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Modell TDS2020
16 Bit, 20 MHz CPU H8/532 Hitachi
Starter Pack

TDS2020-PIN:

Computerboard mit H8/532 CPU

auch geeignet fiir direkten Anschluf an Tastatur
mit 64 Keys und LCD-Display.

(GroBe: 100 x 80 mm)

TDS2020-DV
Piggyback Entwicklungsboard mit Forth.

TDS2020-PA:
Adapterboard zur Programmierung von H8
EPROM.

DS1213C:
Batteriegepufferter Sockel fiir S-RAM.

TDS-PC:

Entwicklungssoftware fiir IBM-PC mit Applika-
tion-Library. 1 Jahr Update-Service.
Handbiicher:

Hitachi Hardware Manual,

Hitachi Programming Manual,

TDS2020 Technical Manual.

Komplett Preis:

DM 930,-- + MWSL.
Einfiihrungspreis:

DM 795,-- + MWSL

Zusitzlich erhaltlich:
Datalogger Modul TDS2020-CM
mit PCMIA Memory Card.

Lascar Electronics Produktions- und VertriebsgmbH
Vordere Kirchstrafle 4, D-7241 Eutingen-2
Telefon: 074 59 /12 71, Telefax: 0 74 59 /24 71

SMAN - Der Software-Manager

Probleme mit der Verwaltung groer Mengen Quelltext?
Rasches Finden von Quelltext-Modulen nicht méglich?
Zusammenfiigen von Modulen umsténdlich?

Keine einheitliche Umgebung fiir verschiedene Compiler?

SMAN kann's !

DFF-Team, Frank Stiiss
An der Turnhalle 6
6369 Schoneck 2

Tel.:

06187-91503

FAX: 06187-91725
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Die Beule

von Rolf Kretzschmar

Mir geht es wie Thnen, ich mag Beulen nicht. Lassen Sie mich dennoch
liber eine Beule berichten, die nur Gutes erwarten 14t, wenn sie erst einmal
geoffnet ist.

Erfahrung habe ich mit mehreren Beulenarten: Fast wire mir im Urlaub ein
Reifen am Wohnmobil geplatzt, hitte ich nicht rechtzeitig -wenn auch eher
zufillig- die dicke Beule entdeckt. Beulen kénnen also Signalwirkung haben
und rechtzeitiges Handeln verhindert schlimme Folgen.

Die Beulen, die ich mir mehr als einmal am Kopf durch Unachtsamkeit
zuzog, waren schmerzhaft und z.T. entstellend. Diese Art Beulen scheinen
unvermeidlich; die Absichtserkldrung, sich nie wieder das edelste der
Korperteile an unverhofft vorstehenden Dingen zu stoflen, scheint miiBig.
Und wer sich noch nie eine Beule zuzog , war nicht neugierig genug.
Neugierde ist aber der Humus, auf dem Kreativitiit gedeiht. In unbekannten
Riumen wichst leider mit zunehmender Neugier die Wahrscheinlichkeit, sich
eine Beule zu holen. Wer alle Widrigkeiten abwiigen will, kommt nicht
schnell voran. Also: Beulen kénnen Ausdruck neugieriger Kreativitit sein.

Forther holen sich stindig Beulen. Was turnen sie auch auf ungeschiitzten
Seilen umher?! Es gibt doch Sprachen, die liefern mehr Halt ( Mengen an
Literatur)! Es gibt doch Sprachen, die haben Netze und doppelte Boden
("access denied")! Es gibt Sprachen, die sind derart verbreitet, da3 man sich
auf einschldgigen Partys in der Syntax dieser Sprachen verstindigen, ja
angeregt unterhalten kann! Forth? Nie gehtirt! Zeigt her Eure Forth-Beulen...

Da ist noch eine andere Forth-Beule. Sie wichst unaufhaltsam. Es driickt
auf der einen, es zieht auf der anderen Seite. Ich hoffe, dal sie bald platzen
wird! Wie sie aussicht? Nun, sie hat die Form von kleinen Kreuzchen und sie
ist zu sehen im Stapel der eingegangenen Fragebigen (Leider bisher nur 32!
Also bitte...!). Die Kreuzchen betreffen "Forth und Hardware-Anwendungen”.
Die Menge macht die Beule: 90% der Fragebogenzuriicksender wiinschen
Artikel {iber Forth auf uP-Controllern, bzw. zur Hardwaresteuerung tiber den
PC. 80% arbeiten schon mit einem oder mehreren (!) uP-Controller(n). Wo
sind die Artikel dazu? Helft, diese Beule zum Platzen zu bringen!

Die Redaktion hat schon mal zum Operationsbesteck gegriffen:

In diesem Heft bieten wir - mit der Vorstellung von DisCo - eine attraktive
Einstiegs-Droge fiir Programmierung in Forth, die sich auch noch sehen
lassen kann, und es gibt Hinweise auf Testgerite, die von FG-Mitgliedern
kostenlos ausgeliehen werden kénnen.

Euer
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Forum

Mailboxing

von Rafael Deliano

Uber Nutzen und Nutzer von Forth-Mailboxen

Das Problem

Wenn man sich die ca. 400 Mitglie-
der der FORTH e.V. gleichmiBig
tiber die Fliche der Bundesrepublik
verteilt vorstellt, wird offensichtlich,
daB  eine funktionsfihige lokale
Gruppe eine statistische Anomalitéit
sein muB. Es sind dafiir einfach nicht
geniigend Leute auf einem Fleck bei-
einander. Man fragt sich auch, wie ei-
ne Fachgruppe effektiv arbeiten soll.
Briefchen schreiben und beantworten
ist mit der gelben Post so quélend
langsam, daB jeder Elan daran schnell
zugrunde geht.

Die Losung

Es gibt ein Medium, das schnell
und relativ billig ist, verschicken einer
Nachricht an alle oder gezielt an einen
Empfianger erlaubt. Wo man die
Nachricht holt, wenn man Zeit fiir sie
hat und nicht wie beim Telefon im fal-
schen Augenblick gestort wird. Wo es
keine Komplikationen beim Ver-
schicken von Sourcecode mit unter-
schiedlichen Diskettenformaten gibt.
Eine Medium, das ideal fiir Leute ist,
die geme mit Computern arbeiten.
Und damit ideal fiir die Kommunika-
tion innerhalb der FORTH e.V. ist:
EMAIL.

Der Nutzen ist nicht nur fiir den
Verein gegeben, sondern auch fiir die
einzelnen Benutzer. Eine in der Mail-
box gestellte Frage wendet sich an al-
le Benuizer und hat damit beste Chan-
cen auf eine qualifizierte Antwort. Sei
es eine technische Frage, oder Sie
brauchen die aktuelle Anschrift einer

Stichworte

Mailboxen
Datentransfer
Kosten

bestimmten Bezugsquelle, oder Sie
wollen die Meinung zu einem Produkt
héren, bevor sie es kaufen. Sie be-
kommen nicht nur eine informative
Antwort, sondern auch eine aktuelle
Antwort. Tatsachen veralten heute
schnell. Biicher und Zeitschriften mit
ihnen.

Die Box

Nach einigen Anlaufschwierigkei-
ten ist die Mailbox der FORTH e.V.
voll einsatzfihig. In
Comp.Lang.Forth treffen laufend
die neuesten Nachrichten aus den
USA ein. Und auch die Diskussion im
deutschen Forum ist in Gang gekom-
men. Trotzdem beteiligen sich noch

zuwenige Mitglieder. Die Redaktion
der VD ist nur iiber Umwege erreich-
bar. Das Direktorium wird selten ge-
sichted. Die Idee, daB Fachgruppen
iber EMAIL organsiert werden kdnn-
ten, scheint noch weit entfernt.

Das Nachrichtenaufkommen in
der Miinchner Mailbox
(Comp.Lang.FORTH&FORUM)
rechfertigt derzeit ein bis zwei Anrufe
pro Woche. Dann sind praktisch im-
mer neue Nachrichten eingetroffen.
Downloadistim Klartext oder in ge-
packter Form mdglich. Gepackt wird
mit LZH, was fiir Texte sehr effizient
ist. Leider ist nicht fiir jeden Compu-

ter der nétige Entpacker verfiigbar.
Fiir Amiga z.B. noch nicht und fiir
Oldtimer wie C64 und CPC wird er
wahrscheinlich nie verfiigbar.
Download im Klartext (ungepackt)
bei 2400 Baud dauert dann fiir die
Nachrichten einer Woche ca. 8 Minu-
ten.

Womit wir bei den laufenden Ko-
sten wiren. Mit Ortsgesprichen kann
man sich generell nicht ruinieren. Bei
Ferngesprichen in Zone 3 klingelt die
Kasse der Telekom jedoch. Aber nur
vier- bis fiinfmal im Monat.

Die Netze

Konnen die Kosten fiir die Benut-
zer vermindert werden, indem man
den Inhalt der Miinchner Box ins Z-
und Mausnetz einspeist 7 Eine Box
dieser Netze kénnte man eventuell
zum Ortstarif erreichen. Im Gegen-
satz zur Miinchner Box, die von der
FG finanziert wird, erhebt die Mehr-
zahl der Boxen jedoch ecinen satten
Mitgliedsbeitrag. Irgendwie muf} die
Grundgebiihr der Post und die Gebiih-
ren, die durch den automatischen File-
austausch entstehen, ja wieder herein-
geholt werden. Das untergrdabt den
Kostenvorteil. Auferdem iibemneh-
men die einzelnen Boxen ungern Fi-
les, die wenig Benutzer, aber laufen-
den Datentransfer haben. Nicht jede
Box eines Netzes fiihrt deshalb die
FORTH-Nachrichten. Also muf lokal
erst die kritische Masse an aktiven
Mitgliedem erreicht werden, bevor ei-
ne externe Mailbox sinnvoll nutzbar
ist.

Generell ist die Prdsenz von
FORTH in den Netzen natiirlich wiin-
schenswert, weil dies eine gute und
billige Werbung fiir die FORTH e.V.
darstellt. Und der Transfer von der
Miinchner Box in die Netze ist des-
halb auch sinnvoll. Er dndert nur
nichts an der Tatsache, daB in der An-
fangsphase noch einge Zeit der
Schwerpunkt der Aktivititen in der
zentralen Box der FORTH e.V. kon-
zentriert werden muf.

Erst wenn die Teilnehmerzahl we-
sentlich héher ist, werden die Netze
wichtig.

o
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Schule

D1sCo

Ein Lichtspiel

von Rolf Kretzschmar

"Dieses Ding hatten wir vor fiinf Jahren schon haben mussen!"
sagte mir mit vorwurfsvollem Unterton ein passionierter Forther
aus Moers. Wer 1991 auf der Forth-Tagung in Frankfurt war, kennt
es schon. Dem Rest der vd-lesenden Forther wird es nun vorge-
stellt: Das Lampenfeld, mit dem Programmierenlernen SpaB

macht.

Ich weil nicht, ob Sie sich vorstel-
len kénnen, wieviele Programmier-
probleme man an einem 8X8-Lam-
penfeld demonstrieren kann. Mir je-

controllern geeignet scheinen. Den
AbschluB} bildet ein Appell an alle in-
teressierten Forther, sich am Projekt
DisCo als einer systemunabhiingigen
(1) Plattform zu be-

Die geplante Artikelserie Uber das
Lampenfeld wendet sich am Anfang -
also in diesem Heft- hauptséachlich an
Leser, die Forth anderen vermitteln
wollen. Zum zweiten sind die erfahre-
nen Programmierer angesprochen,
denen es SpalB3 macht, eigene Ideen
zu diesem Thema beizusteuern. Profi-
tieren sollen spater vor allem die
Forth-Einsteiger und Forth-Anfanger.

teiligen.  Konner
haben Gelegenheit,
interessante Aufga-
ben zu prdsentieren
und fiir Anfinger
verstdndlich darzu-
stellen. Wenn die-
ser Appell nicht
ungehoért  verhallt,
werden wir in den
Folgeheften cine
DisCo-Ecke ein-
richten.

Es geht los mit
ganz einfachen
Problemen der di-

denfalls sind die Themen nicht ausge-
gangen, und ich unterrichte Forth und
allgemeine Programmierung mit dem
Ding schon seit einigen Jahren in der
Berufs-, Berufsfach-, Fachober- und
Technikerschule (siehe auch: Wie das
Licht aufging S.7)

Um Anregungen zu geben, stelle
ich Thnen zunichst eine Handvoll
Aufgaben vor, indem ich mich am di-
daktischen Geriist meiner Kurse
orientiere. Der Text ist durchsetzt mit
Hinweisen fiir Leute, die Forth unter-
richten wollen. Im Anschluf daran
stelle ich einige komplexere Anwen-
dungen des Lampenfeldes vor, die
auch fiir den realen Einsatz an Mikro-

rekten, interaktiven
Steuerung (Sorry, aber Pascal- und C-
Programmierer steigen besser weiter
unten wieder ein!). Mit Hilfe der Pro-
grammierumgebung DisCo (Display-
Computer), einem Vokabular unter
Forth, lemen die Schiiler den ersten
Umgang mit Forth-Worten und wel-
che Wirkungen fehlende Leerzeichen
und falsche Schreibweisen haben
konnen. Wenn dann mit Sétzen wie
_weise ("zeilenweise")

0 an 7 an
|weise ("spaltenweise")

0 an 7 an
.weise ("punktweise")
2 5an 5 5 an 2 2 an
3 2an 4 2 an 5 3 an

ein Gesicht auf dem Lampenfeld
erscheint, ist der Umgang mit den x y
Koordinaten (kartesisch, x von O bis
7,y von 0 bis 7) schnell gelernt. Denn:
Fehler werden sofort sichtbar und
kénnen z.B. mit 5 3 AUS 5 2 AN kor-
rigiert werden. Die ersten Klagen iiber
wunde Finger beim zweiten oder drit-
ten Malauftrag sollte AnlaB genug
sein, den Begriff Programmierung
einzufiihren. Meine Definition lautet:
Programmieren heift, dem Computer
etwas beibringen, was er vorher nicht
konnte! Und wenn nach der Eingabe
des Wortes GESICHT das Gesicht er-
scheint, wihrend kurz vorher noch
GESICHT <~ WHAT ? oder dhnliches
die Antwort war, dann glauben die
Schiiler Thnen diese Definition auch.
Aus didaktischen Griinden sollten Sie
zum Schluf} ein Ding programmieren
lassen, dessen Einzelteile in spiteren
Aufgabenstellungen wieder auftau-
chen. Ich habe erlebt, daB Schiiler in
diesem Fall von sich aus auf die Idee
kamen, Worte aus anderen Worten
zusammenzusetzen. Das gehort dann
zu den Sternstunden im Leben eines
Lehrers. In jedem Fall sind Ihnen die
Schiiler dankbar, wenn sie Prinzip
und Nutzen der Modularisierung der-
art anschaulich darstellen.?

1) Mein Tip: Lassen Sie zunichst drei Dinger mit
gemeinsamen Teilen unmodular programmieren,
um nach Bekanntgabe der Modularisierung zeigen
zu kbnnen, wie kurz und elegant danach der Quell-
code aussieht!

Beispiel: : Gesicht Kopf Augen Mund ;

Zu welchem Zeitpunkt Sie den Editor einfiihren,
kann individuell verschieden sein. Auf keinen Fall
sollten sie die Einfiihrung in die Programmierung
und die Einfiihrung in die Benutzung eines Editors
gleichzeitig vomehmen. Sie konfrontieren die Schii-
ler mit zwei Problemkreisen und vermindem mit Si-
cherheit den Lemerfolg! Meistens fithre ich vorher
schon den Forth-Editor als exemplarisches Beispiel
fiir die Textverarbeitung ein, und erst wenn ich si-
cher sein kann, daB die Schiiler den Umgang damit
hinreichend beherrschen, gehe ich zur Lampenfeld-
Programmierung iiber.
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Fiir Schiiler ist die Anwendung der
Postfix-Notation bis hierher iiber-
haupt kein Problem. Sie lernen spie-
lend damit umzugehen, nehmen sie
als Regel im Spiel ganz selbstver-
standlich an. Erst wenn pléizlich die
arithmetischen Operatoren eingefiihrt
werden miissen, kommt man als Leh-
rer in Erléuterungszwang. Bei der hier
vorgestellten Wahl der Reihenfolge
(erst Lampen-Operatoren, dann arith-
metische und logische Operatoren) ist
die Hiirde aber deutlich geringer. Wer
Forth-Unterricht mit der Erlduterung
des Stapels beginnt, darf sich iiber ab-
lehnende Haltungen nicht wundern.

Zur Einfiihrung der Steuerstruktu-
ren beginne ich mit dem DO...LOQP,
weil sich dessen Einsaiz bei der Lam-
penfeldprogrammierung sehr schnell
durch kompakieren Code bezahlt
macht. Fiir die Bilddiagonale gibt es
kein Wort in der DisCo. Lassen Sie
diese Programmieren, weil Sie z.B.
ein groBes X aus den beiden Diagona-
len zeichnen lassen wollen, so fillt
den Schiilern sofort die typische
Struktur der Parameter auf.

DIA/

.WEISE
AN
AN
AN

b= O
o 2O

7 7 AN

DIAN
.WEISE
0 7 AN
1 6 AN
2 5 AN

7 0 AN

Bei der notwendigen Parameterbe-
rechnung bei DIA\ wird erstmals die
Postfix- mit der traditionellen Nota-
tion verglichen. Der Stapel wird aber
immer noch nicht ins Spiel gebracht.
Erist fiir diese Problemstellung nicht
von Belang und damit unnétiger Bal-
last. Das Prinzip ist: Eine Spielregel
sollte erst dann erkldrt werden, wenn
deren Verwendung notwendig wird.

Je nachdem, welche Vorkenntnisse
Thre Schiiler haben, konnen Sie an
dieser Stelle die Themenbereiche: Da-
ten und Information, Zahlensysteme

oder logische Operatoren einfiihren.
Thr Lampenfeld hilft ihnen auch hier
bei der Visualisierung: Bitmuster und
deren logische Verkniipfungen kén-
nen sichtbar gemacht werden, das
Lampenfeld gar als Abbild eines 8-Bit
Stapels genutzt werden. Lassen Sie
die Schiiler die Bitmuster der Zahlen
von 1 bis 8 in das Lampenfeld pro-
grammieren und Sie werden mit Ver-
gniigen feststellen, daf einige Schiiler
von der RegelmiBigkeit der Struktur
iiberrascht sind. Die wenigsten Schii-
ler hatten danach Probleme, in kiirze-
ster Zeit alle Kombinationen einer
vorgegebenern  Datenwortlinge  zu
notieren.

An dieser Stelle méchie ich den
Sprung in anspruchsvollere Erlebnis-
rdume der Programmierung machen.
Vorher muf} ich aber noch erwihnen,
daB die bisher skizzierte Einfiihrung
in die Programmierung auf einem si-
mulierten Lampenfeld auf dem Bild-
schirm durchgefiihrt wird. Das muB
nicht sein. Die Motivation bei den
Schiilern kann noch gesteigert wer-
den, wenn man ein reales Lampenfeld
aus Leuchtdioden fiir jeden Schiilerar-
beitsplatz hat. Solch ein Lampenfeld
existiert und es hat sich bewihrt. Es
trigt aufer den LEDs lediglich ein IC
und kann tiber die Centronix-Schnitt-
stelle eines PC angesteuert werden.
Ich werde darauf zuriickkommen,
wenn ich die Absichten der Redaktion
beziiglich dieses Lampenfeldes erldu-
tern werden.

Zufall

Einen Zufallszahlengenerator kén-
nen sie fiir viele Aufgabenstellungen

Schule M

mit dem Lampenfeld gebrauchen.
Lassen Sie z.B. zufillig eine der 64
Lampen einschalten, und stellen Sie
als Programmieraufgabe, daf ein
Punkt solange auf einem vorgegebe-
nen Weg vorwirts geht, bis er auf die-
se zufillig eingeschaltete Lampe
trifft. Danach soll der Punkt den sel-
ben Weg bis zum Ausgangspunkt zu-
riickgehen. (Bild1, Beispiel x) In Dis-
Co konnen Sie die Zustinde der Op-
jekte (Punkt, Zeile, Spalte oder Bild)
vergleichen, um vom Ergebnis des
Vergleiches  Abbruchbedingungen
usw. abzuleiten. Fiir einzelne Punkte
gebe ich das Wort AN? (x y -- ), das
im Fall der eingeschalteten Lampe das
true-flag hinterldft. Mit Aufgaben
dieser Art 146t sich der Umgang mit
Fallentscheidungen trainieren.

Sortieren

Zu den Aufgaben der Informatik an
Schulen gehoren die Sortieralgorith-

men. Ich glaube nicht, daB ich Ihnen
schildern muf, wie schén Sie dazu das
Lampenfeld verwenden kénnen. Die
Zeiten messen zu lassen, die die ver-
schiedenen Algorithmen an unter-
schiedlichen Datensitzen verbrau-
chen und die Ergebnisse als Zahlen
am Bildschirm auszugeben, ist eine
Sache. Zu sehen, welche typischen
Spuren die einzelnen Algorithmen auf
dem Lampenfeld hinterlassen, zu se-
hen, wie die Blasen (Bubbles) bei
Bubble-Sort aufsteigen, ist eine ande-
re, eine einprigsame Sache. Schiiler
erinnern sich: "Das war doch der Sor-
tierer, der...".
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Labyrinth

Selbst ein Labyrinth 1#Bt sich auf
dem 8X8-Feld realisieren. Die zufilli-
ge Generierung unterschiedlicher La-
byrinthe diirfte schon nicht mehr zu
den trivialen Aufgaben zihlen, wenn
man sinnvolle Losungen verlangt.
Sinnvoll ist ein Labyrinth nur, wenn
es alternative Wege gibt, die in Sack-
gassen enden. Andere L&sungen las-
sen sonst nur eine Art Hindernisren-
nen zu. Aber auch das kénnte schon
wieder zu einer neuen Aufgabe fiih-
ren. Ich denke, als Aufgabe fiir Schii-
ler reicht es schon, wenn sie versu-
chen einen Punkt md&glichst schnell
das vorgegebene Ziel (blinkender
Punkt) zu erreichen.

Waschmaschine

In Waschmaschinen arbeiten heute
schon Mikroprozessoren. Simulieren
Sie doch solch eine Waschmaschine,
indem Sie fiir jeden ProzeBzustand ein
typisches, bewegtes Bild program-
mieren lassen. Es gibt ja Waschma-
schinen, die nicht das typische Fenster
haben. In diesem Fall k6nnte man mit
dem Lampenfeld die Illusion der Zu-
stande (Fiillen, Waschen, Spiilen,
Heizen und Schleudem) vermitteln.

Text

Zwar kann man nicht mit den gro-
Ben Anzeigetafeln konkurrieren, was
die Lesbarkeit von Text angeht, aber
es klappt besser als man denkt: Text
148t sich lesen, wenn man mit der
richtigen Geschwindigkeit die Buch-
staben von rechts nach links durch das

8X8-Lampenfeld wandern 14Bt. Zur
Generierung fester Bilder (Bildkon-
stanten) sind in DisCo Worte vorgese-
hen. Ebenso fiir das Schiften und Rol-
len. Wie wire es mit einer kleinen
Wetterstation, die bei Bedarf die
Windrichtung als Bild darstellt, die
momentane Temperatur als Text aus-
gibt oder die letzten 8 Temperatur-
werle in Form eines groben Histo-
gramms anzeigt. Fiir die Darstellung
von Tendenzen fillt [hnen sicher auch
noch etwas ein. Das Ganze betreiben
Sie natiirlich nicht mehr am PC, son-
dem an einem kleinen Mikrocontrol-
ler.

Oszilloskop

Die Darstellung typischer Span-
nungsarten (Rechteck-, Sinus-
Gleichspannung) 148t sich grob auch
bei einer Aufldsung von 8X8 Punkten
realisieren. Auf dem Bildschirm kén-
nen Sie ja das Lampenfeld fiir diesen
Fall vergroBern. Das DisCo-Vokabu-
lar 148t grundsiitzlich beliebige Feld-
groBen zu. Geplant ist auch ein reales
Lampenfeld, das aneinandergereiht
werden kann; so dall auch groBere

reale Lampenfelder benutzt werden
kdnnen,

Aufzug

Lassen Sie einen Lampenpunkt als
Aufzug fungieren. Die Anzahl der
Lampen, die zufillig eingeschaltet
sind, kénnen die wartenden Personen
auf vier Etagen symbolisieren. Wer
schafft es, ein Programm zu schrei-
ben, das den Aufzug moglichst effek-
tiv steuert (" Alle Personen der Etagen
1, 2 und 3 wollen ins Parterre; die, die
dort warten, wollen ins ObergeschobB.
Der Aufzug triigt nur drei Personen.”)

Einstellhilfe

Als Funkamateur ist mir noch die
folgende Anwendung eingefallen: Zur
Optimierung bestimmter technischer

Einrichtungen ist es oft nicht wichtig,
zu wissen, welchen Wert eine Ein-
stellgroffe hat, sondern in welche
Richtung man sie verdndern muf}, um
optimale Bedingungen zu schaffen
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Schule

(Antennenabstimmung). Dazu ist es

notwendig, sich ein sinnvolles Bild

fiir Einstellung ist optimal auszuden-
ken. Wir wollen eine stromsparende

Version wihlen und bestimmen, dal

in diesem Fall die vier Lampen in der

Mitte angehen sollen. Nun k&nnen

mindestens vier Parameter dieses Bild

verdndern. An der Art der Verinde-
rung soll man intuitiv den Grad der

Abweichung erkennen kénnen, so daf}

man gezielt reagieren kann. Der erste

Parameter verschiebt die Lage der

leuchtenden Lampen horizontal. Der

zweite vertikal. Ein dritter vergroBert
das Lichtquadrat ohne Lageverinde-
rung. Wenn ein vierter Parameter be-
notigt wird, kann das Quadrat in zwei

Richtungen zu einem Rechteck verzo-

gen werden.

Als Anwendung fiir eine solche
Anzeige ist auch ein Autofeedback-
Geridt denkbar: die vier Parameter
konnten Pulsfrequenz, Blutdruck,
Hautwiderstand, Atemfrequenz usw.
sein. Als Referenz gibt man eine ge-
wiinschte Einstellung vor, und der
Proband versucht seine autogenen
Korperfunktionen so zu beeinflussen,
daB das kleinste Quadrat im Zentrum
des Lampenfeldes aufleuchtet.

Damit mochte ich meine Ideenbdr-
se schlieBen und zum Abschlufl noch
einmal die Ziele des Projekies hervor-
heben:

Das Projekt Lampenfeldprogram-
mierung soll:

o Hilfen fiir den Programmierspra-
chenunterricht bieten

o ein einfach zu handhabendes In-
strument zum Uben und Lernen ei-
ner Programmiersprache (in unse-
rem Fall natiirlich Forth) bieten,

o eine Plattform fiir interessante Pro-
grammierkonzepte  (systemunab-
hingig!!) darstellen,

o Anregungen fiir eigene Experimen-
te und deren Diskussion in der VD
bieten,

O eine erste, attraktive Anwendung
fiir Mikrocontroller zeigen und
deren Programmierung unterstiit-
zen,

o einen Pool hiibscher und vielleicht
auch niitzlicher Anwendungen
sammeln.

Die Auraktivitit des Projekies
héngt von der Resonanz ab, die die

Wiedas Licht aufging

Eine Rickschau auf die Entwicklung des DisCo

von R. Kretzschmar

Erfahrung.

Es hat mich als Schiler immer genervt, wenn
ein Lehrer Beispielaufgaben zum aktuellen
Stoff mit Sachen aus anderen Fachern ver-
kniipfte, die gerade aktuell waren. In vielen
dieser Situationen kampfte ich mit einer Hy-
dra: Die Sache, um die es ging, hatte ich noch
nicht verstanden und nun sollte dieses nicht
vorhandene Wissen Gegenstand einer neuen
Problemstellung sein. Ich erinnere mich noch
sehr gut, daB ich in solchen Momenten in eine
Art Panik geraten konnte, die meine Aufnah-
mefahigkeit stark einschréankte. Wahrschein-
lich hatten sich diese Lehrer sogar besondere
Muhe gegeben. Sowas nannte und nennt man
facherlbergreifenden Unterricht! Ich versi-
chere lhnen, die Theorien dazu sind zahlreich
und préchtig.... Erschwerend konnte noch
hinzukommen, daB mich das einbezogene
Fach Uberhaupt nicht interessierte. Folge: die
Motivation sank auf Null.

Seitenwechsel.

Mit diesen Erinnerungen im Hinterkopf wollte
ich nun, da ich auf der anderen Seite des
Lehrerpultes stand, die Grundlagen der Pro-
grammierung nicht an Beispielen der Mathe-
matik unterrichten.

Welches Modell, welches Material war aber
dann besser geeignet? Es muBte so einfach
sein, daB jeder es kannte oder sofort begriff.

Der Kenntnisstand aller Schiiler tber die Sa-

che solite gleich sein, egal welche Schule(n)
vorher besucht worden war. Bei aller Einfach-
heitsolite die Sache doch variabel genug sein,
um auch komplexere Aufgabenstellungen zu-
zulassen. Ach ja, und dann solite die Beschaf-
tigung damit auch noch SpaR machen.
Unméglich! werden Sie sagen.

Lichtblick.

Wie ich schlieBlich auf ein Feld von Lampen
kam, weiB ich nicht mehr genau, aber damals
waren bei den Schilern jene geschmackval-
len Geréte fir Musikanlagen in Mode, die in
Abhangigkeit von der Tonhéhe und der Laut-
stérke die Helligkeit von drei farbigen Lampen
steuerte. Ein Schiiler fragte mich damals, wie
man die Elektronik umbauen kénnte, um das
Verhalten etwas zu beeinflussen. Damit war
das gesuchte Ding gefunden. Ich begann Dis-
Co (DisplayComputer) zu entwickeln. Das war
im Herbst 1985. Auf den Bildschirmen der 10
APPLE ]| unserer Schule gingen die Lampen
an. Einfache, quadratische Blécke konnten
von den Schilern ein- und ausgeschaltet wer-
den. NatUrlich mit Forth. Damals noch mitdem
hollandischen FysForth, dessen Editor ich
vollstandig eingedeutscht hatte.

Experimente.

Was die Steuersprache (Forth-Worte) betraf,
die ich den Schiilern anbot, machte ich zu
dieser Zeit zahlreiche Experimente: eine Klas-
se arbeitete mit einer mnemonischen Spra-
che, deren Worte nicht mehr als drei Zeichen
hatten. Beispiel

12LoN ("Lampe 12 an”)

3 ZoF ( “alle Lampen in Zeile 3 aus")

Eine zweite Klasse bekam eine sehr ge-
schwétzige (redundante) Sprache vorgesetzt.
Indieser Sprachumgebung konnte man Sétze
bilden wie:

LAMPE DARUNTER EINSCHALTEN

#ZUR LAMPE DARUBER GEHEN

und man kam ohne Parameter aus. Doppel-
punkt und Semikolon hieBen brigens
LERNE: und ; LERNENDE. Sie werden es
kaum glauben, aber es gab Schiler, die diese
Schreibweise beibehielten, als ldngst die Ab-
kiirzungen bekannt waren! Eine dritte Klasse
durfte sich mit einer Syntax anzufreunden ver-
suchen, wie sie in der CNC- Technik bis heute
akzeptiert wird:

G10 (1,2)="Lampe 1,2 an"

G11 (1,2) ="Lampe 1,2 aus”

Es zeigte sich, daB zwar mit zunehmender
Redundanz, bzw. zunehmender Natiirlich-
sprachigkeit die lernschwacheren Schiler
profitierten, dagegen lie B die Lernleistung der
"besseren” Schiller recht schnell nach. Ver-
mutlich wurden sie durch die langen Eingaben
gelangweilt.

Konsolidierung.

Seit etwa vier Jahren arbeite ich nun mit ei-
nem Wortschatz, der fir mich ein Optimum
an Verstandlichkeit, Einfachheit und Nutzbar-
keit fur den Unterricht darstellt. Fir die Vor-
stellung in der VD hat Klaus-Peter Schleisiek
die Software noch einmal griindlich iberarbei-
tet und mit zahlreichen |deen versorgt. (Siehe
Artikel DisCo mit System auf Seite 9) Um das
Grundkonzept noch besser zu unterstiitzen,
sollte eine Lehr- und Lernumgebung geschaf-
fen werden, die fur Anfanger und Fortgeschrit-
tene gleichermafBen aftraktiv ist. Eingesetzt
wird DisCo in Berufsschulklassen, in der
Fachoberschule und in Technikerklassen.
Noch nie hat sich ein Schiler Uber einen
Mangel an Seridsitat bei den Aufgabenstel-
lungen beklagt. Erst wenn ich sehe, daB die
Schiler ein Programmierproblem in der Lam-
penfeldumgebung vollig beherrschen, wage
auch ich den geforderten Praxisbezug. Oft
genug muB ich dann mit Defiziten bei den
Schilern ( oder auch bei mir ) in diesem
Bereich kampfen und meistens atmen die
Schiler wieder frei durch, wenn wir zu unse-
rem vertrauten Lampenfeld zurlickkehren.

Hardware.

Doch zuriick zur Entwicklungsgeschichte.
MNun hatte ich zwar die Simulation eines Lam-
penfeldes auf dem Bildschirm, aber eine ein-
zige reale rote Lampe, die durch den
Computer ein und ausgeschaltet werden
konnnte, wirde ein vielfaches an Interesse
bei den Schillern wecken, da war ich sicher.
Welches MaB an Motivation wilrde dann erst
ein reales 8X8-Lampenfeld bei Schillern her-
vorrufen?! Also baute ich den Prototyp eines
Lampenfeldes mit 64 Leuchtdioden. Uber die
Centronix-Schnittstelle wurde dieses Lam-
penfeld wie ein Drucker angesprochen: jedes
eintreffende Byte schob sich spaltenweise in
die 8x8-Matrix und das Bitmuster wurde so
sichtbar. Auf diese Weise konnten leicht (Ubri-
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gens aus jeder Programmierumgebung) gan-
ze Bilder und Laufschriften realisiert werden.
DaB es funktionierte, hatte ich mit dem Proto-
typen bewiesen. Aber woher sollte ich minde-
stens zehn dieser Gerate bekommen? Der
Aufwand fir den Selbstbau war erheblich, so
dafdie Realisation mit Schiilern nicht méglich
war. Doch auch in diesem Fall kam mir Klaus-
Peter -wie so oft- mit Rat und vor allem mit Tat
zu Hilfe: Er entwarf ein Lampenfeld, das mit
nur einem |G auskommt. Dieses konnte ich
dann leicht mit Schulern nachbauen. Der Er-
folg war: Schuler wollten solch ein Lampen-
feld haben, um damit zuhause zu spielen und
um Freunden endlich mal zu zeigen, daB
Computer auch was Ntzliches machen kén-
nen....

Na KiaRe!

Von der Faszination, die dieses schlichte In-
strument auf die Schiler austbte, waren
Klaus und ich dann doch Uberrascht, Wir be-
schlossen, dieses Konzept zu einer Art Lehr-

system (KlaRo: Klaus-Rolf) auszubauen. Von
Anfang an hatten wir vorgesehen, daB das
reale Lampenfeld iber die VG-Leiste an einen
Mikrocontroler (MiniBee, Firma D. Briihl) an-
geschlossen werden konnte. Damit war die
Méglichkeit geschaffen, die Einfihrung in die
Programmierung eines Mikroprozessors mit
dem beliebten Lampenfeld als Zielmaschine
zu realisieren. MuB noch erwadhnt werden,
daB die MiniBee (RSC-) Forth versteht? Aber
selbst, wenn ich in entsprechenden Klassen
Assembler unterrichten wollte, miiBte ich
mich nicht aus der vertrauten Umgebung ent-
fernen.

Zukunftsmusik.

Inzwischen hat Klaus eine Variante zur Mini-
Beeentworfen, den Heinz65, und gemeinsam
wollen wir versuchen, das KlaRo-System
{PC+Lampentfeld+DisCo+Teach/Software)
zur Alltags- und Schultauglichkeit zu verhel-
fen.

Q

Buchbesprechung

F-PC 3.5 Technical
Reference Manual

Dr. C. H. Ting

2nd Edition 1989 englisch,

269 Seiten

Offete Enterprises,

San Mateo, USA

(1306 South B Street, CA 94402)
no. 1008: $30(+$9 AirMail)

F-PC 3.5
TECHNICAL REFERENCE MANUAL

SECOND EDITION
Dr. C. H Ting

November 1989
OFFETE ENTERPRISES, INC.

akg. F-PC 3.50 war das erste Sy-
stem, in das ich voll und tief einste1-
gen konnte, OHNE ein Buch dazu zu
haben und ohne auch nur eine einzige
Anleitung auszudrucken. Trotzdem,
man/fra will im Bus oder im Liegetuhl

nicht unbedingt laptoppen; da ist ge-
drucktes geeigneter. Zudem steht in
diesem Buch gerade auch das, was
Tom Zimmer nicht dokumentiert hat,
und es steht das gemeinsam geordnet,
was logisch zusammen gehort. Ein
Buch mufl VorwirtsReferenzen nicht
vermeiden. Ting steht der Didaktik
offensichtlich nicht fern. Vielleicht ist
es auch nattirlicher ’chinese wisdom’
oder sein spezieller Stil, den ich gern
mag und hinter dem sich sehr viel
Background-Wissen verbirgt. (Er sitzt
ja wohl auch mittendrin in der 4th-
Szene).

v.3.50 ist zwar das "Offical Relea-
se F-PC", aber fiir manche schon der
Schnee von gestern. Und obwohl Tom
Zimmer mehr und mehr hinzuschafft,
bleibt das Technical Reference Manu-
al eine Referenz. Wer etwas tiefer ein-
steigen will, sollte es haben. Hier end-
lich fand ich Bestitigung und Zusatz-
‘aha’-Effekte, als ich z.B. AT
begreifen wollte. Meine Fragen hier
und da ergaben sonst nur Achselzuk-
ken.

Gravierende Anderungen, wie das
Pointer-Memory-Konzept, fehlen
hier. Auch wird man/fra weder in F-
PC, selbst noch hier z.B. auf \CHARS
gestuppst. Aber ich wurde mir z.B.
im Umgang mit PLACE , " " ( besser:
X" ) und ; CODE sicherer: drei inter-
essante Worter die Tom Zimmer nie
selbst verwendet(e).

: |

Redaktion von den VD-Lesern er-
fihrt. Anunserer Schule wurden von
Schiilern einige 8x8-LED-Felder in
halber Europakarten-GréBe gebaut.
Der Entwurf und das Layout stammen
von Klaus-P. Schleisick (Aachen). Er
legt gerade eine kleine Serie davon
auf; wer Interesse hat, sollte sich bei
ihm melden.
Das Software-Paket ist erhiltlich:
O in der Mailbox der Forth-Gesell-
schaft , Miinchen
o bei den Autoren gegen SAFU-
MFD (Selbst Adressierten Freium-
schlag -Mit Formatierter Diskette).
]

FORTH und FORTH-Prozesso-
ren fir Realtime-Aufgaben

Einen Lehrgang iiber FORTH und
FORTH-Prozessoren mit praktischen
Ubungen veranstaltet die Technische
Akademie Esslingen vom 15. bis 17.
Februar 1993. Unter der Leitung von
Dr. Konrad Koller von der Zentralab-
teilung Forschung und Entwicklung
der SIEMENS AG bekommt der Teil-
nehmer einen Uberblick tiber die Pro-
grammierumgebung FORTH und die
heute auf dem Markt erhiltlichen
Realtime-Prozessoren auf der Basis
von FORTH.

Die Veranstaltung richtet sich in
erster Linie an Software-Entwickler,
die sich grundlegend iiber Eigen-
schaften und Moglichkeiten von
FORTH informieren wollen, an Mit-
arbeiter von Fachabteilungen, die sich
mit Problemlosungen in der Steuer-,
Regel- und MeBtechnik befassen, so-
wie an Anwender von Mikroprozes-
soren, die auch bei zeitkritischen bzw.
maschinennahen Problemen nie wie-
derin Assembler programmieren wol-
len.

Interessenten richten ihre Anmel-
dung an die Technische Akademie
Esslingen, Postfach 1265, 7302 Ost-
fildern, Tel. 0711/34008-23, FAX
0711/34008-27. Wegen der begrenz-
ten Teilnehmerzahl wird eine friihzei-
tige Anmeldung empfohlen.

|
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Schule

Di1gsto

mit System

von Klaus-Peter Schleisiek

Die Unterrichts-Hilfe fir Digital-Technik und Programmier-Spiel-
wiese nach dem Motto: Am Anfang war das Bit, und das Bit machte
Licht, und das Licht zeigte das Bit.

DisCo, der Display-Computer, ist
dic von Rolf Kretzschmar erdachte
Kommando- und Programmier-Um-
gebung, mit der das Verstiindnis der
Digitaltechnik vermittelt und getibt
werden kann, Wie er seit Jahren in der
Schule demonstriert, ist dabei nichts
einleuchtender, als Bits durch Lam-
pen abzubilden, nicht nur als Darstel-
lung auf dem Bildschirm, sondemn
auch real mit LEDs als Lampen.

So schlicht und einfach wie die be-
nutzte rechteckige Lampenmatrix soll
natiirlich das gesamte System sein, in
Soft- und Hardware. Dafiir habe ich
gesorgl. Die folgende Darstellung
richtet sich einerseits an die Anwen-
der, die fiir Unterricht oder einfach
zum eigenen SpaB mit den bereitge-
stellten Mitteln umgehen mdchten,
und zum anderen an Programmierer,
die DisCo auf andere Rechner und
Ausgabe-Gerite tibertragen wollen,
Die Quell-Files werden iiber die FG-
Mailbox zur Verfiigung gestelll.

Forderungen

Einfach muf} das System sein, aber
nicht primitiv. Wenige Methoden sol-
len - einmal verstanden - auf komple-
xere Objekte iibertragbar sein. Aus
verschiedenen Sichtweisen auf ein
Feld die jeweils passende Methode zu
wiihlen und anzuwenden, ist ein Bil-
dungsziel, das sich an diesem einfa-
chen Modell iiben 1dBt. Konkret stelle

Stichworte

DisCo
Methoden
Lampenfeld
Vokabulare

ich die Objekte und Methoden hier
kurz vor:

Das Grundobjekt...

...ist die einzelne Lampe, mit der
sich schon einiges anfangen 14Bt: tri-
vial ist das Ein-, Aus- und Umschal-
ten; es 1dRt sich aber auch der Zustand
einer Lampe gewinnen und verwen-
den. Die nichstliegenden Verwen-
dungen des Zustands sind: Darstel-
lung an anderer Stelle, Vergleich mit
anderem Lampenzustand und Ver-
kniipfung mit anderem Lampenzu-
stand durch die {iblichen logischen
Funktionen ( und, oder, ..). Statt der
tiblichen logischen Funktionen sind
cbenso beliebige selbstdefinierte Ver-
quickungen in gleicher Weise ver-
wendbar.

Das Geamtobjekt...

...ist das Bild, auf das sich die Me-
thoden der lampenweisen Betrach-
tung sinngemif anwenden lassen.
Statt der identifizierenden Koordina-
tenpaare bei Lampen sind etwa die
Namen verschiedener Bilder zu ver-
wenden.

Auch Teile des Bildes sind als Ob-
jekte der Betrachtung geeignet; wir
haben uns auf ZEILENWEISE und
SPALTENWEISE beschrinkt. Bei
diesen geniigt jeweils eine Koordinate
zur Identifikation.

Aufler den genannten Methoden
sind zahllose weitere mdoglich, von
denen die Erzeugung benannter Ob-
jekte als Konstanten oder Variablen
besonders erwihnenswert ist. Um
aber die Ubersichtlichkeit nicht zu ge-
fihrden, haben wir uns auf ein Dut-
zend als "notwendig" bezeichnete

Methoden beschrinkt und aus diesen
bis zu zehn weitere gebildet, die uns
als besonders empfechlenswert er-
schienen. Das Glossar am Ende dieses
Beitrags erklirt die Einzelheiten.

Einfach...

...und pflegeleicht wie die Anwen-
dung soll auch die Software sein. Da-
rum benutzen wir von Anfang an
Forth. Seit dem Beginn mit A-Forth
auf Apple I wurden einige Reifesta-
dien durchlaufen. Das erste Konzept
war mehr experimentell, das Bild war
auf ein Paket aus & Linien zu je cinem
Byte beschrankt, und die zur Ubertra-
gung auf verschiedene Lampenfeld-
Hardware notwendige Gliederung in
Geritetreiber und Handhabung fehlte
zunichst. Inzwischen kénnen Linien
oder Bilder so viele Bytes enthalten,
wie mit einer normalen Integerzahl
ausgedriickt werden kann. Um die
Objekte trotz ihrer GréBe bequem auf
dem Stack swappen und duppen zu
konnen, wurde etwas in objektorien-
tierte Programmierung und dynami-
sche Speicherverwaltung investiert.
Schlieflich wurde durch geeignete
Modularisierung die fiir die Verbrei-
tung notige Ubertragbarkeit erreicht.

Die neueste Auflage des DisCo ist
in Forthmacs geschrieben; fiir F-PC
und Rockwells RSC-Forth (etwa 79er
Standard) gibt es Einleitungen, die
das DisCo File akzeptabel machen.
Geritetreiber fiir Bildschirm und
Lampen-Hardware werden nach Be-
darf zum Schluf} geladen.

Beschreibung:

Da die Kommentare in den Quell-
Files weder Einfiihrung noch Uber-
blick bieten, folgt hier die wiinschens-
werte Erginzung in knapper Form.

Das Zeichen # verwenden wir all-
gemein als Kennzeichen fiir die Bild-
matrix, | fiir Spalten, _ fiir Zeilen und
. fiir Punkte bzw. einzelne Lampen.

Organisatorisches

Die Dimensionen des Lampenfel-
des sind in den Values #COLS und
#ROWS flir Spalten und Zeilen enthal-
ten. Ein Lampenfeld bildet den zu-
sammenhingenden Speicherbereich
beginnend mit Adresse #SPACE ab,
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Jede Lampe entspricht einem Bit. Das
1. Byte liegt in der linken oberen Ecke
des Lampenfeldes waagerecht. Die
Lampe am linken Rand wird mit dem
Bit-Offset 0 adressiert. Die folgenden
Bytes schlieBen sich recht an. Nach
dem letzten Byte einer Zeile folgt das
linke Byte der darunter liegenden Zei-
le. Die Spalten und Zeilen werden al-
so von der linken, oberen Ecke aus ge-
zihlt, mit 0 beginnend. Dies ist die in-
ten benutzie "technische"
Anordnung, die wohl auch den mei-
sten Bildschirmen entspricht. Die du-
Bere Darstellung ist davon unabhin-
gig. In der Schule ist die kartesische
Orientierung iiblich, bei der die verti-
kale Achse nach oben zeigt. Gelegent-
lich wollen wir auch Binérzahlen dar-
stellen, bei denen wir das hchstwerti-
ge Bit nicht rechts, sondemn links
auBlen brauchen.

Um alle Anspriiche erfiillen zu
konnen, schalten wir den Eingabe-
Modus um mit den Worten TECH-
NISCH, SCHULISCH oder WERTIG.
Eingabe-Worte haben daher gegebene
Koordinaten erst zu bearbeiten: Spal-
ten werden mit | behandelt, das nach
einem Bereichstest das Defer-Wort
(1) anwendet, das je nach Modus
|REVERS bzw, NOOP ausfiihrt. Fiir
Zeilen sind die Worte und ( ) zu-
stindig. Die Modus-Worte setzen
Ly ovond: ) nach Bedarf;
TECHNISCH z.B. installiert NOOPS.

Prinzipiell passen die Objekte der
Betrachtung - von einzelnen Lampen
abgesehen - nicht auf den Stack. Sie
werden daher intern als Liniersbehan-
delt, die als Supersirings realisiert
sind: Count-Wort (nicht -Byte) mit
angehiingten Datenbytes. Auf dem
Stack ist als Repriisentant nur der Zei-
ger auf das Count-Wort. ALLOCATE
und FREE verwalten den fiir diese
Objekte reservierten Speicher von
[SPACE bis SPACE] dynamisch.
Diese Technik hat fiir die Benutzung
nur eine Auswirkung: Sonderversio-
nen fiir die Stack-Manipulation.
*DUP, *DROP, *SWAP sowie *ROT
und *OVER sind eingefiihrt zur ein-
heitlichen Handhabung, obwohl man-
che nichts anderes tun als ihre *-losen
Aliase.

Vokabulare...
.bieten die Moglichkeit, gleich-

lautende Worte in verschiedenem
Kontext auf verschiedene Objekte
spezifisch anzuwenden. Wir verwen-
den daher - innerhalb des Vokabulars
DISCO - die folgenden:

.WEISE "punktweise" oder
"lampenweise"
_WEISE "zeilenweise™
|WEISE "spaltenweise"
#WEISE "bildweise™
Diese  vier Vokabulare sind

IMMEDIATE , das hat sich bewihrt.

Zur voriibergehenden Rettung und
Restaurierung des CONTEXT bieten
wir die Immediate-Worte ZEITWEI -
SE und ALTWEISE, Dies ist beson-
ders niitzlich in einem Forth-System
nach 79er Standard, das keine wahl-
freie Suchordnung hat.

Manipulatoren

Jedes Vokabular enthilt minde-
stens das Dutzend derim Glossar ver-
zeichneten erforderlichen Worte, so-
weit sich die passende Version nicht
bereits in der Suchordnung als erstes
findet. Besondere Beachtung verdient
das Wort BITS: , das den Schliissel
zur bitweisen Verkniipfung zweier
Objekte liefert. Anstatt eines umfang-
reichen Satzes der iblichen AND |
OR, etc. nebst ihren Invertierungen in
jedem der Vokabulare bieten wir
"nur" die spezfifischen Versionen des
(state-)smarten BITS : als Werkzeug.
Beispiel: (| WEISE)
\ Definition
UND ( Objl Obj2--0bj )

BITS: AND ;

interaktiv mit selbst-
gestrickter Verquick-
ung namens QUICK
GET 5 GET BITS: QUICK
PUT
Jede Bit-Verkniipfung, auch ir-
gendein in DISCO definiertes
QUICK, steht dadurch allen objekt-
Weise Vokabularen zur Verfiigung.
Diese in bester Forth-Tradition ste-
hende Technik hilt nicht nur den
Standard-Wortsatz schlank, sondem
erlaubt die einheitlich elegante Ver-
wendung beliebiger Paar-Verkniip-
fungen, die sogar von weiteren Bedin-
gungen abhingig sein diirfen. (Puri-
sten dirfen sich germme die
nicht-state-smarten BITS: und
[BITS] : schreiben.)

Die empfohlenen Worte dienen vor

N 2~

allem dem bequemen Umgang: AN
und AUS und UM ersparen im Stand-
ard-Fall Schreibarbeit, SHIFT und
ROLL bicten etwas fiir das Auge des
Anfingers bevor er bose Abstiirze
tiberstehen muB.

Der Treiber...

...hat sein eigenes Vokabular, das
erins Defer-Worl TREIBER schreibt,
und darin das Wort PRINT, das liber
das Defer-Wort #PRINT zu benutzen
ist. Zusitzlich kann er HELL und
DUNKEL enthalten, um auszuwihlen,
wie 1-Bits dargestellt werden sollen.
Falls er einen Bildschirm steuert, sind
noch Rahmen mit Zeilen- und Spal-
tenzahlen niitzlich. Weiten Spielraum
bieten Variationen der Lampengrofe
und -Form. Die vom jeweiligen Trei-
ber unterstiitzten Werte fiir #COLS
und #ROWS, sowie eine Reihe davon
abgeleiteter Values konnen mit
>DEPENDANTS? belegt werden, das
auch Speicher reserviert. Das geliefer-
te Flag zeigl an, ob sich eventuelle
Voreinstellungen mit den geforderten
Werten vertragen,

Nitzliches

Unabhingig von spezieller Be-
trachtungsweise durch die vier obigen
Vokabulare finden sich in DISCO
noch andere schine Worte:

NUR ist sehr praktisch, um nur das
angezeigte Bild fiir ein neues zu 16-
schen. (z.B: .WEISENURO 1 AN)

CLEAR leert die Stacks und gibt
eventuell reservierten dynamischen
Speicher frei.

Mit SHOW und -SHOW kann man
einstellen, ob die mit PUT (s.Glossar)
erreichten Ergebnisse gleich ange-
zeigt werden. Das ermdglicht unter
anderem, durch Vergleich zu ermit-
teln, wieviel der verbrauchten Re-
chenzeit dem Bildaufbau zu verdan-
ken ist.

Text-Darstellung ist in DISCO
nicht enthalten. Diese schéne Anwen-
dung stelle ich im néchsten Heft vor.

a

Um dem Schwund an Forth-Literatur
und den Anfragen entgegenzutreten,
gibt es mein FORTH-Buch jefzt auch
einzeln: 59.- DM + Porto bei:

J. Staben, Hagelkreuzsir. 23,
D(W)-4010 Hilden. Tel.: 02103-240609

Forth-Magazin 'Vierte Dimension’
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Schule

Glossar der DisCo Standard-Worte

Zeichen-Erklérung:
] erforderliche Worte
empfohlene Wort-Eintrage
Adr 0, 1 oder 2 Stack-Eintrag je nach CONTEXT
Obj Représentation mit einem Stack-Eintrag
p Pointer
col Column, Spalte
row Row, Zeile
#x Adresse eines alternativen Bildspeichers, gleich

groB wie bei #sPACE

<op> Ein Wort zu Bitverkniipfung, z.B. anp

Speicherung: (alle Worte erforderlich)
(=-n)

#COLS Value: Spalten im Speicher

#ROWS {-n) Value: Zeilen im Speicher

(von diesen abhéngig:)

#B/COLS {-n) Value: Bytes fir eine Spalte im Speicher
#B/ROWS {-—-n) Value: Bytes fir eine Zeile im Speicher
#B/# (--n) Value: Bytes fir ein Bild im Speicher
#SPACE {-n) Value: Anfang des Bildspeichers

>DEPENDANTS ?( cols rows —f)

tut nichts, falls die Werte auf dem
Stack Ubereinstimmen mit 4coLs und
£rOWs, (Erfolg) falls 4coLs und
#ROWS noch =0 sind:

Initialisierung abhangiger Values, Spei
cher-Reservierung

Meldet Fehler wenn #CoLs und #RowWs
schon anders besetzt

f = 0 zeigt MiBerfolg

leert die Stacks und gibt eventuell
reservierten dynamischen Speicher frei.

[seack und sPACE] sind die Grenzen des des durch ALLOCATE und
FREE automatisch verwalteten dynamischen Speichers. Nicht zur di-
rekten Anwendung vorgesehen.

Ausgabe:

TREIBER (=) Deter fir Treiber-Vokabular ")

4PRINT (=) DEFER fUr Treibers PRINT, "
das den #=rack abbildet

SHOW () veranlaBt, daB PUT auch #PRINT aus-
fahrt, evil. mit schmickendem Beiwerk

-SHOW (-} veranlaBt das Gegenteil

(SHOW) (—-t) Flag-Variable. Wahr, wenn sHow aktiv

HELL () Erscheinen eingeschalteter Punkte

DUNKEL (=) Erscheinen eingeschalteter Punkte

Eingabe:

() (col-col') Spalten-Eingabe - techn. Zahiweise |*

t

")

(col-col') Bereichs-Prifung, dann (|) ")

() (row -row') Zeilen-Eingabe - techn. Zahlweise (¥
{ row -row') Bereichs-Prifung, dann () ™

")

firr)

TECHNISCH setzt (|) und (_) passend, dann sHowW (*

SCHULISCH (--) setzt (|) und (_) passend, dann sHOW
WERTIG () setzt (|) und (_) passend, dann sHOW
Manipulation:
() l6scht ganzen Bildspeicher
(=) Vok."punktweise" oder "lampenweise'{*)
() Vokabular “zeilenweise” ()
{-) Vokabular "spaltenweise" )
(=) Vokabular "bildweise" "

Diese Vokabulare sind TMMEDTATE

Folgende Worte sind in jedem Vokabular definiert oder in passender
Version in der Suchordnung zuoberst verfiigbar:

*GET { #x Adr -- Obj )

holt aus Bild-X das passende Objekt, (*)

also Punkt,Zeile, Spalte oder ganzes Bild
*PUT { Obj #x Adr --)

setzt Obj in Bild-X an Adr ein ")
VARIABLE {comp:--}  (run:--p) (")
2 (p--Obj) holt Obj aus der Var. in Arbeitsform (%)
1 {Objp-—-) speichert Obj in der Variablen *)
INV ( Obj -- Obj' ) invertiert alle Bits eines Objektes "
= { Obj1 Obj2 1)

vergleicht zwei Objekte (")
BITS: <op> ( Obj1 Obj2-- Obj)

verknupft 2 Obj., hinterlaBt Ergebnis (%)
Der Name der Operation vom Input-Kanal wird benutzt.
HBITS: iststate-smart, daher auch innerhalb einer :-Definition nutzbar

NULL { - Obj) gibt Obj mit samtlichen Bits = 0 *)
*DUP { Obj1 -- Obj1 Obj1 )

cue fir Objekte ")
*DROP { Obj—-) DROE fir Objekte (*)
*SWAP { Obj1 Obj2 -- Obj2 Obj1 )

SWAP fur Objekte ")
GET ( Adr -- Obj ) holt aus 4 sPACE das pass. Objekt
PUT ( Obj Adr - ) setzt Objin #SPACE an Adr ein,

5.0. SHOW

{comp: Obj --){run: -- Obj)

nUS ( Adr-- ) macht NULL PUT an gegebener Adresse
AN { Adr--) macht NULL INV BUT ..

uM ( Adr—) macht das Gegenteil

SHIFT ( Objn (m) - Obj" )

bewegt die Bits der Linie um n Platze in
die eingestellte Z&ahlrichtung. n darf auch
negativ sein. In die gerdumten Platze
ricken 0-Bits nach.
Auf Bilder angewendet wird um n Spalten
und m Zeilen gesch. (Anzeige mitFuT)

( Objn (m) - Obj')
arbeitet wie SHIFT, aber mit dem Unter-
schied, daf in die gerdumten Plitze die
hinausgeschobenen Bits nachriicken.

d

ROLL
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Info

Microcontroller
zUu verleihen !

Mitteilung von Rafael Deliano

Steinbergstr. 37, W-8034 Germering, Tel.. 089/8418317

Der Verleih der Microcontroller wird neu geregelt. Hier die Einzel-

heiten.

Bisher hat Jérg Staben das Hand-
ling der Boards durchgefiihrt. Aber da
er mit seinem Direktorposten und sei-
nem Engagement fiir F-PC bis iiber
die Ohren zu ist, ist die Verwaltung
einstweilen auf mich libergegangen.

Auch die Hardware hat sich etwas
veréndert. Die Controllerplatinen ent-
halten jetzt durchweg Steckernetzieil
und 9-Pin-V24-Buchse. Deren Bele-
gung enspricht einem Modem, es sind
also handelsiibliche Kabel verwend-
bar. Aber es liegt kein V24-Kabel bei.

Voraussetzungen

Wenn Ihr Tischcomputer einen 9-
Pin V24-Stecker hat, brauchen Sie al-
so ein 9poliges Kabel, das 1:1 durch-
verbindet. Wird oft als "Mauskabel"
bezeichnet. Hat der PC einen 25-Pin
Stecker, ist auBerdem Kabel auch ein
Adapter notig. F65 ist nicht auf einen
bestimmten Computertyp festgelegt.
Man braucht zusétzlich nur noch ein
beliebiges, einfaches Terminalpro-
gramm. Beim Super8 liegen 3,5’" und
5-Disketten fiir IBM-PCs bei.
Grundfunktionen sind zwar auch mit
anderen Tischcomputem und beliebi-
gen Terminalprogrammen testbar,
aber fiir emsthaftes Entwickeln ist die
Verwendung der mitgelieferten Soft-
ware unumginglich.

Stichworte

Microcontroller
Super8

65C02

Verleih

Zugriff

Wenn Sie Mitglied der FORTH
e.V. sind und eines der Sysieme zum
Testen haben wollen, rufen sie mich
an. Ich benachrichtige denjenigen, der
das gewiinschte System gerade hat. Er
wird es direkt an Sie weiterschicken.
Oder er wird Sie informieren, wie lan-
ge er es noch braucht. Wenn Sie das
Geril erhalten, 6ffnen Sie die Schach-
tel bitte vorsichtig. Sie brauchen sie

ledigt. Nicht weiter tragisch. Wenn
Sie nicht selbst in der Lage sind es zu
reparieren, senden Sie es bitte direkt
an mich zuriick, damit ich mich um
die Instandsetzung kiimmere.

Einschrankungen

Wenn Sie nicht gerade zum Ltkol-
ben greifen und Hardware anbauen,
konnen Sie mit den Geriten einstwei-
len noch nicht sehr viel tun. Man kann
natiirlich Programme entwickeln.
Aber Controller sind zum Ansteuemn
von Hardware gedacht, und die Bo-
ards haben derzeit noch kein passen-
des 1/0. Es sind Demozusatzplatinen
mit Displays, Laut- sprecher usw. in
Vorbereitung. Aber bis die verfiigbar
sind, dauert es noch eine Weile.

|

Anmerkung der Redaktion:
Sie kdnnen natiirlich das DisCo-Lampen-
feld damit ansteuern!

nochmal beim
Weiterschicken. Super8 __|Fes5-KIT
Uberpriifen  Sie -

5 o araware .
bittedes Inhalt auf | gy 8-Bit "Supers” 8-Bit "65C02"
Vollstindigkeit | Microcontroller Microprozessor
und rufen Sie [ von Zilog von Rockwell
mich dann bitte EPROM | 8kByte 28kByte
an, damit ich nicht ( ROM im Controller )  |( nur 14kByte belegt )
im Dunkeln tappe, RAM 32kByte 32kByte

: % ( batteriegepuffert )

wo die Boarcl_b der | 10 |UART UART in Software
e.V.  verblieben {3 Ports
sind. Die Control- |2 Timer
ler sind offene |8 IRQs
Leiterolaten. Da Software  |FORTH in Microcode  |JSRthreaded-FORTH

) P ) von CPU unterstiitzt Assembler &
kann es durchaus FORTH-83-Standart | Disassembler
vorkommen, dafl [ flir 85x02
man ein Board er- :

Anmerkung der Redaktion

Die Kolumne ,,Forth und der Rest der Welt" muf} diesmal leider ausfallen, weil
Andreas Goppold beruflich zu sehr beansprucht war. Er hat aber versprochen,
sich im néchsten Heft wieder zu melden.

Die Rubrik ,,WANTED in Forth" mufite aus Platzmangel entfallen.

Vielen Dank an alle Autoren und Ideenlieferanten der VD. Damit das Heft in
Zukunft noch vielseitiger wird, brauchen wir Ihre Mitarbeit auch im néchsten

Jahr.

Die Redaktion wiinscht sich daher viele Beitrdge und seinen Lesern ein gutes

und erfolgreiches Jahr 1993

Forth-Magazin 'Vierte Dimension’
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Werkstatt @

Portierung:
eForth = 68HC11

von Wolfgang Schemmert

StrahlenbergerStr.123 6050 Offenbach Tel:069-8001208 Fax:069-64825957

Das eForth fiirden 8051 Mikrocontroller wurde auf Assemblerbasis
firden 68HC11 umgeschrieben. Neben wesentlichen Eigenschaf-
ten dieser Forth-Version wird die Vorgehensweise bei solch einer

Portierung skizziert.

Der 68HCI1 ist neben der 8051-
Familie derzeit einer der gebriuch-
lichsten low-cost/low-end Mikrocon-
troller. Withrend der 80317/32 erstaun-
lich schnell und komfortabel arbeitet
bei Aufgaben, die mit 128/256Byte
Datenspeicher (und der im Controller
eingebauten Peripherie) auskommen,
ist der 68HC!1 fiir Probleme, die in-
tensiv 16-Bit Daten- bzw. externe
I/O- Adressen bendtigen, in mancher
Hinsicht besser geeignet. Mit beiden
Prozessoren habe ich des &fteren
hardware- und assemblermiBig zu
tun. Teils aus Neugierde, teils mit ei-
ner konkreten Anwendung im Hinter-
kopf kam irgendwann der Wunsch
auf, auf Einplatinen-Minimalsyste-
men mit diesen Prozessoren auch in
Forth zu arbeiten.

Als Hardwareplattform fiir das
68HC11 Forth habe ich den MOPS-
Einplatinen-Controller gewihlt, weil
er preiswert und verfiigbar ist (Be-
schreibung und Bauanleitung siche
Elrad Hefte 3 bis 5 /91). Besonders in
seiner erweiterten Form (siche Elrad
Heft 8/92) wird er den verschieden-
sten I/O-Anforderungen gerecht.

Wie anfangen? Da ich mich eher zu
den Forth-Laien rechne und auch kei-
nen Metacompiler etc habe oder kau-
fen wollte, lag es nahe, das System

Stichworte

e-Forth

68HC11 (MOPS)
8051

Portierung
Assembler

vom Assembler her aufzubauen.

So habe ich mir zuerst ein Listing
des 6800 fig.Forth besorgt, dann bin
ich im Kleinanzeigenteil der 4.Di-
mension auf das von A Klingelnberg
vertriecbene 8051 eForth gestofen.
Nach einigem Hin und Her habe ich
mich entschieden, das eForth als Aus-
gangspunkt fiir meine eigenen Pro-
grammierversuche zu nehmen, vor al-
lem, weil mir das einen Haufen Tipp-
arbeit ersparte und zusétzlich zum
primir angestrebten 68HC/I-Forth
mich auch mit 8057-Forth versorgte.

Im Unterschied zu anderen Forth-
Versionen ist das eForth nicht "self
sufficient” angelegt, seine Program-
mierumgebung und dazu notwendiger
Massenspeicher wurde in einen exter-
nen Steuerrechner, z.B. IBM-PC, ver-

lagert, mit dem der Targetcontroller
wihrend des interaktiven Betriebs via
RS232 verbunden ist. Entsprechend
programmierte stand-alone Applika-
tionen laufen natiirlich auch ohne die
Nabelschnur.

Der erste Schritt bestand darin, das
Programm von der Original-Diskette
auf einer entsprechend konfigurierten
8051-Platine zum Laufen zu bringen.
Das Originalprogramm ist mit dem
Microsoft-Macroassembler  codiert,
wobei anzumerken ist, daB dabei der
MASM eigentlich nur als komfortab-
les Werkzeug zur strukturierten Bele-
gung von Speicherbereichen einge-
setzt wird. Der 8051- Maschinencode
fiir die Primaries ist byte-weise von
Hand a la KIM oder Junior-Computer
eingetragen. Erfreulicherweise lieB
sich der Code ohne gréfere Probleme
"assemblieren” und in ein EPROM
brennen. Dann waren allerdings noch
einige Anstrengungen nétig, um einen
in der Source versteckten Fehler zu
finden (falsche RAM-Adresse). Ob-
wohl im engeren Sinne "funktionie-
rend" hat diese Version einen ent-
scheidenden Pferdeful3, der sie fiir den
praktischen  Einsatz  unbrauchbar
macht: Es gibt keinerlei Mdglichkeit,
auf die "Special Function Registers”
also auf die eingebaute Peripherie des
8051 von eForth aus zuzugreifen. Die
dazu notwendigen Worte lassen sich
zwar als Dictionary-Erweiterungen
nachprogrammieren, aber nur mit ex-

Der eForth Header

7 Compile a code definition header.

GALIGN

LOW { * + 8+((LEX) &S1E)}
.DW LINK
PLILABEL: .DB LEX,NAME
AALIGN
PLABEL:
. ENDM
; Compile a colon definition header.

-MACRO BCODE PLABEL, PLILABEL, LINK, LEX, NAME

;force HEADER toc even address
rpoints to subsequent code-addr
sLink to previocua name-addresa
;Lex byte and name string
iforce CODE to even address

sbegin of primary code

-MACRO RCOLON SLABEL, SLILABEL,LINK,LEX, NAME

#ARLIGN rforce HEADER to even address

DW {* + 6+{({LEX) & $1E)} :points to subsequent code-addr

.DW LINK :Link te prev name-address
SLILABEL: .DB LEX,NAME rLex byte and na string

AALIGN rforce CODE to even address
SLABEL: tbegin of code

nop ralign dummy

lcall DOLST ;Forth ENTER

-ENDM

Abb. 1
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Portierung: eForth = 68HC11
von Wolfgang Schemmert
; - Segmentierung von Code und Header
: PRESET ( —- ) - aufzugeben. Nachtriglich stelle ich
: Reset data stack pointer and the terminal input buffer. feS[, daBl ich damit keinen Na{:hlci],
e il npe e aber einige kleine Vorteile eingehan-
.DW DOLIT,TIBB,NTIB, CELLE, STORE, EXIT delt habe. Innerhalb des eForth muB-
ten dazu nur zwei Worte ("TOKEN"
ket wasn e ) __ und "$,n") modifiziert werden, auf die
Reset the I/0 vectors 'EXPECT, "TAP, "ECHO and 'PROMPT,

@COLON X10, LXIO, LORESE, COMPC43, f xio!
.DW DOLIT, ACCEP, TEXPE, DSTOR
.DW TECHO, DSTOR, EXIT

F FILE | == )

@COLON FILE, LFILE, LX10,4,'FILE’
.DW DOLIT,PACE,DOLIT, DROP
-DW DOLIT,KTAP, XIQ,EXIT

i HAND ([ -- )

RCOLON HAND, LHAND, LEILE, 4, ' HAND'
-DW DOLIT,DOTOK, POLIT,EMIT
.DW DOLIT,KTAP,XIO,EXIT

P LG ==at)
Array te store default I/0 vectors,;
RCOLON ISLO, LISLO, LHAND, 3, ' I/07
bW DOVAR remulate CREATE
-DW QRX, TXSTO ;default I/0 vectors

; CONSOLE ( ==}
¢ Initiare terminal interface.

@COLON CONSC, LCONSO, LISLO, 7, * COMSOLE!
-DW ISLOG, DAT, TQKEY, DSTOR
.DW HAND,EXIT

Select I/0 vectors for file download.

H Select I/C vectors for terminal interface,

rrestore default I/0 device
ikeyboard input

Abb. 2

tremer Bitfummelei. (In der nachfol-
gend beschriebenen 8051- Assemb-
ler-Version habe ich entsprechende
Kemel-Erweiterungen SFR! und
SFR@ hinzugefiigt.) Der nichste
Schritt bestand darin, die Sounrce fiir
das 8051-eForth in einen "richtigen"
Assemblercode umzuschreiben, wozu
ich den "UCASM"-Assembler ver-
wendet habe.* Fir "normale” As-
sembler-Programmierung empfinde
ich den UCASM als recht komfort-
abel. Er unterstiitzt jedoch, anders als
der MASM, weder Vorwirtsreferen-
zen bei der Belegung von Speicher
noch Assemblierungsvariable.

Daher habe ich mich schlieBlich
dazu durchgerungen, eine von

®

Der UCASM ist ein tabellenorientener Macro-
Crossassembler von F. Meersmann fiir alle gingigen
8Bit-CPU’s. SchliefSlich habe ich jetzt als Nebenre-
sultat den nicht prozessorabhingigen Teil als
UCASM-kompatible Source und konnte mit sehr
geringem Aufwand Versionen schreiben fiir nahezu
alle 8-Bit- Prozessoren, die der UCASM unterstiitzt,

C.H Ting, dem Entwickler des eForth-
Modells als wesentlich bezeichnete

Portabilitdt von Programmen hat die
Modifikation soweit ich es tiberblik-
ke, keinen Einfluf}. In Bild 1 ist die
Konstruktion des eForth Headers, der
in der Source als Macro realisert ist,
wiedergegeben.

Durch die Macro-Erstellung be-
kommt dic Assemblerfassung eine
sehr tbersichtliche modulare Gestalt,
siche Listing Auszug Bild 2. Jedes
Forth-Wort wird durch den Namen
seines Code-Address-Labels ange-
sprochen, der max. 5 Zeichen lang ist
und mnemonisch an den Forth-Na-
men des Wortes angelehnt ist

Ohne sich um Einzelheiten der As-
semblernotierung kiimmern zu miis-
sen, kann man dergestalt sehr leicht
modifizierte eForth Kerne herstellen.
Das Ganze eignet sich also als - zuge-
geben #duflerst primitiver - manueller
Targetcompiler.

Der dritte und im Sinne dieses Arti-
kels entscheidende Bearbeitungs-
schritt bestand in der Portierung derin
Assembler geschriebenen Teile auf
den 68HC11-Maschinencode.
Schlieflich, ein feiner aber wichtiger

Aufteilung der Speicherbereiche des 68HC11
SEELE
Reset-Vektor . . (EPROM) . . Beginn des Forth-Kerns
5e000
(uﬁbenutzt)
S$TFEF .
(RAM) User- Variablen-Bereich
$7£00
(RAM) Parameter-Bereich fiir Public-Variable
57b00
Forth Return-Stack (RAM) Terminal Input Buffer
$7a00
Forth Daten-Stack
(RAM)
Di&tionary—Emeiterung
51400
MOPS-interne Adressbereiche
51000
(unbenutzt)
$0000

Abb. 3

Forth-Magazin 'Vierte Dimension’

14

8. Jahrgang Nr. 1992 - 4. Quartal



Werkstatt [@

Schritt, ist die Umkehrung der 16-Bit
Wortnotierung von der im Original
verwendeten Intel-Konvention
(Lowbyte vor Highbyte) auf die Mo-
torola-Konvention (Highbyte vor

Listing einiger Routinen

-MACRO @NEXT_INSTR
:The Forth Inner Interpreter as a macro
ldx O,y
iny
iny
Jmp 0, %
.ENDM

7 doLIT { == w )

Push an inline literal.
@CODE DOLIT,LDCLET, O, COMPO+S, ' doLIT*
pshhb

psha rpreserve TOS, LoO first
ldd O,y ;get new TOS

iny ;forget the inline data
iny

GNEXT_INSTR

¢ doLIST ( a == )

FProcess colon list.

GCODE DOLST,LDOLST, LDOLIT, COMPC+6,
rdeLIST’

ldx RP

sty 0, rsave IP

dex

dax

stx RP

puly jnew Instruction peinter.

;"jsr* in COLON header
rmisused hardware stack
;as pointer latch

GNEXT INSTR

poEXIT (=% )

Terminate a colon definition.
@CODE EXIT,LEXIT, LEXECU,4,'EXIT’
lds RP

inx srewind RETURN stack poin=
ster first because after

inx rprevicus PUSH op it points
fto next empty cell.

stx RP

ldy O, % : (RP) ——>IP

BNEXT_INSTR

PNOR | WoW == W)
Bitwise exclusive OR.
BCODE RORR, LXORR, LORR, 3, " XOR'

pulx

stx TP itemporary storage in
iDirect RAM

eora T

aorb (TP+1)

@NEXT_INSTR

P4kl ww == sum})

Add top two items.
BCODE PLUS, LPLUS, LXORR, 1, +'

pulx

atx TP ;temporary steorage in
;Direct RAM

addd TP

BNEXT_INSTR
JT—

Abb. 4

Lowbyte). Bild 3 zeigt die Aufteilung
der Speicherbereiche. Diese Konfigu-
ration wurde speziell fiir das MOPS-
Board erstellt, ist aber auch fiir jeden
anderen Controller verwendbar, der
zumindest von $1400 bis $7fff mit
RAM und von $e000 bis $ffff mit
EPROM bestiickt ist.

Zuerst hatte ich gedacht, die im
6800 fig.Forth konstruierte virtuelle
Forth-Maschine (unter Berlicksichti-
gung des beim 68HC11 hinzugekom-
menen Y-Registers) auf das eForth zu
iibertragen. Dann habe ich mich aber
treiben lassen und

men nur via Tastatur und das auch nur
zum sofortigen Verbrauch program-
miert werden, es bestand also keine
Maglichkeit, kompilierten Code ir-
gendwo langfristig aufzubewahren.

Der zweile sehr erweiterungsbe-
dirftige Punkt war das Programmier-
interface. Grundsiitzlich ist es bei-
spiclhaft simpel und effektiv: es ver-
arbeitet den Bytestrom der seriellen
Schnittstelle.

Die Diskussion, ob Blockfiles oder
nicht ist PC-seitig im Steuer-Terminal
zu entscheiden. Fiir die Synchronisa-

versucht, die Denkan-
sétze des eForth mog-
lichst direkt auf die
Gegebenheiten  des
68HC11 zu iibertra-

Das 68HC11 eForth mit 8 MHz
Quarz ist etwa 3 bis 4 mal schneller

gen. Als wesentlicher als die 8051-Version mit 11 MHz

Punkt ist dabei her-

ausgekommen, daB

(wie beim fig.Forth) der Hardware-
stack als Forth-Datenstack dient, aber
das oberste Element dieses Stacks im
Akku D gehalten wird. Das ergibt re-
lativ giinstige Laufzeiten zwischen
Parametertransfer und Parameterver-
kniipfung.

Das Index-Register Y arbeitet als
Forth-Instruction-Pointer, das Index-
Register X als temporidres 16-Bit-
Hilfsregister. Ich bin mir nicht ganz
sicher, ob eine Vertauschung beider

Registerfunktionen einen  Vorteil
bringen wiirde, er wiire jedenfalls ge-
ringfiigig.

Der Forth-Retumnstack-Pointer und
einige andere systeminterne Variable
liegen im prozessorintenen Direkt-
RAM.

Ohne mich jetzt auf irgendwelche
Benchmark-Diskussionen einzulas-
sen, bleibt festzustellen, daB das
68HC11 eForth mit 8MHz Quarz et-
wa 3 bis 4 mal schneller als die 8051-
Version mit 11 MHz Quarz ist. Fiir
die in Details interessierten Leser in
Bild 4 das Listing einiger Routinen
des inneren Interpreters und elemen-
tarer Primaries, um die Implementie-
rung der virtuellen Forth Maschine
auf dem 68 HC11 zu verdeutlichen.

Nachden das 68HC11 eForth end-
lich "funktionierte”, war der Frust zu-
erst ziemlich groB:

Das nackte eForth kann mit den
meisten tiblichen Terminalprogram-

tion lingerer Programm-Eingaben
gibt es einen einfachen aber brauchba-
ren Handshake- Mechanismus: Mit
dem Wort "FILE" wird das Tastature-
cho und das ".ok"-Prompt abgeschal-
tet. Statt des ".ok" wird nach Interpre-
tation bzw. Kompilierung der Einga-
bezeile eine dezimale 11 iiber die
serielle Schnittstelle als Pace-Zeichen
an das Steuerterminal zuriickgesen-
det. (Sicherlich wire die HEX11, das
bekannte XON- Kommando sinnvol-
ler gewesen, vielleicht ist da im Laufe
der verschiedenen Bearbeitungspro-
zesse ein Dollar verloren gegangen.)
Das Steuer-Terminal mufl lediglich
nach jedem CRLF seine Transmission
unterbrechen und auf das Pace-Zei-
chen warten. Zur Veranschaulichung
wurde dieser Teil der eForth-Source
in Bild 2 als Beispiel ausgedruckt.
Leider gibt es kaum Kommunika-
tionsprogramme, die dieses Handsha-
ke- Verfahren unterstitzen. "Pro-
comm" ist das einzig mir bekannte; es
wird folgendermafen benutzt: Zuerst
wird der nachzuladende Code auf ei-
nem normalen ASCII-Editor als Stre-
amfile erstellt. In "Procomm" wird
zuniichst mit ALT-S das Menu "Setup
Screen” gerufen. Dort ist im Unterme-
nu 6, Punkt 3 (Pace Character) eine
dezimale 11 einzutragen. Ferner unter
Punkt 4 (Character Pacing) minde-
stens eine 10 und unter Punkt 5 (Line
Pacing) sicherheitshalber eine 10 ein-
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Portierung: eForth = 68HC11

von Wolfgang Schemmert

tragen. Dann zuriick in den Terminal-
Modus, Wort FILE an den eForth-In-
terpreter senden. Dann mit dem Pro-
comm-Kommando PgUp- ASCII-
Protokoll den zu ladenden Code
senden. Wenn fertig, tiber dic Tastatur
das Wort HAND an eForth senden,
neue Worte im Terminal- Modus de-
buggen. (Natiirlich wird man prakti-
scherweise FILE und HAND in die zu
ladende Source integrieren, so schien
es aber leichter zu erklédren).

Da mir dieser Tippaufwand schnell
l4stig wurde, habe ich als bisher letz-
ten Bearbeitungsschritt ein spezielles
eForth-Terminalprogramm (in C) ge-
schrieben, bei dem folgende Arbeits-
schritte per Funktionstaste aufgerufen
werden:

F2: beliebigen Source Editor starten
(ganz harte Forth-Freunde k&nn-
ten also sogar mit dem ECHTEN
WORDSTAR editieren !! Nix
kompatibles oder so)

F3: Source zum Controller laden und
kompilieren lassen

F4: SAVESYSTEM (Dictionary-Er-
weiterung und User-Daten in
PC-Datei)

F5: LOADSYSTEM
dazu)

F6: SAVEBIN (beliebiges Binirfeld
vom Controller in PC-Datei)

F7: LOADBIN (beliebige Binirdatei
vom PC an frei wihlbare Startad-
dresse im Controller)

F8: MS-DOS-Funktion oder Batch-
Datei starten (hier starte ich hiu-
fig per Batch-Datei Editor und
Assemblierung. Das Umschalten
zwischen Forth, Editor und As-
sembler und zuriick geht blitz-
schnell. Zusammen mit der LO-
ADBIN-Funktion und dem
Forth-Wort FUNCTION (s.u.)
habe ich im cForth eine recht
komfortable Kombination von
EPROM-Emulator und Debug-
Monitor fiir Assemblerprogram-
mierung. Mit etwas Zeigerfum-
melei lassen sich Assemblerpro-
gramme auch
speicherplatzmifig in die inkre-
mentelle  Forth-Dictionary-Er-
weiterung integrieren.)

F9: Voreinstellungen (Namen und
Pfade der in obigen Operationen

-verwendeten Dateien eingeben

(Gegenstiick

bzw. dndemn)
F10:Voreinstellungen auf PC-Datei
sichem
Eher beilédufig, zum teil als Neben-
produkt der Arbeit am Terminal wur-
de der cForth Kem um folgene Worte

erweitert: -1 0 1 1+ 1-
CONSTANT EEP ! (Wort in internes
EEPROM des 68HCI11 schreiben)

FLIFP FORGET FUNCTION (defi-
ning word: beliebiges Maschinenspra-
che-Unterprogramm mit eForth Hea-
der versehen und ins Dictionary einfé-
deln) JOIN LOADBIN
LOADSYSTEM MS SAVEBIN SA-
VESYSTEM SPLIT USA (USER mit
automatischer Offsetverwaltung).
VARIABLE wurde so modifiziert, daff
nachtriglich programmierte Dictiona-
ry-Erweiterungen ebenfalls ROM-fi-
hig sind. Work in progress: Kompilie-
rung beschleunigen und kompilierte
Dictionary-Erweiterungen im Spei-
cher verschiebbar zu machen.

(W

ELRAD-Mops
und eFORTH

Der passende 68HC11-Con-
troller zum Schemmert-Artikel

akg. Die Zeitschrift ELRAD fillt
zunehmend durch Forth und fiir Fort-
her wichtige Beitriige auf. Immerhin
bedeutet ELRAD: magazin fiir ELek-
tronik und technische RechnerAn-
wenDung. In der VD sind Beitrfige zu
EinplatinenRechnern geplant; darun-
ter solche, die sich mit eFORTH fiir
68HC11 (und 8051) beschiftigen
(Wolfgang Schemmert). Die passende
68HC11-Hardwareplatform  finden
wir als MOPS in ELRAD 1991-03, -
04, -05 (mit RTC und L.CD-Port) und
als Super-Mops in ELRAD 1992-08.
Kurzsteckbrief: Parallel Port, 2 seriel-
le Ports, 2 Relais-Ausgénge, A-D und
D-A-Wandler.

d

Elektronik Plus
Automatisierungspraxis 1,
Sonderheft der Elektronik,
’Feldbusse’,

Franzis Verlag Miinchen, 1992,
130 Seiten, DM 28,-

Elektronik
s plus

Automatisierungspraxis 1

T DM 2T 8B e

Elektronik

Feldbu

Grandiagen. Prod)

- rhus S -0

Alternative zur teveren Universalsprache filr

paralielen Signalverkabelung Aktoren und Sensoren

- CAN-Bus - ol

Vom Auto in die Industrie Ist er =0 teuer, langsam und
komplex wie behaupiet?

Per Bus ins Feld

akg. Wir sehen uns einer Feldbus
Inflation gegeniiber, ein Uberblick tut
Not: von RS485-Multi-Drop tiber den
Bus im Auto hin zu universellen se-
riellen Prozessen in StackTechnolo-
gie. Wer normt was, weshalb und
WANN --- vielleicht 7?7 Aktoren,
Sensoren, Datenverarbeitung ver-
kniipfte Forth schon lange iiber Feld-
busse, nur wullie damals noch keiner,
daf sie mal so heilen wiirden: ein zu
‘embedded controllem’ eng verkniipf-
tes Thema, also ein MuB fiir das Gross
derForth-Programmierer: verschiede-
ne Autoren versprechen insgesamt ei-
ne objektivere Darstellung, Unter-
schiede in Firmen- / NormenPolitik
werden offensichtlich, aber auch Un-
terschiede im EchtzeitVerhalten oder
z.B. die Eichfihigkeit. Vielfiltige Li-
teraturhinweise, Kontaktadressen und
ein Glossar runden die Sammlung ab.
Das Heft bietet so einen guten Uber-
blick und sinnvollen Einstieg in das
Thema zu einem angemessenen Preis.

J
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Applikation /E | Z

Die Uhr (1)

von Friedrich Prinz

Am Beispiel einer im Hintergrund arbeitenden Uhr wird die TSR
Programmierung unter ZF-Forth ausfiihrlich behandelt. Es wird
gezeigt, wie man TSRs via Interpreter startet.

Vorwort

Inder VD 8/2 fragt Jérg Staben auf
der Seite 26 unter "WANTED’, wer
den Lesern der VD 'zeigt’, wie eine
residente Uhr via "Interrupts” links
oben auf den Bildschirm zu zaubem
wire. Er wirft damit ein groBes
(sprich: umfangreiches) Thema gelas-
sen auf, Die Programmierung von
TSR Programmen ist unter 'norma-
len’ Umstidnden (Compiler mit ent-
sprechendem Interface, Assembler)
schon nicht ganz trivial, setzt sie doch
mehr als nur rudimentire Kenntnisse
der Hardware und des Betriebsystems
voraus. Soll eine solche Uhr aus der
"laufenden’ Oberfliche eines
FORTH-Interpreters heraus initiali-
siert / deinitialisiert werden, dann
wartet diese Programmieraufgabe mit
zusdtzlichen, eigenen Problemen auf.

FORTH-Systeme ’'biegen’ die Be-
deutungen der physikalischen Regi-
ster um, bzw. installieren in der virtu-
ellen Maschine FORTH eigene Regi-
ster, die physikalisch gar nicht
vorhanden sind. Das bekannteste Bei-
spiel ist die Redirektion des 8086/88
Registers BX nach W (Work). Wie
aus dem nachfolgenden Aufsatz er-
sichtlich wird, machen diese Interna
von FORTH es unabdinglich, daB der
potentielle TSR Programmierer neben
den bereits angesprochenen Voraus-
setzungen ’'sein” FORTH "bis in’s
letzte Bit" beherrscht.

Daraus folgt aber wiederrum, daB
das ’Zeigen’ grundsétzlicher Techni-
ken bei der Erstellung solcher Pro-
gramme nur zu einem gewissen Pro-
zentsatz von allgemeiner Relevanz
sein kann. Die notwendiger Weise

Stichworte

TSR
ZF-Forth

aufzuarbeitenden (oder zu vertiefen-
den) Grundlagen zur physikalischen
Maschine und zum Betriebsystem
sind dabei fiir dic Programmierer aller
FORTH-Systeme gleich (sofern sie

i.i \\b
l <
—A,

mit Maschinen gleichen Typs arbeiten
- z.B. PCs). Die letztliche Implemen-
tierung ist jedoch hochgradig von dem
Assembler abhiingig, den das jeweili-
ge System zu Verfiigung stellt.

Die nachfolgende Arbeit bedient
sich bei der Losung der gestellten
Aufgabe des ZF-FORTH und des da-
rin 'enthaltenen’ Assemblers. ZF ist
das von der Moerser Forthgruppe fa-
vorisierte System mit sequentiellem
Editor, vom Dictionary separierten
WORT-Bodies und einem fiir Forth-
Systeme typischen ONE-Pass As-
sembler, der grundsitzlich nur das
SMALL-Model bei der CODE-Er-
zeugung benutzt.

Der Aufsatz iiber die speicherresi-
dente Uhr nimmt als Bestandteil eines
Assemblerkurses der Moerser Forth-
gruppe Inhalte dieses Kurses vorweg.
Die Syntax des ZF-Assemblers ist
UPN-typisch und in den meisten Tei-
len fiir jeden FORTHer sicher leicht

nachvollziehbar. Einige Besonderhei-
ten, zum Beispiel in der Adressierung
von Arrays, werden aber vermutlich
nicht ganz so offensichtlich sein, so
daf hier auf den besagten Kurs ver-
wiesen werden muf.
TSR-Programmierungen kann man
nicht 'zeigen’, ohne daf} ein solcher
Aufsatz wenigstens im Ansatz die Zu-
sammenhénge um Interruptaufrufe
beschreibt. Andererseits kann ein
Aufsatz fiir eine Fachzeitschrift das
Thema Interruptsteuerungen nicht
vollstindig abhandeln, zumindest
nicht in einer einzigen Ausgabe. Des-

- halb wird der Aufsatz

mehrfach auf weiterfiih-
rende Literatur verweisen
miissen, die im Anhang
aufgefiihrt ist. Bereits an
dieser Stelle muB aus-
driicklich darauf hinge-
wiesen werden, da ein
| vertiefendes Aufarbeiten
' der Thematik um TSR
Programmierungen ohne
diese (oder dhnliche) Lite-
ratur nicht méglich ist.
Trotzdem habe ich
mich bemiiht, mit der
UHR gewissermafien ein
Gertist fiir dhnliche Auf-
gaben zu liefern. Dieses
%) Gertist soll aufzeigen, wie
‘'man es generell machen
kann’ und worauf der FORTH-Pro-
grammierer achten muB, wenn er
TSRs aus dem laufenden Interpreter
heraus starten will. Das von der UHR
bereit gestellte Gerlist 1dBt sich pro-
blemlos zum Beispiel auf Bildschirm-
schoner iibertragen.

Selbstverstindlich ist der Quelltext
der UHR von allen Miigliedern der
FG frei nutzbar. Sie kénnen damit an-
stellen, was immer Sie wollen, Ver-
wenden Sie die Uhr in Thren eigenen
Applikationen, benutzen Sie die Uhr
als selbststiindige Applikation oder
nehmen Sie den Source ecinfach nur
als 'Tip’. Nur, bitte, verkaufen Sie
mein Werk nicht.

In diesem Sinne wiinsche ich den
Lesern der VD viel Spal bei der Lek-
tiire und bei den sicher anlaufenden
Experimenten.

Friederich Prinz

Moers, 15.Sept.”92
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Die Uhr (1)
von Friedrich Prinz

Grundsatzliches

Die Programmicrung von TSR
Programmen verlangt geradezu nach
der Definition durch einen Assembler.
Zwar bieten die allermeisten FORTH-
Systeme durchaus Moglichkeiten, die
notwendigen Interrupteinspriinge auf
der Ebene des Compiler zu erzwin-
gen, aber so definierte Routinen sind,
so gering er im Einzelfall auch sein
mag, mit einem zusitzlichen Laufzeit-
tiberhang belastet.

Im Hintergrund des Systems titige
Routinen arbeiten in aller Regel unge-
steuert und unkontrolliert. Das macht
neben besonderer Sorgfalt bei der
Programmierung auch besondere
Kenntnisse notwendig. Alle Details
um die Interna bei der Erstellung spei-
cherresidenter Programme kann und
will der vorliegende Aufsatz gar nicht
erschpfend behandeln. Dies wiirde
den gesetzten Rahmen bei weitem
sprengen und die Ausmale eines gan-
zen Buches annehmen. Die Realisie-
rung einer speicherresidenten Uhr aus
einem laufenden, interpreticrenden
System heraus bringt, wic bereits an-
gesprochen, ganz spezielle Probleme
mit sich, die schwierig genug ver-
standlich zu beschreiben sind. Dafiir
kann ein solcher Aufsatz, der FORTH
als Basis nuizt, auf Dinge verzichten,
die fiir den Programmierer eines her-
kémmlichen Compilers unabdingbar
sind. Hier sei beispielhaft auf das
komplexe Thema der Erstellung
"kiinstlicher’ Programm Segment Prii-
fixe verwiesen, oder auf mdogliche
Verfahren bei der Definition sich
selbst initialisierender Programme,
Wie noch zu zeigen sein wird, kénnen
FORTH-Systeme auf solche 'FuBan-
geln’ verzichten. Trotzdem kommt

1 2 Segmentadresse
3 4 Offset
5 6 Segmentadresse
i 8 Offset
9 10 Segmentadresse
11 12 Offset
13 | 14 | Segmentadresse
15 16 Offset
17 | 18 Segmentadresse
19 20 Offset
Abb. 1

der (Lern)Schweifl vor dem Erfolg -
auch der FORTH-Programmierer
kann auf cinige, grundlegende Kennt-
nisse bei der Bewiltigung der vorlie-
genden Aufgabe nicht verzichten.
Wer diese Kenntnisse vertiefen moch-
te, findet im Anhang des Aufsatzes
Hinweise auf weiterfiihrende Litera-
tur.

Interrupts - was ist das ?

Die Realisierung eines TSR Pro-
grammes ist, zumindest unter DOS,
ohne Nutzung von Interrupts gar nicht
denkbar. Darum muf sich der vorlie-
gende Awufsalz  zunidchst einmal
grundsitzlich mit Interrupts und deren
vielfdltigen Méglichkeiten befassen.
Interruptsteuerungen werden in der
Literatur hdufig angesprochen, selten
verstanden, und von den Programmie-
rern auf "NICHT PCs" als etwas abso-
lut Undurchsichtiges abgelehnt.

Interrupts - Unterbrechungen - ge-
héren zu den wesenilichen Faktoren
bei dem Siegeszug der PCs in der mo-
dernen EDV. Sie kennzeichnen die
hdufig zitierte "offene Struktur” des
Gesamisystems PC und stellen eine
beinahe perfekte Symbiose zwischen
Hard- und Software dar. Diese Aussa-
ge allein trégt noch nicht viel zur all-
gemeinen Aufkldrung bei und ist ge-
nau von der Art, mit der seit 20 Jahren
Adepten der ‘tieferen’ Programmier-
kunst erfolgreich versuchen, den "ge-
wohnlichen” Programmierer von ih-
ren angestammiten Pfriinden fernzu-
halten. Dabei ist alles so einfach ...

Voraussetzend, daf die Adressie-
rungsarten der 8086/88 Prozessoren
bekannt sind, stelle man sich vor, daB
die ersten 1024 Byte im Arbeitsspei-
cher des PCs fiir ganz bestimmte Auf-
gaben reserviert sind. Diese 1024 By-
te sind zu jeweils zwei 16-Bit Worten
organisiert, entsprechend der Regi-
sterbreite in diesen Prozessoren. Ab-
wechselnd kommt diesen Worten im-
mer gleiche Bedeutung zu. Das erste
Wort stellt eine Segmentadresse dar.
das nichste Wort einen Segment-Off-
set. Das néichste Wort soll wieder eine
Segmentadresse sein. Das wiederrum
folgende Worte ist wieder ein Offset.

Dabei ergibt sich automatisch eine
Tabelle, die man sich wie in der Ab-

bildung 1 vorstellen kann. Diese Ta-
belle, die in der Folge INTERRUPT
VEKTOREN TABELLE, oder ein-
fach Vektoren Tabelle, genannt wer-
den wird, existiert in genau dieser
Form tatsdchlich in jedem unter
MSDOS/PCDOS  arbeitenden PC.
Was es mit dieser Tabelle im Einzel-
nen auf sich hat, 148t sich recht ein-
fach erkléren:

Das Mnemonic INT

Die CPUs der 80x86er Baureihe
"kennen" allesamt einen Befehl der
durch das Mnemonic INT gekenn-
zeichnet wird. INT ist die Anweisung
an den Prozessor "einen Interrupt auf-
zurufen’. INT kann niemals ohne eine
sogenannte korrespondierende Num-
mer, einen zugehdrigen Parameter
aufgerufen werden. Das heiBt, daB
solche Aufrufe immer in der Art "xx
INT" (in PostFix) vorgenommen wer-
den miissen.

Trifft die CPU auf einen solchen
Befehl, dann fiihrt sie automatisch
(immer !) die folgenden Arbeiten
durch:

Zuerst werden die Inhalte des Sta-
tusregisters (Flags), des CS Registers
(CodeSegment) und des IP Registers
(Instruction Pointer) auf den System-
stapel gerettet. Diese Inhalte werden
spdter noch bendtigt. Nach diesen Si-
cherungsarbeiten multipliziert die
CPU (immer !) die korrespondierende
Nummer des INT Aufrufes (z.B. 8 bei
8 INT) mit vier. Das Ergebnis der
Multiplikation - hier 32 - interpretiert
der Prozessor als das Byte innerhalb
der Vektorentabelle, ab welchem er
lesen soll. Die ersten beiden Byte ab
dieser Adresse, die , wie in der Skizze
beschricben, eine Segmentadresse
darstellen, werden automatisch in das
Register CS geladen. Die nichsten
beiden Byte, die den Offset auf das
CodeSegment bilden, transportiert die
CPU in das Register IP.

Bereits mit dem nichsten Prozess-
ortakt kann die Maschine gar nicht an-
ders, als an der durch IP spezifizierten
Stelle im Segment CS mit seiner Ar-
beit fortzufahren - was immer dort de-
finiert stehen mag !

Mit anderen Worten: die Vektoren-
tabelle enthiilt definitiv keinen Code,
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Applikation /C |

sondern wirklich nur Vektoren (Zei-
ger) im durch INTEL deklarierten 32-
Bit Peinter Format. Diese Vektoren
zeigen der CPU wo sie Codes finden
kann und sorgen quasi in einer
Zwangsfiihrung dafiir, da die CPU
auch dort ankommt ! Insgesamt ent-
hilt die Vektorentabelle, die 1024
Byte lang ist, 256 solcher Vektoren
(1024 / 4). Zu jedem dieser Vekioren
ist von der Firma MicroSoft exakt be-
schrieben, was der jeweils dahinter
stehende Code machen soll. Aller-
dings wird nirgendwo definiert, wie
die einzelnen Codes intern aussehen
sollen. Das 6ffnet das System fiir viele
’Spielereien’, fiir eine Reihe von Op-
timierungen (von denen eine ganze
Reihe bekannter Software hiuser lebt)

ein anderes Verhalten aufzwingen, als
das Betriebssystem {iblicherweise
vorsieht.

Serviceroutinen
MSDOS schreibt Dienst-
leistungen groB

Die wenigsten Interrupts sind "ech-
te" Unterbrechungen des jeweils lau-
fenden Programms. Vielmehr muf
man den weitaus grofiten Teil der
durch die Vektoren adressierbaren
Codes als Serviceroutinen beschrei-
ben. Das heifit, daB hier kleine, lei-
stungsfihige Assemblerroutinen be-
reit liegen, iber die sich gewisse
Dienste  vom

Die Programmierung von TSR Program-
men verlangt nach dem Assembler.

Betriebssystem
anfordemn las-
sen. Zu diesen
Diensten geho-
ren Ausgaben

und nicht zuletzt auch fiir die noch zu
programmierende Uhr.

Ein Beispiel: der erste Vektor in
der Tabelle, entsprechend der gerade
beschriebenen Multiplikation der
Vektor fiir den Interrupt NULL, zeigt
auf die Adresse fiir eine kleine Routi-
ne, die auf Divisionen durch Null rea-
gieren soll. Divisionen durch Null er-
zeugen undefinierte Ergebnisse und
miissen grundsitzlich als Fehler auf-
gefasst werden. Das macht die CPU
sogar automatisch, ohne weiters Ein-
greifen durch den Programmierer.
Wenn die arithmetische Einheit auf
eine solche Division trifft, 16st die
CPU ohne Zogem den Interrupt 0 aus
und verzweigt in eben diese Routine.
Das hat wiederrum in den meisten Sy-
stemen mindestens einen Abbruch des
gerade laufenden Programms zur Fol-
ge. Wenn nun der Programmierer
nicht will, daB} sein Programm durch
einen solchen Fehler ’abgeschossen’
wird, ist eine der priventiven Mog-
lichkeiten die, den Vektor auf eine ei-
gene Routine 'umzubiegen’.

Mit anderen Worten: Die Auslo-
sung dieses Interrupts, die von der
Hardware vorgenommen wird, 146t
sich nicht unterdriicken. Aber wenn
dieser Interrupt wirklich ausgel&st
wird, dann kann man ihm durchaus

auf den Bild-
schirm, Drucker-steuerungen, Zugrif-
fe auf die Laufwerke, die Steuerung
der Maus und anderer Geriite und Vie-
les mehr. Im Anhang dieses Aufsatzes
wird auf Literatur verwiesen, die de-
tailierte Auskunft iiber die Dienste der
einzelnen Interrupts gibt.

"Echte" Unterbrechungen sind aber
zum Beispiel der Interrupt 0, die Inter-
rupts 1 und 3 (Einzelschritt und Bre-
akpoint), der Interrupt 2 (NMI - Hard-
warefehler), der Tastaturinterrupt - 9 -
sowie die Interrupts 4 (arithmetischer
Uberlauf) und 5 (Hardcopy vom Bild-
schirm). Auch die Interrupts 8 und
1Ch, die beide zum Timer (Zeitgeber)
der CPU gehoren, bewirken echte Un-
terbrechungen des gerade aktuellen
Programmlaufes.

Alle diese 'echten’” Unterbrechun-
gen werden von der Hardware ausge-
16st und zum Teil sogar erzwungen.

Ansonsten ist der Vergleich der
Serviceroutinen mit den PRIMITI-
VES in FORTH-Systemen vielleicht
ein wenig weit hergeholt - er trifft
aber den Kern des Ganzen recht ge-
nau. In den Serviceroutinen sind die
CODEs definiert, auf denen grofie
Teile eines spiteren Programmes auf-
bauen, die von der Mehrzahl aller
DOS Programme genutzl werden.

Zeitkritische Interrupts

Da dieses Thema nicht all zu weit
vertieft werden, aber alle notwendi-
gen Grundlagen anbieten soll, behan-
deln die folgenden Zeilen ein fiir die
Programmierung via INT sehr wichti-
ges Thema - zeitkritische Interrupts.

Wenn in der Programmierwelt von
‘zeitkritischen Abldufen’ gesprochen
wird, sind meist Routinen gemeint,
die einfach mit der groBtmdglichen
Geschwindigkeit ein bestimmies Er-
gebnis erbringen sollen. Ein Beispiel
hierfiir ist der 'Flaschenhals’ der Bild-
schirmausgaben. Es ist kein Geheim-
nis, da Bildschirmausgaben relativ
viel Rechenzeit verbrauchen. Hier
greifen viele Programmierer in ihren
Programmen zu optimierten, inter-
rupt-gesteuerten  Routinen  oder
schreiben die auszugebenden Zeichen
(unter Verlust der Kompatibilitit zu
anderen Systemen) direkt in den Bild-
schirmspeicher.

Das Betiebssystem meint mit 'zeit-
kritisch’ aber etwas Anderes:

Zum Beispiel der Interrupt 13h,
tiber den Disketten und Festplatten-
laufwerke angesteuert werden, zéhlt
zu den zeitkritischen Routinen. Eine
Unterbrechung dieses Interrupts kann,
zumindest wenn sie von etwas linge-
rer Dauer ist, katastrophale Folgen fiir
den jeweils gerade laufenden Prozef
(Schreib-Lesezugriff) haben. Mit ei-
nem ldngeren Zeitraum sind hier aber
durchaus nicht Minuten oder auch nur
Sekunden gemeint. Bei einem sich
drehenden Medium, dessen gespei-
cherte Informationen sich mit relativ
hoher Geschwindigkeit unter dem
Schreib- Lesekopf des Laufwerkes
hinweg bewegen, finden alle Zugriffe
im Bereich von Millisekunden statt.
Dal hier alle unterbechenden Routi-
nen nur mit duBerster Sorgfalt (und
mit unabdingbaren Hintergrundwis-
sen um die Hardware) programmiert
werden diirfen, sollte ohne zusétzliche
Erklirung akzeptiert werden konnen.

Der Timer Interrupt 8h - sowie der
anhingende Interrupt 1Ch - muB als
besonders kritisch angesehen werden.
Dieser Interrupt wird cirka 18,2 Mal
pro Sekunde durch den Timerbaustein
im PC ausgeldst und 148t sich nicht
unterdriicken oder verzdgem. Folgen-
de Fehlersituation ist bei Experimen-
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Die Uhr (1)
von Friedrich Prinz

ten mit diesem Interrupt so etwas wie

ein Standard bei Negativerfahrungen,

die wohl jeder Programmierer auf die-
ser Ebene bereits gemacht hat:

o Der Interrupt wird ausgelost - die
Routine wird gestartet.....

o wihrend die Routine abgearbeitet
wird, wird durch Hard- oder Soft-
ware ein weiterer Interrupt ausge-
10st oder aufgerufen...

o der zusitzliche Interrupt arbeitet...

o 1/18,2 Sekunden sind vergangen,
der Interrupt 8 wird wieder ausge-
10st...

...ab hier, nach dem zweiten Auslo-
sen des noch nicht zur Génze abgear-
beiteten Interrupts, begibt sich das Sy-
stem in eine rekursive Schleife, aus
der es kein Entrinnen gibt - das Sy-
stem stiirzt ab !

Das heif3t, dal die durch die Vekto-
ren 8 und 1Ch adressierten Routinen
sehr schnell sein miissen, und daf die-
se Routinen nach Mdéglichkeit nicht
durch andere Services unterbrochen
werden sollen !

Ahnlich wie der Interrupt 13h ist
auch der Interrupt 21h deshalb als
zeitkritisch anzusehen, weil iiber ihn
eine Vielzahl von Services aufgerufen
werden. 21h ist "der DOS-Interrupt’.
Uber ihn wird der gesamie Bereich
des BDOS angesteuert. Wenn man
sich vorsiellt, daB eine laufende
Schnittstellensteuerung iiber eine ge-
wisse, zeitliche Grenze hinweg unter-
brochen wird, kann man sich leicht
die Folgen fiir die dabei transportier-
ten Daten vorstellen.

Diese 'gewisse zeitliche Grenze'’
kann nun aber nicht exakt definiert
werden. Sie ist hochgradig von der
Hardware abhiingig - vor allem vom
Takt mit dem die CPU gesteuert wird.
Das 1Bt sich ebenfalls relativ einfach
erkiren:

Nimmt man einen PC/XT der ilte-
sten Baureihe zur Grundlage der fol-
genden Uberlegungen, muB man mit
einem CPU Takt von 4,77 MHz rech-
nen. 4,77 Millionen Takte in der Se-
kunde bedeueten, daB zum Beispiel
der Timer Interrupt, der cirka 18,2
Mal pro Sekunde ausgeldst wird, un-
gefiihr alle 262.087 Takte gestartet
wird. Bei einer Befehlsfolge wie AX
PUSH CX POP, die 24 CPU Takte zur
Ausfiihrung bendtigt, kénnen dem-

nach zwischen zwei Aufrufen des In-
terrupts 8 cirka 10900 solcher Be-
fehlsfolgen stehen. Nun nimmt die
Routine hinter dem Interrupt 8 natiir-
lich auch noch eigene Takte in An-
spruch, so daf sich die Menge der
moglichen Operationen zwischen
zwei Aufrufen deutliche verringert.
Bei einer modemen CPU, die mit
50 MHz getaktet ist, sieht diese Rech-
nung schon ganz anders aus. Hier ver-
gehen cirka 2,747 Million Takte zwi-
schen zwei INT 8 Auslésungen. Das
heiflt, daB hier wesentlich mehr ’zwi-
schen die INTs zu verpacken’ ist.

Der INT 8
und sein Anhang

Der Interrupt 8, der bisher mehr-
fach als der "Timer Interrupt’ bezeich-
net wurde, wird, wie bereits gesagt,
cirka 18,2 Mal pro Sekunde durch den
TIMER Baustein auf dem Motherbo-
ard ausgeltst. Nun kann der fiir den
Takt verantwortliche, oszillierende
Quarz entweder 18 Mal pro Sekunde
schwingen, oder 19 Mal - aber auf
keinen Fall 18,2 Mal. Tatséchlich ist
dies ein rechnerischer Wert. Der Ti-
mer Baustein erzeugt auf einer seiner
Ausgangsleitungen einen Takt, iber
den eine 16-Bit Speicherstelle in einer
Stunde vollstindig gefiillt wird. Das
heifit, auf dieser Leitung liegt eine
Frequenz von 65535 Schwingungen
pro Stunde an ! Dvidiert man diese
Zahl durch 3600 (Anzahl Sekun-
den/Stunde), ergibt sich der rechnersi-
che Wert von 18,20416667 Takten
pro Sckunde.

(Vorsicht : diese Erkldrung ist ex-
trem vereinfachend - iber den Timer -
8253 - lassen sich ganze Biicher fiil-
len!)

Bei jedem Takt des Timers, eben
cirka 18,2 Mal/Sekunde, wird eine
Routine tiitig, tiber welche das Be-

tricbssystem eine Reihe von zeitab-
hingigen Regelarbeiten erledigt.
Selbstverstidndlich ist hier an erster
Stelle die Systemuhr selbst zu nennen.
Aber auch z.B. die Nachlaufzeiten
von Diskettenlaufwerken werden tiber
diesen Interrupt gesteuert. Diese Ar-
beit tiberldBt das Betriebssystem nicht
der VergeBlichkeit des Programmie-
res !

Dal} man die Routinen von INT 8
besser gar nicht erst antastet, ge-
schweige denn den Vektor auf eine ei-
gene Routine lenkt, sollte selbstver-
sténdlich sein. Die fiir INT 8 definier-
ten Codes sind fiir das System
unerliBlich. Experimente mit ihnen
fiilhren unweigerlich zum Systemab-
sturz,

Mikrosoft hat allerdings von An-
fang an daran gedacht, sich selbst und
seinen Programmierem ein Hintertiir-
chen offen zu halten, iiber welches es
moglich sein soll, eigene, zeitgesteu-
erte Routinen auf der Maschinenebe-
ne abarbeiten zu lassen. Dieses Hin-
tertiirchen heiBt INT 1Ch. Der Inter-
rupt 8 beendet seine Arbeit nicht wie
sonst tiblich mit einem IRET Aufruf,
sondern ruft seinerseits am Ende sei-
ner Routinen selbst einen Interrupt auf
- 1Ch,

Der Interrupt 1Ch enthilt aber wie-
derrum nichts anderes, als den not-
wendigen TRET Aufruf - die Anwei-
sung, die Interruptroutine zu beenden.
Damit prisentiert sich TNT 1CH als
Dummy. Diese Dummy-Funktion er-
mdglicht es dem Programmierer, an
den Code von INT 8 eigene Routinen
anzuhiingen, ohne den eigentlichen
Timer Interrupt zu stéren, Vorausset-
zung ist allerdings, wie oben gesagt,
dall die selbstdefinierten Routinen,
die in den Vektor von 1Ch eingehingt
werden, nicht zu den beschriebenen
zeitkritischen Fehlern fiihren !

Fortsetzung folgt in VD 1/93

Im nachsten Heft:

KEYB8B (Arndt Klingelnberg)

Zufallsdaten? Nichts leichter als das (Jérg Staben)
Fis(c)hing Forth (Friederich Prinz)

Schweinekiste (Jérg Plewe, Ulrich Hoffmann)

Ein FILE DUMPen (Wolf-Helge Neumann) und und und...

Forth-Magazin 'Vierte Dimension’

20

8. Jahrgang Nr. 1992 - 4. Quartal



Werkstatt / W?

Was tickt denn da...

von Thomas Beierlein

Was tun wenn man genaue Millisekunden braucht und F-PC keine
zu bieten hat? Ein Blick in den PC bringt die Lésung.

Das Problem

In der VD 2/92 S.22. klagte Arndt
Klingelnberg iiber die ungenaue Ar-
beit des Wortes MS im F-PC. (MS
nimmt eine Zahl n entgegen und soll
die entsprechende Zeit, in Millisekun-
den gemessen, warten.) Probiert man
selbst einmal die Sequenz
TIMER 1000 MS

aus, ist man erstaunt wie weit die
reellen Zeiten daneben liegen. (bei
mir ergibt dies 1,37ohne aktiven De-
bugger und 4,... mit auf einem 8§ MHz
AT und 0,13 und 0,39 auf einem 33
MHz 386¢r).

Die Wurzeln allen Ubels

Ein Wunder ist das ganze aller-
dings nicht. Wie schon im F83 und in
anderen Forth-Systemen wird der
MS-Befehl mit einer geschachtelten
Schleife realisiert, in der die entspre-
chende Zeit totgeschlagen werden
soll.

:MS ((n --)
0 DO xxx
0 DO LOOP
LOCP

Mit xxx wird, je nach Geschwin-
digkeit des Computers, festgelegt, wie
oft die innerer Schleife durchlaufen
werden muf}, um eine Millisekunde zu
vertrodeln. Im F-PC wird diese Kon-
stante beim Start bestimmt und in ei-
ner Variablen FUDGE festgehalten. Es
gibt jedoch einige Probleme bei ihrer
korrekten Bestimmung, vor allem aul

Stichworte:
F-PC
MS
RTG (Echtzeit-Uhr)
BIOS INT 15

unterschiedlichen Rechnertypen. Im
Endeffekt erhilt man stark differie-
rende Zeiten. Dazu kommen noch
weilere zwei Probleme. Auf eines da-
von hat Amdt Klingelnberg schon
hingewiesen. Voraussetzung, um kon-
stante Zeiten zu erreichen, ist, daB die
FORTH-Worte stets die gleiche Zeit

A
a“i'/? S 4
et N SR &
JE ;b5
E ) / Vi
< TN
(! ' i,h Vit

zur Abarbeitung benétigen. Dies ist
nicht mehr der Fall, wenn der Debug-
ger aktiviert wird. Dabei werden alle
Code-Routinen so gepatcht, daB an-
statt der im Wort integrierten NEXT-
Funktion die zentrale NEXT-Routine
angesprungen wird. Dadurch verlang-
samt sich die Abarbeitung der Code-
Worte und damit natiirlich auch die
Bearbeitung von MS. Das zweile
Problem entsteht dadurch, daB, im
Gegensatz zu meinem Beispiel, in der
realen Version von MS in der inner-
sten Schleife das Wort PAUSE aufge-
rufen wird. Dies gewihrleistet, daB
bei Verwendung des Multitaskers ein
lingerer MS-Befehl nicht die Bear-
beitung der anderen Tasks blockiert.
Denn eigentlich ist der Rechner ja
withrend dieser Wartezeit gerade fiir

andere Aufgaben frei. Die Dauer die-
ser anderen, in PAUSE ausgefiihrten,
Tasks ist jedoch unbestimmt. So ver-
lingert also jedes Task die Dauer ei-
ner mit MS bestimmten "Millisekun-
de" noch weiter.

Die Lésung?

Was kann man nun gegen dieses
ganze Dilemma tun? Die Lésung fin-
den wir in unserem Alltag. Wir legen
uns ja auch nicht abends ins Bett und
zihlen die Sekunden bis es Morgen
ist. Stattdessen kaufen wir uns einen
Wecker und verwenden diesen um
uns wecken zu lassen. Es wiire also
. gut, wenn wir eine ex-
| terne Baugruppe hit-

ten, die unabhingig
vom Programm den
Ablauf der Zeit tiber-
wacht. Schaut man sich
s/ den PC einmal niher
an, so findet man diese
Baugruppe seit den er-

e o Sten AT''s standartmi-

Rig eingebaut (nur XT-
s Besitzer haben diesmal
W Pech). Jeder dieser

' // J Rechner verfiigt iiber

eine Echizeit-Uhr, die
nicht nur die Zeit bei
ausgeschaltetem Rech-
ner weiterlaufen 14Bt,
sondern auch 1024 mal
pro Sekunde, also fast
im gewiinschten Milli-
sckunden-Takt, einen Interrupt auslg-
senkann. Normalerweise ist dieser In-
terrupt in der Echtzeit-Uhr gesperrt.
Es miiBte also reichen, eine Interrupt-
Service-Routine zu installieren und
den Interrupt zu aktivieren. Gesagt,
getan. Das Handbuch wurde herge-
nommen, die Register der Echtzeit-
Uhr gesucht und erste Experimente
angestellt. Nach ganz kurzer Zeit kam
der erste Erfolg! Der Rechner piepte
im Dauerton und nichts ging mehr...
Nun gut, damit muB man rechnen.

Die Lésung!!!

Beim weiteren Suchen nach Details
entdeckte ich dann, daB die Welt (des
Rechners) doch nicht ganz so bdse
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Was tickt denn da...
von Thomas Beierlein

eingerichtet war. Im BIOS gibt es eine
Routine die genau auf unsere Zwecke
zugeschneidert ist und uns den ganzen
Arger mit Interrupts, Vektoren, Ab-
stiirzen usw. erspart. Die Losung heiBt
BIOS-Interrupt  15H, Unterfunktion
83H. Diese BIOS-Funktion, AT Ex-
tended Services, Event Wait genannt,
nimmt eine Zeitangabe in Mikrose-
kunden und die Adresse einer Spei-
cherzelle (mind. 1 Byte) fiir die Riick-
meldung entgegen. Sie startet die
Echtzeit-Uhr und kehrt zum F-PC zu-
riick. Alles weitere ist Sache des
BIOS. Nach jeweils 976 Mikrosekun-
den schligt die Echtzeit-Uhr zu, 16st
den Interrupt 70H aus, der normaler-
weise im BIOS landet, und die pas-
sende Interrupt-Routine zieht von un-
seren gewiinschien Mikrosekunden
976 ab - bis sie alle sind. Daraufhin
setzt die Routine ein Bit in der ange-
meldeten Speicherstelle und schaltet
den Interrupt wieder ab. Fiir unsere
gewiinschie neue MS-Variante brau-
chen wir also nur die Zeit in Mikrose-
kunden umzurechnen, die Speicher-
stelle zu 16schen, den INTH aufzuru-
fen und danach abzuwarten bis unsere
Speicherstelle nicht mehr Null ent-
hilt. Wiihrenddessen kénnen wir wie
im Original PAUSE machen und die
anderen Tasks arbeiten lassen.

Das Programm

Das Programm ist im Listing abge-
druckt. Wir brauchen eine Variable
als Speicherstelle fiir die Fertigmel-
dung, eine Code-Routine, dic den
INTH passend aufruft und unser neu-
es MS. In der Code-Routine werden
die Register mit den geforderten Para-
metern geladen und der Interrupt auf-
gerufen. Da F-PC das ES-Register
selbst nutzt, ist es erforderlich, dieses
aul dem Stack zu retten. Wer mit As-
sembler-Programmierung nicht ver-
traut ist, sollte mir einfach glauben,
daf es funktioniert.

Ein neues Problem?

So weit, so gut. Doch fern am Ho-
rizont taucht ein neues Problem auf -
allerdings nur fiir die Unverbesserli-
chen, die mit F-PC "Multi-Tasken"

wollen. Wir haben im PC nur einen
Timer drin, ergo kann auch nur einer
laufen und auf unsere Millisckunden
aufpassen. Es darf also nur ein Task
das neue MS aufrufen. Das ist in der
Praxis eine ernsthafte Einschriinkung.
Es sind einige Losungsvarianten fiir
dieses Problem denkbar. Zum einen
kann man in den anderen Tasks mit
dem urspriinglichen MS arbeiten - das
hat natiirlich die oben genannten
Nachteile. Die beste Losung ist es
aber, wenn man ein separates Task als

zentralen Zeitverwalter einfiihrt. Alle
anderen Tasks, die gern ein wenige
pausieren wollen, kénnten sich dann
bei ihm abmelden, beruhigt schlafen
legen (SLEEP) und bei passender Ge-
legenheit wecken lassen.

Doch davon vielleicht in einem an-
deren Mirchen...

Listing zu: Was tickt denn da... (Thomas Beierlein)

\ Eine neue Varlante fuer das MS-Problem

Rechner. Sie wird ueber den INT
aktiviert,

in XT'=
ERLVELI LIV A LR BT LL ) B L L e
Decimal

ONLY FORTH ALSC DEFINITIONS

PREFIX

variable fertig

code start-RTC {d =)

o

pop cx

pop dx

push es

mov ax, cs

mov es, ax

mov bx, § fertig
# 58300

-

Adresse
mitgetel
Funktion
und los

mov ax,
int $15
pop ae=
next “ das war
end-code

P

T ms {n==)
1000 *d
fertig off
start-RTC
begin

-

-

pause
fertig @
until

-

g
Die Qualitaet kann man mit

TIMER 10000 MS
oder aehnlichen Varianten testen.

Der alte MS-Timer ist fuer genaue Zeitmessungen ungeeignet, da er in einer
DO-IOCP mittels PAUSE die Zeit vertroedelt.

Abgesehen wvon unterschiedlichen Maschinen schlagen auch noch Multitasking
und Interrupts in unterschiedlichster Haeufigkeit zu,

S0 ist MS ist Zeitmasstab nicht zu gebrauchen.

Die hier gezelgte Variante baisert auf der Nutzung der Echtzeit-Uhr im

15H Unterfunktlon B83H (Event Wait

RESERAN]

\ Time-cut-Flag

Startet den Echtzelttimer des
BIOS (RTC —-- Real Tlme Clock)

Zeitdauer in Mikresekunden nach CX,DX

snummer nach 3H und AL

gent es

es schon

ms in Mikrosekunden umrechnen
loesche Flag
und starte Echtzeit-Timer

tue ev. etwas vernuenftiges
bis die Zeit um ist

o
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Werkstatt @

NUN endlich

Execute> TIB fir die Light-Show!

von Arndt Klingelnberg

StraBburgerstr.12, 5110 Alsdorf, Tel: 02404-61648, FAX: 02404-63039

Ein 'DOS-CommandTail-Option-Tool’ flir tCOM am Beispiel einer
Zeit-Anzeige unter F-PC und DOS ( tCOM : NUN.com )

Jorg Staben regte mich mit seiner
Light-Show (VD92 II) dazu an, eine
PulsdauerModulation der Keyboard
LEDs zu versuchen. Aber mein Pro-
zessor ist zu schlapp. Mein 286-16
schafft das zwar, aber die pPs in den
Keyboards sind wohl ungiinstig pro-
grammiert. Schade, gerade die sinn-
vollsten Programme werden durch
unzureichende Hard- und FirmWare
immer wieder vereitelt.

Das in diesem Artikel gewiinschte
Execute> TIR fiirtCOM lief mich
auch scheitern; das ist ndmlich nicht
sinnvoll zu realisieren. Das trifft auch
fiir -- was Jorg Staben wohl meinte --
TIB-Interpret oder DOS-tail-INTER-
PRET zu. Die Funktionalitit der von
mir vorgestellten Alternative und die
weiteren Lgsungsvorschlige sollten
jedoch voll ausreichen. Als Beispiel
dient ein niitzliches Programm zur
Anzeige von Datum und Uhrzeit.

Nitzlich? Das gibt’s
doch wie Sand am Meer !

Ja, aber ... eben nicht umschaltbar
und mit Help-Screen, und auch nicht
mit meinem geliebten, weil logischen
und sortierbaren, international nicht
mistverstdndlichen  Datumsformat:
92-09-28 00:17 (das war iibrigens
Jjetzt NICHT NUN.com , sondern Alt-

Stichworte

F-PC

Tcom

TIB
DOS-Command-Line
Country-Info
Optionen

O P im F-PC-Editor, aber NUN.com
hiitte es sein kdnnen, wenn auch nicht
als 'PASTE’ in den Tex! hinein.)

Das Interesse gilt der universell
nutzbaren Losung, die die DOS-typi-
schen "/"-Optionen aus der DOS-

Kommandozeile extrahiert und eine
tCOM-Anwendung entsprechend rea-
gieren 14Bt.

F-PC dient zum interaktiven Testen
des Programms. Weitere Hinweise
zur gezielten Weiterentwicklung
und/oder Nutzung fiir nicht F-PC-ler
schlieBen sich an, wie auch Tips zu
der im Quelltext genutzen halbauto-
matischen Moglichkeit der Versions-
UpDate-Dokumentation.

Ich habe davon abgesehen, iiber F-
PC ein Programm mit 250 KB zu er-
stellen (Fsave ), das gerade mal das
Datum anzeigt. Ich weiB, per TURN-
KEY geht es auch viel kleiner, aber
kein Vergleich zu tCOM. Fiir F-PC
wird gezeigt wie TIB ( der Terminal
Input Buffer ) simuliert wird, um ver-
gleichbare Verhilmisse zu tCOM zu

Listing zu: NUN endlich, von Arndt Klingeinberg

% HOW. seq
1

prints Day of_ week, date,
% akg9ldeciz
in Tcom

% akg9liseplh Please mind that

nun eine variable Version:

this version of *NOW'

te compile this, execute:

% ONLY

% HOST ALSQ FORTH ALSO COMPILER ALSO

% TARGET DEFINITIONS ALSC

“ ASSEMBLER ALSC FORTH

needs conde-tf,seq X
% &&F ~-lines are valid for F-PC
% &&T ~lines are valid for Tcom

%\ |lak -lines are

s&T needs ttimer-X,seq

\ 1 for just a "/’

: ">"options { addr len =-- addr’ len’

% AL-string holding ALL

time or ...

added trailing CR for TCOM, added ™

% and changed HUNDREDS? to M52

deutach -- englisch

verschledene Formate wihlbar.

1s new guite flexibla:
german =-- anglish
di

for the different possible formats see the help message

CONDitional Compiling for TCOM and F-PC

NOT walid for F-

% with akg enhanced functions !!! auch deutsch
% with akg enhanced functlons

&&F | lak neads ttimer-X.seq

&&F ONLY FORTH ALSO DEFINITIONS

&&F | |ak - 3 ALIAS +2ds:
FALSE VALUE options? % false for MO option,

Y akg9laugzs

\ see: tTIMER-X.seq

D8: and €S%: are NOT the same SEG

fferent time and date formats
-help

TCOM  MOW /OPT /NOINIT

% bug in TCOM v,2,12

PC ak-version

[!! auch deutsch

; h+l for n option-letters

feption chars =2
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NUN endlich
von Arndt Klingelnberg

crhalten. Das konnen allerdings nur | Fortsetzung des Listings zu: NUN endlich
Besitzer der AK-Version bequem nut-
zen. Dic Originalversion gestaticte es
nicht, interaktiv einen String einzuge- ., Heileatring epclossd By ovs and. BRy e, END
A . ?ds: !> sseg % we will be searching in the DataSeg
ben, zumindest nicht ohne Verrenkun- bl skip \ skip all leading blanks
gen: Das Laden von $TEST 1t scan \ point o 1/
" DieS iSt ein STRING" 2dup bl scan nip % point to first blank after options
i o % we just need the remaining length
>.$T:E5T P dup !> optiocns? ‘ zero string ? (ne */' found 2}
ist im Original nur INNERHALB "1 oskip \ peint after * /!
einer Colon-Definition méglich.
% bug in v.2.12 does not recegnize felleowing ( DO ... )} LOGP
warum ke'n : ">ABCII { addr len -- nk ... nl k | FALSE )
“ convert AL-string teo a list of ascii-values on stack
EXECUTE>TIB ? % FALSE for ZERO-string found
A\ last char == NextOfStack
Einer Target Anwendung das Wor- dup 0 )
a . * i D0 droep I 1+ over I + cf
terbuch und die Hilfsmittel hierzu i
mitzugeben, ist nicht moglich bzw. LOOF nip ; \ drop addr
blist das Programm unndtig auf. e v y R
tCOM kann das (eher behelfsmiBig) e N i FEATR I RN
mit der Option: /FORTH ). INTER- er .M /2 /n - Help HILEE®
PRET sollte daher hier (!) nicht ange- o PR Gl
i " =B ur um*
strebt werden. Ein EXECUTE , das auf Se Vi sk S e
eine Auswahl von Token ( CFA == or /g - German format D.M.¥"
Code F‘lﬂld AddTeSS ) Zur Ausf]'.ihrung er N /1 - Internaticnal format Y—M—D'”
: . p . g GE ¥ /1 + 3 Letter-month yyMMMdd "
zugreift, ist schon eher mdglich, T St 3 Buchstabeh monat®
EXECUTE> TIBdeOCh nicht. Diese [0 dv - . 1313 _MOMAT £t Volle linge monat®
Namenswahl suggeriert, daR TIB i o £ = En5d length Tenr LN
auswechselbar ist z.B. EXECUTE> S T P it Wochertagh
xy-Sbuffer , TIB ist aber kein cr .m fe + English
‘counted’-string, die giiltige Linge R Heukachy
von TIB steht in der Variablen #TIB or Y SR L i Rl
i und die steht irgendwo im RAM. -y /3 - withISccands rr.if %ekunden"
TIB—EKECUTE bi(’,tel Sl{.‘,h dagegcn Z:: .‘I: /p /m :"Precue time {with Ms) Pridzise zeitangabe"
an, oder DOS-TAIL-EXEC , aber da- er .% defsult / == /LE == Olsep03_ 20:45 _»
Zu Spﬁ[er. Spi[ZﬁndkCi[Cn? Inder An- cr ." no eption == /DWYV == Dlenstag, 1991 September 03 20:45 *
wendung ‘]a! FOIIh-ma-Blg’ also im cr t."f 2O Arndt’s Datums Anzeige utility TCOM/F-PC  9ldec02v.1.5 "
Ablauf des Programms, sind es Wel- ;
ten!
. Und NUN dl(‘: Lﬁsung: ch mﬁg“ false VALUE HELP? % some flags set by options
lichen Optionen aus der DOS-Komm- false VALUE DEUTSCH?
mando-Zeile werden der tCOM-An- true  VALUE ENGLISH?
wendung zuerst bekannt gemachtund | *i%e L ERIORE
dann z.B. iibereine CASE-Anweisung | cree  varus oaves
ausgewertet. false VALUE ms?
1COM S[eﬂl. den Befehl false VALUE seconds?
DOS_TO_TIB zur Verfiigung, damit : set-default  ( -- )
steht die DOS-KDmmandOZCilB, also false 1> HELP? % some flags set by options
alles das, was hinter dem Programm- f*”-“ Iz gizf;
namen in der DOS-EingabeZeile filse b WREWDA®Z
stand, im TIB . Das funktioniert ohne false I> ms?
cMOVE , denn TIB zeigt nun einfach talse &2 f‘:cr::““‘?
auf diese geiinderte Adresse. TIB legt Eras  podebas
die Anfangsadresse auf den Stack und falee !> centuryl
TIB# @ die String Linge, insgesamt il
also. einen AL"Slfin_g- ( leSﬂ[ZiﬂfOl‘— set-default Y set default values
mationen: In F-PC gibt es den dquiva- \ wvalid for rempty’ optionss /' with ¥O trailing letter
lenten Befehl DOS>TIB , der aber S . : ©
- . s . . i H LT =0 ions char ==
hier nicht ben&tigt wird. Wird im > :
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Werkstatt / Ci D 7

"Command-Tail” REdirection einge-
geben, also ’>" °I’ ’<’ so endet der
transferrierte String vor diesem Zei-
chen, )

Die StringNamen in F-PC zeichnen
sich meist, wenn auch nicht konse-
quent, bei AL-strings durch ein VOR-
gestelltes >"< und bei counted strings
( Adresse zeigt auf count-Byte ) duch
>$< aus.

">"options extrahiert aus ei-
nem AL-String einen String der nach
einem / beginnt und mit einem Space
als Delimiter oder END aufhért, und
zwar wieder als AL-string.

Optionen sind fortlaufend nach
dem "/" einzugeben, also ohne einge-
schlossene Blanks. Das ist DOS-iib-
lich, Einige DOS-Programme vertra-
gen auch Blanks, andere wollen
Blanks, wiederum andere wollen ei-
nen "/" je Option. Wer mdchte, kann
ja alles einbauen (und bitte in der VD
vorstellen).

Es diirfen hier beliebig viele Optio-
nen sein:
nun /dvwyp

wiire ein Beispiel (und zwar die
ausfiihrlichste Variante meines Lieb-
lingsformats): Montag, 1992 Septem-
ber 28 01:34'45".610

Dieses wurde jetzt im DOS-shell
( Ctrl-J ) ablaufen gelassen und mit
SNIPP ausgeschnitten und hierhin
ge-"pasted’.

">ASCII wandelt einen AL-
string in einzelne ASCII -Werte um.
TOS ( Top Of Stack ) enthilt den Zih-
ler. Steht dort "0’ , so ist nichts zu tun,
steht dort 5, so liegen 5 weitere Werte
tatendurstig auf dem Stack. Wichtig
mag sein, daBl die ERSTE Option zu
unterst liegt, also typischerweise ZU-
LETZT bearbeit wird und damit die
HOCHTE Prioritdt hat. Die in der
DOS-Kommando-Zeile ZUERST an-
gegebene Option dominiert, da sie al-
le vorher getitigten Einstellungen
noch beinflussen kann. ( Ob es eher
andersherum sein sollte ?;? Wer das
letzte Wort hat ... ).

Warum gibt sich der Test in F-PC so
"kompliziert’ ?

Nun, ich hatte mit '"NUN" anfing-
lich (auch) Probleme mit vorlaufen-
den und folgenden Spaces in der EIN-
gabe und AUSgabe. Mit der vorge-

Fortsetzung des Listings zu: NUN endlich

CASE % use BL OR to convert to lower case
*br oF JiMMMET ENDOF % Buchstabe flr monat
rg’ aF ON> DEUTSCH?
OFF> ENGLISH? ENDGF % Deutsch
et QF ON> ENGLISH? ENDOF % English
g’ QF D.M.Y ENDOF Y German format
"ht QF ON> help? ENDOF \ HELP
rir OF Y-M-D ENDOF % International format
[NE OF YyMMMdd ENDOF % Letter for menth
m' oF ON> seconds?
ON> ms? ENDOF % M1l11l1 seconds == /fp
n' OF OFF> time? ENDOF \ No time
p’ OF ON> seconds?
ON> ms? ENDCF \ Precise time == /m
rs’ OF ON> seconds? ENDOF % Seconds
res oF OFF> date? ENDOF % Time only
fut oF M/DSY ERDOF Y Usa format
% I definitely hate this fermat, but ... here it is.
et oF J3111_MONAT tt ENDOF % Volle linge monat
(27 oF ON> weekday? ENDOF  Weekday Wochentag
Tyt oF ON> century? ENDOF % full-length Year
Ear oF ON> help? ENDOF v\ o2
drop { OTHERCASE )
ENDCASE ;
: .datestime { ==}
date?
IF weekday?
Ir ERGLISH?
IF weekday
ELSE DEUTSCH? % english? has priority
IF .wochentag
THENR
THEN ', " emit space
THEN
.date space
THEN
TIME?
IF GETTIME FORM-TIME COUNT
seconds?
IF ms? 0=
IF 4 - Y akg9ldeclZ
THEN
ELSE 8 - \ akg9ldecO2
THEN type space
THEM ;

E&F

E&F
&EF
&EE

L&F
B&F
E&F

&&F
&&F

E&T
&&T
LEF

F-PC: some words needed for easy debugging ( faking TIB

CREATE test-string 0 ¢, 150 allot \ plenty of room

TIB VALUE 'TIB-save

#TIB @ VALUE #TIB-save

>IN @ VALUE >IN-save

: TIB-save TIB !> 'TIB-save $TIB B !> $#TIB-save
test-string count #TIB ! ‘TIB
>IN @ !> »IN-save >IN OFF

: TIB-restore *TIB-save "TIB ! #TIB-save #TIB ! >IN-save >IN | ;

: ">test-S5TRING dup 150 > ABORT" string teoo long "

dup>R  test-string 1+ swap cmove R>» test-string c! ;
| Pl % the MAIN word
DECIMAL \ always select decimal
CAPS ON Y lgnere cAsE
DOSTO_INIT % init EMIT, TYPE & SPACES
DOS_TO_TIB \ move command tail to TIB
TIB-save \ set TIB to test-string (temporary)
tib #tib @ ">“options
options?
iF ">ASCTI {8 nk ...

nik) [

% convert to a list of ASCII values on stack
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NUN endlich
von Arndt Klingelnberg

stellten Losung simmuliere ich exakt
DOS_TO_TIBdestCOM und arbeite
nicht direkt vom normalen TIE , aber
bitte:
nun /?
nun /ni
sollte auch direkt in F-PC funk-
tionicren:
92-09-28
Das wurde nun wirend des Editie-
rens in einem 4th-Shell ( Alti-Enter,
nur AK-Version ) erzeugt. Dazu zu-
erst die Hilfe-Seite, dann noch etwas
probiert, dann die endgiiltige L&sung
iber
>Bnun /ni
in BROWSE.pm ’eingefangen’ und
spéter in diesen Text importiert.
Orientiert habe ich mich iibrigens
etwas an LOOK.seq . Das habe ich
ausfiihrlich kennengelernt, weil ich es
umbaute. Dieser so niitzliche String-
Finder ( kann ganze Platten durch-
scannen ) mufite bei mir auf Viren(?)-
Suche angesetzt werden. Einzelne
Cluster der Festplatte waren mit NUL
gefiillt. Im Directory sahen alle Da-
tein normal aus, nur lesen und ausfiih-
ren konnte man/fra sie nicht. NUN
wiederum dient in solchen Fillen da-
zu, in ein * LOG-file den Zeitpunkt
einzugeben. Also im NUL-LOOK .bat
steht dann irgendwo
nun >> ~%1.log
(bitte zweimal ein '>" sonst wird
~%1.log tiberschrieben ). Mit den vo-
rigen Sétzen wollte ich iibrigens auch
die Ventura Publisher-"Return-Stack’
Probleme testen, bzw. die 'Setzerei’.
Der VenturaPublisher lédt mit >R
nicht den ReturnStack sondern macht
etwas "Mysteridses’.

Fortsetzung des Listings zu: NUN endlich

set-default

o 00 {58
bl or
set-optlons

. char

LOoP

cr 1 seconds

L S " ">test-string ar 30 spaces

HELP?
IF -help
ELSE -dateat ime
THEN
ELSE Zdrop \ spezielle Deutsche Versiocn
.wochentag *,’ emit space
7995 _MONAT tt .date space
GETTIME FORM-TIME COUNT 8 - type space \ akg9ldec02
THEN
&&T cr \ akgB9ldeclz
&&F TIB-restore
&&T A5 never load if TCOM
% AS ittt ettt samples for F-PC 4+tddddttb bt bbbt bbb bttd bbbt
® ¥h " ¥>test-string cr 30 spaces ‘|’ emit now ' |' emit
cr 3 seconds
L fh* ®">cest-string cr 30 spaces ' |" emit now |’ emit
er 3 seconds
m » wytest-string cr 30 spaces ' |' emit now " emit
cr 1 seconds
. ] " ¥xtest-string cr 30 spaces |’ emit now ' |’ emit

r emit now

-

coenvert to lower case

I* emit

Noch etwas zu den &&F und &&T
-Compiler Directiven. Es ist ein an
UNIX orientierter Versuch, mit dem
UNlogischen Gebrauch von \u \if
\+ \= \F \T \ | u usw. klarzukom-
men. Sie entstammen einer ganzen
Klasse von vereinfachten und sehr
funktionellen Compiler Direktiven,
auch fiir mehrzeilige Kommentare,
zudem global schaltbar und auch ins-
besondere fiir Source-Samples geeig-
net. Interesse?

now.seq (Tom Zimmers Kurzversion)

: main § ==
DECIMAL
INIT-CURSOR
MARGIN INIT
50 FUDGE !
CAPS ON
20S8: S8EG !
DOSIO _TIRIT
SFFFQ SET_MEMORY
Dos_To_T1B
COMSPEC_INIT

" Date: ™ .DATE cr

=" Time: * .TIME ;

always select decimal

get intlal cursor shape
initialize margins & TAB
init MS timer, GUESS5!!
ignore chsk

init search segment

init EMIT, TYPE & SPACES
default to 64k code space
command tail to TIB
command specification

move

PR S B R

init

Was zeichnet den
Quelltext noch aus ?

Lade-Direktiven, ob \F oder &FF ,
machen den Quelltest sicherlich nicht
tibersichtlicher, aber es ist hilfreich,
EINEN Quelltest sowohl fiir F-PC als
auch tCOM zu haben, oder fiir 286er
und >=386er oder ... .

Zu Anfang stehen VersionsKom-
mentare: Stichworte zu Anderungen.
Der Sprung in die dritte Zeile, der
Einschub einer neuen Zeile und das
Namenskiirzel mit Datum und mit "\'-
KommentarZeichen erfolgen in F-
PC-ak halbautomatisch. Ein 'Enter’
nach dem Kommentar springt dann
wieder an die EditierPosition.

Ebenso erfolgt das Stamping am
ZeilenEnde auf Tastenbefehl. Ich ha-
be in F-PC das automatische Stam-
ping der VolksForth-Screens vermifit.
Und unauffillige Verinderungen oh-
ne Vermerk sind mir ein Graus.

Das TITLE : am QuelliextAnfang
istein "defining word’ dhnlich ANEW ,
aber nun iiberall nutzbar. Es wird hier
ein automatisches FORGET ermdg-

Forth-Magazin 'Vierte Dimension’

26

8. Jahrgang Nr. 1992 - 4. Quartal



Werkstatt /g ZZ

licht.

OTHERCASE wurde geschaffen,
um aufzuzeigen, dal CASE in F-PC
kein exakter C.E.Eaker Case-Con-
struct ist (sondern modifiziert). Das
notwendige DROP vor ENDCASE
wird aber sehr sehr gerne vergessen
oder falsch plaziert: Oft fallt das nicht
auf, da es oft gerade dort schlecht zu
testen ist. Das ist gefdhrlich. Auch bei
T. Zimmer gibt es Beispiele. Darum
OTHERCASE. Damit OTHERCASE
tiber SEE sinnvoll decompiliert wer-
den kann, sollte es kein ALIAS sein,
sondern einen eigenen 'body’ haben.

Weitere Ausbau -
Moglichkeiten:

Es kann aus DOS der eingestellte
"Switch prefix character" ausgelesen
werden: Er ist fast immer "/" , nur sel-
ten "-" und noch seltener irgenetwas
anderes. Wollen wires besser als 98%
aller Programmierer machen, so gibt
int $21 func $37 auf DL den switchar
aus. Diesen sollte ">"options
dann nutzen.

Der ’'command-tail’ steht im PSP
( Programm Segment Prefix ) an off-
set $80, und zwar forth-gemif als
Counted-String. In F-PC und tCOM
gibt
?cs: $80 countl typel

diesen String aus.
?cs: 0 250 Ldump

Zeigt den String ab
(count-byte).

Da in F-PC ( nicht aber tCOM )
DatenSegment und CodeSegment
dasselbe sind, und zudem das ’'de-
fault’ Segment, reichen in F-PC auch
"kurze’ Operatoren, also:
$80 count type

bzw.
dos-line count type

und
0 250 DpuMP

Sollte unter anderen Forth Syste-
men der Zugriff nicht funktionieren,
bleibt immer der Weg iiber int $21
func $62 bzw. int $21 func $51, um
DOS um die Adresse des PSP zu bit-
ten.

DOS spuckt iiber int $21 func $38
subfunc $00 die ’'country’ Informa-
tion aus. Ein Datenbuffer ( mind. 32
Bytes ) muB} vorhanden sein, dessen

Anfangsandresse wird vor dem Auf-
ruf in die Register DS:DX geladen.
( int $21 func $65 ist iibrigens die
hierzu passende extended function ).
An Offset O erscheint die wichtigste
Information, und zwar die Codierung
firs  Datumsformat:  USA==0,
Deutschland==1, International==2.
Dic Offsets der Seperator-Zeichen
sind fiir Datum $B, Time 3D und De-
zimale 9. 12/24h-Welten werden an
Offset $11 eriffnet. So kénnte nun
bzw. now im default Status ganz auto-
matisch dasselbe tun wie DOS, nur
eben besser, Es bleibt noch Arbeit zu
tun.

ASSOCIATIVE : ( das ist ein defi-
ning word und soetwas wie ein Anti-
INDEX in ein ARRAY . Nicht mit ei-
nem Index, also einer Zahl aus einem
liickenlosen, mit O beginnenden Zah-
lenfeld in ein ARRAY hineinschauen
und ’irgendwelche’ Zahlen herausbe-
kommen, sondermn eine ’beliebige’
Zahl hineingeben und einen Index
herausbeckommen. Wer es in F-PC
sucht: DECOM.seq . In tCOM fehlt
es (noch?). Wie weit eine Umstellung
von CREATE DOES> auf CREATE
;CODE auch in tCOM einen Ge-
schwindigkeitspusch gibt?

Und die Ergebnisse von mit
ASSOCIATIVE: gezeugten Kindern
konnen mit EXEC: ausgewertet wer-
den. Das wire dann eine Alternative
zum Case-Construct und koénnte
TIB-EXEC genannt werden. Aber so
etwas wie ">ASCITI wird weiterhin
bendtigt.

Sollen dann doch ganze Worte und
nicht nur EinzelBuchstaben als Optio-
nen auf einfache Weise erkannt wer-
den, steht doch ein MINI-Worterbuch
und ein MINI-FIND hierzu als Tool
aus. Also TIB-MINI-INTERPRET,.
Auch hierzu gibt es eine Losung, ideal
auch zur PaBwort Abfrage, da diese
im Programm nicht (!) auftreten.

NUN ist aber Schluf.

Nachbemerkung:

NOW.seq versucht das file
tTIMER-X. seqzuladen, das istein
erweitertes und entbuggtes
tTIMER. seq . Im Normalfall reicht
das originale File aus, jedoch sind
dann einige Optionen nicht im Zugriff
( Losung: Zeilen in HELP und im Ca-
se-Construct per "\ * ausschalten ! ).
Ahnliches gilt fiir F-PC. Dort gibt es
ein TIMER. seq , was eigentlich das-
selbe kann. Arbeitet Tom Zimmer in
TIMER.seq mit DEFERred Words ,
so nutzt er in (TIMER ein
Value--EXEC: Konzept, das muf}
wohl fiir tCOM verdaulicher sein.

Der Platz hier ist begrenzt. Wer
tITIMER.seq haben mdochte und
NOW.seq und ein 3.355 Byte kleines
(!) NUN.exe , bekommt das alles ge-
gen SAFU-MFD (*) oder iiber die
Forth-Mailbox.

o

*) SAFU selbst adressierter FreiUm-
schlag MFD mit formatierter Diskette .

ForthTagung’93

in NUrnberg
vom 23.-25. April

Tagungsbiiro:

c/o BRUHL EE
Hegelstr. 10
W-8500 NUrnberg 10
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Bericht

EuroFORTH ’92

283. - 25. Oktober 1992 Southampton, UK
Ein Bericht von Dr. Wolf Wejngaard

Neuhéflirain 10, CH-6045 Meggen

Die jahrliche européische Forth-Konferenz fand dieses Jahr wieder
im gemutlichen Potters Heron Inn in Ampfield bei Southampton
statt mit 47 Teilnehmern aus 12 européischen Landern, den USA

und Kanada.

Die neue Bezeichnung der Konfe-
renz ('EuroFORTH’ statt dem nur
Eingeweihien verstindlichen 'Euro-
FORML") wurde allgemein begrii3t,
John Hall, Prisident der Forth Inter-
est Group und diesjdhriger "amerika-
nischer Gast", meinte sogar, daf auch
die Asilomar’er FORML eine neue
Bezeichnung vertragen konnte, was
nun aber doch des Guten zuviel wire.

Diesem Schritt zur Versachlichung
entsprach der Geist der Veranstaltung.
Es war ein wohltuender Zug zur Pro-
fessionalitit spiirbar, der sich in ei-
nem auf kommerziellen Erfolgen
griindenden SelbstbewuBisein zeigte.
Nichts gegen geniale Hacker (das sind
wir ja alle irgendwie), aber wir brau-
chen auch die Anwender, die mit
iiberzeugenden (sprich professionel-
len) Losungen das Potential von Forth
an konkreten Problemen zur Geltung
bringen. Ich gewann den Eindruck,
daf sich Forth, zumindest auf den bri-
tischen Inseln, eine bleibende Stel-
lung errungen hat.

Was nicht heiflen will, da Forth
nun abgeschlossen ist, im Gegenteil.
Markus Dahm zeigte eine Erweite-
rung zu seinem schénen objektorien-
tierten Forth (natOOF), die ein Pro-
grammieren mdglichst nate an der
natiirlichen Sprache erlauben soll. An-
drija Maricic stellte eine objektorien-
tierte Entwurfssprache ETF1 vor und
Vassil Lolov beschrieb ein Experten
System fiir Echtzeit-Anwendungen.
Fiir die Freunde des "Native Code"
stellie Anton Ertl ein neues Compiler-
konzept vor, das auf grofes Interesse
stieB. Gordon Charlton selzle seine
umfassende Arbeit am Forth String
Matcher (FOSM) fort, zeigte auBer-
dem einen "hysteretischen" Heap
(wann und wie soll man den Garbage

collecten?) und erfreute die Konfe-
renz mit dem neuen universellen
Struktur-Wort END, das anstelle von
THEN, AGAIN, REPEAT, ENDCF und
ENDCASE tritt und vielfache WHI-
LEs zulift.

Marcel Hendrix und Erwin Don-
dorp fiihrten ihr Transputer-Forth vor
(tForth), das sehr reif aussieht. Dage-
gen ist das freeForth von Cristophe
Lavarenne momentan noch ein inter-
essantes Konzept. Christoph verbliiff-
te mit der Idee, den Interpreter immer
als Compiler einzusetzen, also jede
Eingabe zuniichst zu compilieren und
dann, wenn keine neue Definition
vorliegt, auszufiihren. Der Vorteil ist,
daB die Strukturworte interaktiv ver-
wendet werden kénnen,

Prof. Sergei Baranoff aus St. Pe-
tersburg programmiert weiterhin un-
ermiidlich und zeigte seine ausfiihrba-
ren Beispiele zum bekannten Buch
"Cellular Automata Machines" von
T.Toffoliund N .Margolus (MIT Press
1987). Das (verfiighare) Programm
realisiert simtliche Beispiele des Bu-
ches. AuBerdem zeigte Sergei ein
Konzept zum Portieren von Forth Pro-
grammen aul fremde Rechner sowie
cine Realisierung von LOGO in
Forth.

An dieser Stelle muf} ich den PIP
von Duncan Loutit erwidhnen. PIP ist
eine geradezu geniale, sehr stabile,
Box (9 mal 15 mal 22 c¢m), die sich
mittels zweier zentralen Rollen wie
eine LOGO Schildkrite bewegt und
tiber eine Flachtastatur auf der Ober-
seite programmiert wird (nur Zahlen
und Symbole wie Richtungspfeile
u.a.). PIP wird in hohen Stiickzahlen
an englische Schulen verkauft und
dient dort zur Einfiihrung der Kids
nicht nur ins Programmieren, das ge-

schieht nebenbei, sondem in die na-
tiirlichen Zahlen und viele einfache
mathematische und wissenschaftliche
Konzepte. In den Schulen wird PIP
mit LEGO-Bausteinen verkleidet und
scheint ein Riesenerfolg zu sein. Das
kann nur bestitigen, wer die Euro-
FORTH-Teilnehmer abends beim
Spielen mit PIP beobachtet hat. An
bemerkenswerten Losungen sind mir
der *Walzertanz’ und "PIP als Sekun-
denzeiger’ (jede Sekunde 6 Grad Dre-
hung um die eigene Achse) in Erinne-
rung geblieben.

Um mit den Anwendungen von
Forth fortzufahren: Derya Demir
zeigte, wie man mittels FIFO und
DMA in einem PC sehr schnell Daten
mit einem DSP-Koprozessor aus-
tauscht (1024 mal 16Bit in 0.96 ms).
Alan Robertson verpackie einen Forth
Kern mit Multitasker in die 448 Byte
eines HC11F1, inklusive seriellem
Link fiir 'umbilical’ Entwicklung.
Klaus Schieisiek’s FRP1600 Forth
Prozessor wurde vom Hersteller, der
ETA (Robert Bleny), vorgestellt, was
darauf schliefien 148, daf es ihn wirk-
lich gibt. Mike Smart beschrieb eine
schine Anwendung des RTX zur Er-
fassung von seismischen Signalen,
wie sie seit 20 Jahren in Blacknest bei
Reading zentral gesammelt werden.
Die Signale (Hz) laufen frequenzmo-
duliert iber Telefonleitungen und
werden nun direkt iiber Multiplexer
einem RTX vorgelegt. Durch raffi-
nierte Periodenmessungen kénnen 32
Kaniile simultan mit 15 Bit Auflésung
verfolgt werden. Nick Nelson be-
schrieb die Mdoglichkeiten, SPS-
Steuerungen mit Forth zu verbessem.
Und Stephen Pelc berichtete tiber ein
wahrhaft européisches Forth-Werk,
die Arbeiten am ESPRIT-Projekt
PROCIC.

Zum Schlufl méchte ich noch die
Bemiihungen um das Software Engi-
neering in Forth erwihnen, Bengt
Grahn’s Sourcecodemanager
'SMAN’ hat eine Versionenverwal-
tung bekommen, und ich konnte die-
ses Jahr endlich mein "HOLON" als
fertiges eigenstédndiges Entwicklungs-
system fiir Forth-Programme vorstel-
len.

Fortsetzung auf Seite 35
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Forum

Brief aus der Provinz
Leserbrief von Friedrich Prinz

Homberger Str. 335,4130 Moers 1,
Tel.: 02841-58398

Rolf Kretzschmar’s Traum von der "Wende' triiu-
men die Moerser FORTHer schon ziemlich lange.
Und langsam scheint sich zumindest ein Teil unserer
forthigen Triume zu erfiillen. Die VD wird besser!
Ja, Rolf's Bemiihungen zeigen erste Friichte! Das
Layout istin der letzten Ausgabe so 'gefillig' gewe-
sen, dal ich mich erstmals getraut habe, die VD auf
meinem Schreibtisch im Biiro liegen zu lassen. In-
haltlich hat sich ebenfalls soviel getan, daB ich unse-
re Zeitschrift auch einigen Nichtforthern in die Hin-
de gegeben habe. Die Kritik zu unserer ansprechen-
den 'Vereinszeitschrift’ war durchweg positiv.

Was macht es da, daB die Ausgabe 3 (1) 92 erst am
13. November in Moers ankam ? :-)

Ganz besonders hat mir der Artikel zu der Auto-
matisierung des Sigewerkes gefallen. Davon méch-
te ich persénlich geme mehr lesen. Das ist FORTH
‘ganz praktisch’, Das sind Dinge, die man auch
skeptischen Nichtforthern *verkaufen’ kann, Dinge,
die zeigen, daBb Forth mehr als Hobby und iiberholte
Spinnerei ist. Ein wenig merkwiirdig finde ich die
'Kolummne’ von Andreas Geppold, Vermutlich
wird das in Zokunft eine wirkliche Bereicherung der
VD werden (wenn's denn was wird), aber ich bin
mir schon jetzt sehr sicher, daB ich bei Vielem von
dem was da kommen wird, 'Bauchschmerzen® be-
kommen werde. (...) Aber wie dem auch sei, es kann
nicht verkehrt sein, in der VD auch einmal das eine
oder andere unforthige Thema aufzugreifen.
SchlieBlich haben Forther weder Scheuklappen vor
den Augen, noch Bretter vor den Képfen (mit Aus-
nahme einiger Niederrheiner, versieht sich).

WANTED hab ich noch immer nicht verstanden.
Was bezweckt denn diese Rubrik nun wirklich? Jérg

ZEIGE: XY .DBF

von Michael Major

In der VD 3/92 war der Hilferuf eines FG-Mitgliedes zu lesen, der wissen wollte,
wie dBASE Dateien unter Forth anzufassen seien. Michael Major aus der Moerser
Forthgruppe zeigt im folgenden Beitrag, wie man das prinzipiell macht. An 'Vorwis-
sen’ sind dazu lediglich die von der Moerser Gruppe im Friihjahr '92 vorgelegten
Kursinhalte zum Dateiinterface in ZF, sowie das in der einschlagigen Literatur
nachschlagbare Wissen um die Strukturen in dBASE's *.DBF Files, die in den
Képfen eben dieser Dateien enthalten sind. Der 'Rest’ ist ein wenig Arbeit.

COMMENT :

Diese Demoversion fiir die Ausgabe von DBF Dateien dient lediglich zur Verdeutlichung
wie unter ZF- FORTH DBASE Dateien werarbeitet werden kbnnen. Dabel wird nur mit
Highlevel Forth gearbeitet. Es wird kein zusdtzlicher Speicher angelegt, hlier kénnten
noch einmal Uber 8 Kb eingespart werden. Ich hoffe jedoch, dal so meine Mitstreiter
{ Jeder Feorth Anfinger usw, )} sich in vertrauter Code-Segmentumgebung eher zurechtfin-
det

Innerhalb der Demo konnen nur 32000 Sitze gereigt werden, und Sitze mit mehr als 24
Feldern scllten nicht benutzt werden, da sonst die Ausgabe angepaBt werden muf.

Es erfolgt eine einfache Ausgabe der einzelnen Datensitze, die per Tastendruck gestoppt
werden kann. Die Ausgabe wir zur Zeit durch 500 MS gebremst und kann natiirlich verin-
dert werden. Erweiterungen in Richtung anderer Speicherverwaltung und 32 Bit Pointer,
sowle einzelne SHtze auswihlen usw. lassen dann meines Erachtens kaum noch Winsche
cffen und finden hoffentlich den Weg zuriick in unsere Gruppe.

COMMEMNT ;
W s
HANDLE DATEI

% Datei Handle

Staben schreibt, daB Hilfesuchenden zu speziell
Themen bereits vorliegendes Material zu Verfiigung
gestellt werden soll. Gleichzeitig stehen unter
WANTED Hilferufe nach Gerdte-Treibern fiir
TCOM, nach dBASE Dateizugnffen fiir Forth, nach
cinem SYSINFO unter Forth usw.. Ja was denn nun,
Jorg 7 Der eine oder andere Hilferuf interessiert
mich selbst. Ich wiirde mich schon darein finden.
Aber dann wird's wieder zu lang fiir Euch...

Die 'Boshafte Betrachtung’ vom Forthkollegen
R Freitag hat mir ganz besonders gut gefallen. End-
lich mal Jemand der "meckent’ und nicht aus Moers
kommt :-) Weiter so ! Uber ein regelrechtes Anfin-
gerforum sollten wir (alle Forther) uns wirklich
emsthaft Gedanken machen. Heute mu8 Niemand
mehr mit F83 auf die Nase fallen und Niemand muf
sich mit F-PC erschlagen und alleingelassen fiihlen
:-) Wozu haben wir denn den Verein ?

Selbstverstindlich findet auch die Umfrage meine
vollste Zustimmung (...). Ich hoffe, daB die Redak-
tion im positivsten Sinne des Wortes bereits in Ant-
worten erstickt ist. Die Auswertung erwarte ich
schon heute mit groBer Spannung.

So viel zur VD. Jetzt noch ein paar Zeilen aus
dem Moerser 'Gruppenleben’. (...) Wir haben "plan-
miéBig’ mit dem angekiindigten Kurs zu den "Inne-
reien’ unseres Forth-Systemns (Innerer Aufbau in ZF)
begonnen. Allerdings kimnen wir noch nicht abse-
hen, ob alle diesen 'drogen’ Stoff bis zum Ende
schlucken werden. Ein Teil der Gruppe hat gerade
diese mehr theoretischen Informationen zu Wortauf-
bauten und zur Arbeit des Compilers benétigt und
erwartet. Der andere Teil sieht fiir die "graue Theo-
rie" noch keinen praktischen Nutzen und liuft der ei-
genen Motivation hinterher. Aber das wird schon
werden... Das war’s fiir dieses Mal aus Moers.

Euer
Friederich Prinz

CREATE NEU-NAME 14 ALLOT % Speicher fuer Handle
CREATE KOPF_SP 81892 ALLOT % Speicher fuer Header
CREATE  SATZ_SP 255 ALLOT % Spelcher I/O Daten
Y i i et e i o e o e
W CONSTANTEN werden hier im Sinne won VALUES miSbraucht
R e B e i e
0 CONSTANT ANZAHL \ ANZAHL LESEN
0 CONSTANT AUS % Einlesen u, ausgeben
0 CONSTANT POS-AUF % Satzposition
0 CONSTANT NEUPOS
VARIABLE ZAHL1 % ZAEHLERI.
VARIABLE SATZ_ENDE % wieviel Saetze maximal
N mmmmmemmmmm e - KOBPF - WEATE —-—
{0 CONSTANT K _ADR % KOPF SPEICHER START ADR
O CONSTANT MEMO % MEMO DATEI 2
0 CONSTANT LEOPF % KOPF LAENGE
0 CONSTANT LSATZ % SATZ LAENGE
CREATE G_SATZ 4 ALLOT %\ GESAMTZAHL DER SAETIE

S DESKRIPTOR - WERTE

J CONSTANT D_ADR “ DESEKRIPTOR akt. ADR
{0 CONSTANT O_ADR! % DESKRIPTOR START ADR
d CONSTANT FNAME % START NAMENSFELD

0 CONSTANT FART % START FELD TYPE

{0 CONSTANT FELANG % FELD LAENGE

0 CONSTANT FDECI \ DECTMALSTELLEN
CREATE FDATEN 4 ALLOT \ START ADR DATEN

Y - -

: INI-VARIABELN ( -- ) % Setze alle Variabeln
G_SATZ 4 ERASE \ fuer Programmstart
FODATEN 4 ERASE
SATEZ_SP 253 ERASE
0 ZAHL1 !

0 SATZ_ENDE !
0 =: NEUPCS
0 =: ANZAHL 0 =: K_ADR 0 =: MEMO 0 =: LEOPF 0 =: LSATZ
0 =: D _ADR 0 =: FNAME 0 =1 FART 0 =: FELANG 0 =: FDECI
T —— o i
: LOESCHE-SPEICHER ( -- ) % Loescht den Kopf
KOPEF _sSp 8182 00 FILL 4 und Deskriptoren Speicher
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Zeige: XY.DBF
von Michael Major

Fortsetzung zu: Zeige: XY.dbf von Michael Major

COUNT % ADR1 COUNT
\ s

: I/O-FEHLER1 { ==}

CR ." Datel konnte nicht gefunden werden ! "
CR ." Falscher Pfad, Eingabe oder nicht vorhanden"

: NICHT OK? ( £ - )
DROP I/O-FEHLER1

13 1 po
BL NEU-NAME I + DUP
ce 0 IF DROP DROP
ELSE C!
THEN
Loop
HEU-NAME DATEI $HANDLE

\ _____ o
: IN_I0 (==} \ Hole Dateinamen vom TERMINAL INPUT PUFFER
BL WORD % ADR1
NEU-NAME 1+ \ ADR1 COUNT ADR2
SWAP CMOVE % ADR1 ADRZ COUNT CMOVE
\
: DATEI-FELD ( =-) % Dateinamen einlesen
NEU-NAME 13 ERASE % Die Datei wird im Format
12 NEU-NRME C! % 8 Zeichen Name . 3 Zeichen Ext.
IN_IO \ erwartet, Die DBF Datel muss sich

% 1m aktuellen Verzeichnlis befinden.

DATEI HCLOSE DROP

R W R R R e R S
: DATEI-AUF { - £ ) % Datel OQeffnung
DATEI-FELD Y 8.0
DATEI HOPEN DUP Y Datei auf alles klar dann
0= 1IF DROP LOESCHE-SPEICHER TRUE \ Speicher sauebern sonst
ELSE NICHT_ OK? FALSE \ Fehlermeldung.
THEN
|
)
: DATEI-ZU ( — )

1 K_DATUM { —- )
K_MDR 3+C0 5 4 AT 2 .R
K_ADR 2+cCe 7 4 AT 2 .R
E_ADR 1+ ce@ 9 4 AT .* 18" 2
40 4 AT .* Datum "

% DATUM TAG
% DATUM Monat
LR\ DATUM Jahr

o

K_RESERVIERT ( -- )
20 0 DO
K_ADR 12 + I + C8
51 + 8 AT HEX . ~ECIMAL
LOOP
40 8 AT ." Reservierte Bytes"

% 20 Bytes reserviert

D_ADR 18 + 1 + C@

-

: DBFEQPF-JOB ( == ) % HEADER WERTE KONSTANTEN ZUORDNEN
KOPF_SP =: K_ADR % STARTADRESSE HEADER
K_ADR C@ HEX =: MEMO DECIMAL % Memofeld vorhanden ?
K_ADR 4 + @ G_SATZ ! % Gesamtzahl der vorhandenen Sastze
KE_ADR 6 + @ G_SATEZ 2 + | A
KE_ADR & + @ =: LKOFF % Laenge des Headers 2 Bytes
KE_ADR 10 + @ =: LSATZ % Laenge aines Satzes
A e e
: Des_Reserviert ( -- )
14 0 DO

51 + 17 AT HEX . DECIMAL \ Adresse
LCGP
40 17 AT .* Reservierte Bytes "
DBFDESK-JOB ( —- ) A\ Waerte zuwelsen

Ein Saurier im Zimmer

Leserbrief von Arndt Klingelnberg
StraBburger Str. 12, 5110 Alsdorf,

Tel.. 02404-63039

Bezug: Brief aus der Provinz in 2/1992, S. 33

Welches Zimmer?

Werverwendet ZF, F-PCv.2.25, F-TZ 3.3x, F-PC
v.3.50, F-PC v.3.55, F-PC-ak0, F-PC-ak V.4.0 ?
Und wie sieht es denn aus mit Volksforth, Turbo-
Forth(!), WinForth usw. Wer verwendet neben em-
bedded controllern noch etwas anderes als den 'In-
dustrieStandard’. Ich hoffe die FragebogenAktion
schafft etwas Klarheit.

Welchen Saurier schlachten?

Die Ansicht, daB Saurier (nur) ein kleines Gehim
gehabt haben sollten, scheint Gberholt. Venteilte In-
telligenz in Ganglien: aus technischer Sicht ein ak-
zeptables Konzept! F-PC ist groB, aber gerade durch
die Hilfen und den vorziiglichen Editor und das, was
man/fra sonst immer erst noch hinzu schreiben
MUSS.... Uberhaupt, was soll’s, zu Windows Zeiten
ist F-PC ein Mini-Programm: F-PC und seine wich-
tigsten Hilfetexte sind doch im Cache. Den noch
griBeren Saurier newZ habe ich 'mal unter Jorg Sta-
bens Fingern erleben kinnen. Zugang zu zig Mega-
Byte! Da wirbelten nur noch so die Pascal, C++ und
Teom Oberflichen vorbei. Schnell und komfortabel.

F-PC unhandlich?

Ja es fehlien ein paar Griffe und Knidpfe, und
manchmal klemmt(e) das Hilfe System, schotiete
gewisse Bereiche ab. Nach einige Anderungen: AL-
LES ist ONLINE da, schnell und umfassend: ein
Pronto-Sanrus?!

Assemblerbeschreibung, wozu?

Wieso-mul ich einen Assembler fiir ZF erst noch
beschreiben? Fiir F-PC nehme ich eins der Biicher
aus dem Regal. Anderungen gegeniiber MASM sind
gering. Mit einem zusétzlichen PASM.hlp ist eine
Dokumentation ONLINE da, auch ohne Norton Gui-
des. Ausdriicklich empfehle ich F-PC-ak (Was
sonst? rk) zum Erlemen (testen) von Assembler Pro-
zeduren und System-Routinen. Der Assembler des
ZF ist dagegen meilenweit entfernt vom i8086
Standard. Fiir mich ein Unding. Auf einem PC muB
ich doch nicht mehr die Forth Notlésungen, die ich
auf meinen embedded Controllem geme toleriere,
akzeptieren, Ich entnehme eine ASM-Routine z.B.
aus Tischer, ersetze Kommas durch Kemma& Leer-
zeichen, ersetze mein DEFERred (NUMBER?), da-
mit ich MASM iibliche hex und decimal Notation
erfassen kann und ab geht die Post. Aber chen
NICHT postfix, sondem wie bei 99,9% anderen in
PREfix. ( Wer PREfix sagt, muB noch lange nicht
auch INfix sagen.)

ZF- der grofle Unbekannte aus der 'Pro-
vinz' !

Insgesamt vermisse ich aber eine Vorstellung des
ZF in der VD. Ich werde ZF nun auch installieren,
aber die Meinung eines kompetenten Nutzers ist
doch durch nichts aufzuwiegen. Es gibt Kurse zu ZF,
Leserbriefe iiber ZF, aber keine Artikel! Ich weil
noch nicht einmal, in welches Schaffensjahr von
Tom Zimmer denn diese Versionn fall. Ist es pre F-
PC v.2.257 Wenn ja, wieso soll sich Tom Zimmer
und seine groBe Fan-Gemeinde verschlechtert ha-
ben? Ich brenne auf eine Antwort!

F-PC ist an verschiedenen Stellen in der VD be-
leuchtet worden, auch dessen Jer-Segmentierung,
die aufgerdumten Header. Wo sind denn nun die Un-
terschiede? Was konkret geht besser? Wie anders
sieht ein Quelltext aus? Wie anders das Compilat?
Warum sollte ich auf die ausgefeilte HyperHilfe und
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Fortsetzung zu: Zeige: XY.dbf von Michael Major

K_ADR 32 + DUP =: D _ADR =: D_ADR!
D_ADR =: ENAME

D_ADR 11 + C@ =: FART

D_ADR 12 + @ EDATEN !

\ Des_Feldname
A Des Feldtype

D ADE 14 + @ FDATEN 2 + ! A\ Des Adresse
D_ADR 16 + C@ =:; FELANG b Des Feldlaenge
D_ADR 17 + C@ =: FDECI k! Des_DecsStalle
Y Des_Reserviert
A\ = SEL
: FELD ( ==
D ADR 16 + C@ =: FELANG A Des Feldlaenge
Y S
: DEFKOBF-LESEN ( —- ) Y\

KOPF_SP 32 DATEI HREAD DROP

PP

DESKRIPT-LESEN { -- )
LKOPF 32 - =1 ANEAHL
KOPF_SP 32 + ANZAHL DATEI HREAD DROP

e

HEADER-EINLESEN ( £ =)
=1=1IF
DBFKOPF-LESEN
DBFKOPF-JOB
DESKRIPT-LESEN
DBFDESK-JOB TRUE
ELSE FALSE
THEN

DATET

I S S S

DATEL

L p—

OEFFNUNG IST OK

LESE DBF-HEADER 2UM SPEICHER
VERARBEITUNG HEADER

LESE DBF-DESKRIPTOREN ZUM SPEICHER
VERARBEITE DESKRIPTORWERTE

QEFFNUNG NICHT OK

: HERDER-AUSGEBEN ( -- |
5 3 AT MEMO ., ." MEMODATEI vorhanden 2%

¥_DATUM
55 AT G_SATZ @ .

95 AT G SATZ 2 + @ .

5 & AT LKOPF . . " KCPFLAENGE"
3 7 AT LSATZ . - " EATZLAENGE™

K_RESERVIERT

-

Werkzeug Kentrollwort
MEMO DATEI ?

-

-® GESAMTZAHL DER SAET2ZE" \ GESAMTZAHL DER SAETZE

-

KOPFLAENGE
SATZ LAENGE

X -
: FELD_MAMEN AUSG ( —- )
LKCPF 32 - 32 /

% &lle Feldnamen ausgeben

0 Do
3 1 I+ AT FNAME 11 TYPE
FNAME 32 + =3 FNAME
LOGP
K A R i
¥ D_AUS == )
SATZ_SP AUS TYPE
| e ——
: POS_LESEN { --) % Datei Zeiger setzen u. lesen
SATZ 3P 255 32 FILL % SATZ I/0 PUFFER loeschen
POS-AUF 5D % Positicniere Movepolnter 1+

DATEI MOVEPOINTER
SATZ_S5P FELANG DATEI HREAD =: AUS
ADS 65 IF 65 =: AUS THEN

% da Anf. Adresse Del Abfrage
% Satzspeicher Feldlang aus-
Y lesen Wert nach AUS speich.
% wverkuerzte Ausgabe.

e

SATZ-AUSGABE | -~ )
NEUPOS 1 + =: POS-AUF
D_ADR! =: D_ADR FELD
LKOBE 32 - 32 /
o Do

POS_LESEN

14 1 I + AT D_AUS

FOS-AUF FELANG + =: POS-AUF
D_ADR 32 + =: D_RDR FELD
>FELD

LOGE

% Holt den jeweils geforderten
% Satz CGrundpesitien ist 1 Byre
% Start Deskriptor ADR. 1. Feld

% Kopflaenge 32 - Header 32 /

\ Deskriptoren 50 OFT ausfuehren

% Ausgabe
% Pos. = Pos. + alte FELANG

b BIS ENDE

Forum

den vortrefflichen Editor verzichten? Wie man eine
Light-Version gegen die verbreitete SaurierPhobie
bei Ein-, Um- und Zusteigem erzeugt, haben Ulrich
Hoffmann { VD Vol7/1, Mirz 1991) am Beispiel
volksForth und am F-PC demonstriert. Kénnte man
damit nicht vorziiglich Forth83 lehren? Gibt es zu
ZF so wichtige Utilities wie MULTASK.seq,
RS232IB seq ,INTERRUP.seq oder auch Hard- und
(1) Software Floating Point? Welche Grafikireiber
gibtes ? Wie sieht es aus mit High-Level- und Code-
Level-Debuggern?

Ansonsten installiere ich auch WINforth Explo-
rer. Gewinnt ZF oder WINforth?

Noch ein Satz zu Goppeld: ich werde verstirkt im
groBen Rest der Welt zu finden sein. Es bestehen gu-
te Chancen, das C-FORTH - warum M. Bradly das
selbst nicht brachte 7 - auf dem PC unter DOS zum
laufen zu kriegen. Das gibt viel ForCe, aber das wiire
ja ein geschiitzter FirmenName.

- Well, that's it 11!

... und sie bewegt sich doch?

Leserbrief von Ulrich Paul
Erlenweg 18, 8901 Leitershofen

Hallo Freunde von der Redaktion,

ich kann es beinahe nicht glauben, daf die Forth-
Gemeinde bereit ist, {iber thren eigenen Tellerrand
hinauszuschaven. Aber wie ich gesehen habe, dafl
Andreas Goppold "so etwas" schreiben darf (und das
auch noch abgedruckt wird), keimte eine neue Hoff-
nung in mir auf. Sollte es méglich sein, daf die Ver-
dnderungen und Entwicklungen der anderen Pro-
grammiersprachen einen vergleichenden Denkpro-
zel in Gang gebracht haben? - Schlecht wiire das auf
keinen Fall, sondermn vielmehr eine Dekade {iberfil-
lig. (Soweit die Einleitung aus dem ersten Fax von
Ulrich Paul. Kurze Zeit spdter "traute” er sich, der
Redakiion die folgenden Sdize awf den Schreibtisch
zu legen, nachdem er sich durch 200 Nachrichten
der Forth-Mailbox gearbeitet hatte: )

Dogma: Forth ist das System fiir embed-
ded Controller.

£)Warum kriegt man dann filr praktisch jeden

» neuen Mikrocontroller einen C-Compiler
(Cross-Compiler) und fiir praktisch keinen ein
Forth-System?

Dogma: Forth ist nicht fiir die grofien Sy-
steme.
‘Warum ist dann das hochgelobte F-PC so ein
» Monster, das an speicherhunger es mit jedem
anderen System aufnehmen kann?

Dogma: Nur in Forth ist wirkliches Rapid
Prototyping moglich.
‘Warum sind dann aber die anderen so
» schnell und zahlreich am Markt - und
Forthler praktisch tiberhaupt nicht?

Dogma: Nur Forth erlaubt die inkremen-
telle Programmierung,
Wie nennt man dann das, was man mit dem
« Compiler und dem Debugger z.B. unter
Turbo-Pascal alles machen kann: Wihrend
dem Testen Variablen veréndern, gezielt Sub-
routines anspringen, etc.? (Wer mir etwas vom
umstindlichen Edit-Compile-Run-Zyklus er-
zihlen will, der zeigt nur, daB er keine Ahnung
hat, was derzeit Stand der Dinge ist. So schnell
wie F-PC ist Turbo-Pascal beim Compilieren
allemal!)
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Zei%?: XY.DBF

von Michael Major

Dogma: In Forth kann ich jederzeit inter-
aktiv Teile des Codes ersetzen.
Und was soll das? Wenn ich ein Worl inde-
¢ re, das von anderen aufgerufen wird, dann
muB ich alle nachfolgenden neu compilieren -
#uBerst effektiv, wenn die Anderung ein Wort
weit unten betrifft und die Applikation gréBer
ist! Die "*anderen"’ compilieren nur das feh-

lerhafte Modul und linken neu.

Dogma: Forth kann ich jederzeit modifi-
zieren, um es fir meine Anwendung
brauchbar zu machen.

'Wo ist der Vorteil aul lange Sicht? DaB ich
_+ garantiert in Zukunft damit beschiftigt bin,
Anderungen riickgingig zu machen, um an ei-
nem alten Projekt weiterzuarbeiten? Oder alle
neuen Ideen in alle Kopien meiner modifizier-
ten Systeme einzubauen?

Dogma: In Forth programmiert es sich
einfacher und schneller.
Was ist daran einfach, wenn ich alles, aber
» auch wirklich alles, per Hand selbst ma-
chen muB? Dafi ich weiB, was ich tue? Oder
vielleicht deswegen, weil ich "‘eher das Ta-
schentuch eines anderen Programmierers ver-
wende als dessen Code" (Kritik im OT von
Hans Reilhofer)? Sind mir Libraries ein gar
unheimliches Gebilde?

Dogma: Forth ist méchtig, weil es viele
Worte hat.
Seit wann ist die GribBe des Wortschwalles
= ein Maf fiir die Méchtigkeit einer Sprache
(Computer-, als auch natiirliche)? Ist es nicht
vielmehr so, daB die Prignanz darin liegt, dall
ich mit weniger Worten treffend formuliere?

Dogma: Die groflen Firmen verschwei-
gen, daf sie mit Forth arbeiten, weil es ih-
nen einen Wettbewerbsvorteil verschafft.
'Welchen Vorteil haben sie davon, es zu
= verschweigen, wenn doch alle wissen, dall
sie es beniitzen? Oder ist die Aussage so zu
verslehen, dafl nicht die Verwendung, sondern
das Verschweigen den Vorteil darstellt?

Dogma: Ich kann meinen Forth-Compiler
jederzeit erweitern, die anderen nicht.
Wie lange noch? Die anderen modifizieren
« nicht den Kemn des Compilers, sondemn er-
reichen das durch Direktiven fiir den Prepro-
cessor - und dessen Fihigkeiten nehmen rapi-
de zu. Es ist keine Frage von Jahren mehr, daff
z.B. C++ in dieser Richtung Forth voll iiber-
holt, sondern nur noch von Monaten.

Lauter defiustische Fragen, die emnem Mitglied
des Forth-Vereins nicht anstehen? Droht mir jetzt
der AusschluB wegen mangelnder gemeinsamer Ba-
sis? Soll ich Zuflucht in einem Club der "*anderen™”
suchen? Oder wiire es moglich, daB diese und &hnli-
che Fragen auch anderen Mitgliedern durch den
Kopf gegangen sind? Dafi es vielleicht ein nennens-
wertes Haufchen gibt, das liber den Tellerrand hin-
ausblickt und objektive Vergleiche anstellt? Sollte
Forth doch nicht dem Alerstarrsinn verfallen sein
(man war friiher etwas, seiner Zeit voraus und will
nun nicht einsehen, dall das Neue einen voll iiberholt
hat)?

Wer hat wirklich Lust Forth auf einen modemen
Stand zu bringen?

Mit freundlichem Gruf,
Ulrich Paul

Fortsetzung zu: Zeige: XY.dbf von Michael Major
\ --------
: DATEN-AUSGABE
LKOPF =: NEUPOE
G SATZ @ % Anzahl der gesamt-
DUP 32000 IF % Saetze holen hler
DROP EXIT % groesger 32000 Ab-
ELSE SATZ_ENDE ! % brechen sonst spei-
BEGIHN % chern. Schleife
SATZ-AUSGABE % Satz Ausgabe
NEUPCS LEATE + =: NEUFOS % Neuer Satzzeiger
500 MS % VARIABLE DEMO BREMSE
JKEYPAUSE % Taste gedrueckt ?
ZAHL1 INCR % Zaehler um 1 erhoehen
€5 0 AT .™ Satz:* ZAHL1 @ 8 ,R % Satzzahl ausgeben
ZAHL1 @ SATZ_ENDE @ = IF EXIT THEN \ Ende aller Saetze
AGATR % erreicht ? Schleifen
THEN A\ Ende.
Y
: HPROG ( --)
DARK % Hauptprogramm / Wort
. \ Wariabeln initialis.
DATE \ Datei ceffenen
HEADER-EINLESEN Y Kopf einlesen True
-1 = IF % dann Feldnamen susg.
HEARDER-AUSGEBEN KEY DRCP DARK % KANN entfernt werden
FELD _NAMEN AUSG % Daten ausgeben
DATEN-AUSGABE DATEI-ZU \ Datei schliessen
KEY DROP % Flag droppen
,SE DATEI-ZU % nicht True dann Da-
% sofort schliessen
Ay -
: DBLEES
HPROG
% Aufruf DBLES AME.DBF
Y mmmmemm e e s - ————eemm e eme M]chae] Major =11/02===
\
3
\ Notiz:
i
% Welterfuehrende Informaticnen zur Datelverwaltung unter ZF ueber die
% Moerser Forthgruppe
A
A Leitung:
X Friederich Prinz, Forthgruppe Mocers,
A Hombergerstrasse 335, 4130 Moers 1
A FG.Nr.: 2528
\
5, Kurs 1/92 Friederich Prinz
) EF - Datelischnittstelle
Y
T o e S e o A e A
d

Reaktivation

Ein Forth-Wiedereinsteiger berichtet.

Leserbrief von Gerd Limbach
Ziegelstr. 5, 5620 Velbert 1; Tel 02051-2556112

Als langjihriges Mitglied der FG, habe ich die
VD immer interessiert gelesen (...wenn auch Inhalte
nur teilweise nachvollziehen kénnen ). Doch nun ist
ein erfrischender Wind in der VD erschienen
(2.Quartal/92}), so daB auch Anfinger und Wieder-
einsteiger (wie ich einer bin) zu Interesse und zu
Worte kommen.

Beginn 1983

Mit einem C 64 , einem Forth-Modul von Handic
(...}, einer englischen Minibroschiire und einer Data-
setie bin ich angefangen. (...) Einige kleinere fiir
mich brauchbare Anwendungen sind dabei heraus
gekommen (MaleraufmaB v.a. Anwendungs-Routi-
nen). Auch im Bekanntenkreis habe ich versucht
Forth zu aktivieren. Doch auBer einem Aha-Effekt
ist nicht mehr heraus gekommen, auch bei mehrma-
ligen Anliufen nicht (Vielleicht war ich zu der Zeit
in diesem Gebiet noch nicht didaktisch gut genug
drauf ),

Wenig Forth

Danach hatte ich lingere Zeit mehr mit dBa-
se,Multiplan und Wordstar zutun, wenig mit Forth,
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Briefe ,kﬂ]

Ab 1988 mat PC und ab Anfang 91 mit AT 386 /33
()

Neuer Anlauf mit FORTH - Teil I

Der Antikel "FORTH - Kurs in Moers” in der VD
Miirz 92 hat mein Interesse wieder geweckt und ich
habe Friedr. Prinz angerufen. Nach Riickruf habe
ich von Friedr.Prinz einen zweiseitigen informati-
ven Brief und das ZF-FORTH erhalten !!lkosten-
los!!! Schon ein paar Jahre habe ich immer kleine
Informationen zu der aktiven Moerser-Forth-Gruppe
in der VD gelesen, registriert und nichts untemom-
men, obwohl der Wille mehrfach da war.

Was ich aber hier bekommen habe an Informa-
tionsvielfalt, ibertraf alles was ich mir gedacht habe,
ich war angenehm iiberrascht.

» Der Artikel in der VD 3/92 (als Anstol3),

+ Das ZF - Forth Programm

» Die Forth-Kurse auf Diskette (Ausdruck bis
zum 11. von 19 Kurstagen ca 100 Seiten 1)

Der zusitzlichen erliutemden Dokumentationen auf
der Diskette Die Ausdrucke der zwei Kurse und der
Dokumentationen fiillen schon einen DIN A 4 - Ord-
ner { bisher fast 250 Seiten) sehr gut erliuterter deut-
sche Texte.

Ein Hoch auf die Moerser -FORTH - Gruppe fiir
die Ausarbeitung und Ubersetzung der Texte ! 11

Forth-Anlauf Teil 11

Parallel dazu habe ich Jorg Staben in Hilden an-
gerufen, um mich iiber Forth allgemein und iiber F-
PC zu informieren. (Der Mut hatte mich immer noch
nicht verlassen.) Dabei habe ich F-PC bestellt und
schnellstens bekommen. Erhalten habe ich ein 190
seitiges deutsches Forth-Buch ( DIN A 4 ), das F-PC
- Prg, einen Target - Compiler TCOM, ein Mathe-
und Grafik- Prg von Mark Smily (Grafik, Frakuale,
Floating Point - Prg n.a.), sowie einen englischen
Forth-Kurs von Haskell und weiteren vielseitigen,
grijBtenteils englischen Dokumentationen auf Dis-
ketten.

Neuer FORTH Start.

Meine Uberraschung warnoch graBer, als ich die
Programme (ZF- FORTH und F- PC) erst einmal ge-
startet hatte, Ubersichtlich, mit einfachen und doch
umfangreichen Hilfe-Funktionen, sichtbarer Stapel-
ticfe und vielen anderen optimalen Bedingungen. Es
waren keine Screen- bzw. Block- Formate mehr und
doch konnte ich eine ganze Reihe der noch nicht
ganz vergessenen Forth-Befehlen aus meinen friihe-
ren Systemen sofont wieder verwenden. Spiter habe
ich mir einige Programme aus den don vorhanden,
niher angesehen, teilweise geiindert, Fehler einge-
baut, gepriift und getestet zur Ubung. Es hat mir bis
Jjetzt wieder richtig SpaB3 gemacht, muf} aber noch ei-

ne ganze Reihe wieder dazu lemen.

Wie gehts weiter mit Forth?

Die Kurse der Moerser-Forth-Gruppe eignen sich
hervorragend fiir Kurse in anderen Regionen. Jeder,
der mit Ausbildung oder Unterweisung zu tun hat,
kann mit diesen Unterlagen hervorragend Forth-
Wissen weitervermilteln. Aber auch zum Selbststo-
dium sind diese Kurse sehr gut geeignet. Ebenso die
englischen Forth-Kurse von Haskell.

Ich michte mich auch ein wenig an der aktiven
Forth-Gemeinschaft beteiligen. Auch an Forth-Lite-
ratur und - Artikeln habe ich einiges zur Verfiigung.
Darum bitte ich Forth-Anfinger, Wiedereinsteiger
und sonstige Forth-Interessierte bei mir anzurufen,
wenn sie hnliche Probleme haben oder einen Forth-
Gedanken-Austausch suchen.

Mo oder Die 20:00 - 22:00 Uhr
Tel.: 02051 - 255112
mfg. Gerd Limbach ( Jg. 1939 )

Das F-PC

und seine Stiefbriider
Leserbrief von Jorg Staben

Am Hagelkreuz 23, 4010 Hilden 10,
Tel.: 02103-240609

Zu meinem Erstaunen habe ich in der VD 3/92
bemerkt, daB mehrere Stefbriider des F-PC die
Forth-Szene betreten. Diese unchelichen Geschwi-
ster zeichnen sich durch einen Namen wie F-PC-abc
oder F-PC-YZ aus, aber was das nun genau ist, weil
man nicht.

Manche nennen sich bug-fixed, andere werben
mit einem verbesserten human-interface - ob diese
Systeme ihrem eigenen Anspruch gerecht werden,
kann man nicht sagen - man kann aber sehr wohl sa-
gen, dal} diesen Systemen an allen moglichen Stel-
len verindert wurden, allerdings micht von Tom
Zimumer, dem Entwickler des F-PC.

Grundsitzlich ist man in der Software-Entwick-
lung froh, wenn ein Programm Liuft und sich im Ein.
satz bewihrt. Sie kennen ja aus der Indusirie die I
Regel der Instandhaltung: Finger weg von der Ma-
schine!

Sollie dagegen im Einsatz cines Programmes ein
Fehlverhalten auffallen oder sich durch gewandelte
Anforderungen die Notwendigkeit einer Pro-
gramm- Anderung ergeben, wird der Systement-
wickler (zur Erinnerung: Beim F-PC ist das Tom
Zimmer) oder der Projektleiter neu festlegen, was
das Programm zu leisten hat. Fiihrt der Projektleiter
die vorgesehene Anderung nicht selbst aus, beauf-
tragt er einen Mitarbeiter, diese Programm-Ande-
rung streng nach der getroffenen Festlegung durch-
zufithren.

Drer Mitarbeiter bearbeitet nun diesen Auftrag; ist
die Anderung erfolgt, so beauftragt der Projektleiter
einen anderen Mitarbeiter mit ausfiihrlichen Tests
oder fithnt diese Tests selbst durch. AbschlieBend

werden die durchgefihrien Anderungen dokumen--

tiert und das verbesserte Programm kommt emeut
zum Einsatz.

Stellen Sie sich dagegen dieses Szenario vor: Ein
Mitarbeiter von Borland tritt strahlend vor Philippe
Kahn und berichiet stolz, er habe einfach so die
Quelltexte des TurboPASCAL 7.0 an den verschie-
densten Stellen gedindert; vor allem habe er writeln
umbenannt in zeig's_mir. Da méchte ich gerne se-
hen, wie Philippe sein Saxophon aus der Hand legt!

Ich konnte damals nicht versiehen, warum Klaus
Schleisiek-Kemn nicht jedem den volksForth Meta-
Compiler in die Hand driickte - nun weiB ich es!

Was kann Thnen bliihen, wenn Sie ein
Nicht-F-PC-F-PC benutzen?
+ Der Befehlsumfang weicht - Forth macht’s
moglich - von den Vorgaben ab; Sie kiinnen Thr
Programm nicht kompilieren und werden
WHAT? gefragt. Das drgert Sie zwar, die Fehler-
quellen kénnen Sie aber noch ganz gut finden.
Manche Befehle zeigen ein falsches Verhalten;
Thr Programm stiirzt ab. Das irgert Sie schon
mehr, aber dank der excellenten Unterstiitzung
des F-PC bei der Fehlersuche...

stem, Sie sehen sofort den Unterschied: Jedes dieser
volksFORTH-Derivate hat einen neuen Namen an-
genommen. Damit wird jedesmal deutlich, daB es
sich nicht mehr um das originale volksForth handelt!
Es ist keine Seltenheit, daB sich zu einem Sprach-
standard Dialekte herausbilden, durch die die Spra-
che erweitert wird. Bei PASCAL hat sogar ein Dia-
lekt den Sprachstandard ersetzt - aber daB sich nun
zum F-PC, einem Forth-Dialekt weitere Unterdia-
lekte bilden, innerhalb derer man noch nicht einmal
die Quelltexte austauschen kann. Damit werden
sinnlose neue Probleme in die Welt gesetz,

F-PC4.0
Wenn iiberhaupt Bedarf an einer Version 4.0 be-
steht, was kénnte dieses F-PC 4.0 bringen?

Segmentiiberschreitende Header

Tom Zimmer hat seine Sonderversion F-PC 4.0
mit segmentiiberschreitenden Headern ausgestattet;
dabei weist er daraufhin, daB dieses Konzept den
Vorteil einer riesigen Anzahl an Headem mit dem
Nachteil eines langsameren Compilierens und vor
allem von Quelltextinderungen erkauft. Um das
Headerkonzept des F-PC 4.0 zu nutzen, mul man al-
so seine Quelltexte dindem, sofern sie auf Segmente
zugreifen. Operationen innrhalb einer Segmentes
bleiben unberiihrt. Tom Zimmer betont, daB F-PC
4.0 nur eine Sonderversion fiir einen bestimmten
Zweck ist, das akwelle F-PC ist nach wie vor die
Version 3.56.

Externes speicherresidentes Editormodul

Tom Zimmer hat dariiber nachgedacht, dal seine
Editoren mehrfach in System vorhanden sind und
vor allem nur so quilend langsam vorwirts kom-
men, Deshalb hat er ein neves Konzept in der Ent-
wicklung: VED . Dieser Editor steht resident im
Speicher und wird von der Applikation, die gerade
einen Hditor benitigt, einfach angesprungen. Zudem
hat VED die maximale Dateigribe irgendwo im
16MegaByte Bereich.

Sind Namen Schall und Rauch?

Sie sehen, auch die Bezeichnung 4.0 ist schon
vergeben. Wenn nun andere Forthe herkommen und
sich gleich oder dhnlich nennen, stehen wir vor die-
ser Situation: Es gibt ein F-PC-xyz, das ist inkompa-
tibel zum F-PC 3.56 und zum F-PC 4.0; dann gibt es
ein F-PC- xyz 4.0, das ist kompatibel zum F-PC
3.56, aber natiirlich nicht kompatibel zum F-PC 4.0.
Ist es nicht schin? Das F-PC 4.0 wiederum ist nicht
zu F-PC 3.56 kompatibel, dafiir hat es aber wenig-
stens einen Grund: Die segmentiiberschreitende
Headerverwaltung fiir groBe Programmierprojekte.

Also: Wenn uns irgendwas noch gefehlt hat, ist
das Zersplintern der Programmierumgebung F-PC in
tausend kleine F-PC-abe's, die sich dann alle in der
Editorbedienung unterscheiden! Dann lieber EIN F-
PC und EINEN Editor NewZ, mit dem man alle
méglichen Assembler und Compiler vollig identisch
bedienen kann. Bitte beachten Sie: Mur wo F PC
draufsteht, ist auch F-PC drin!t

Manche Befehle zeigen ein anderes Verhalten
als erwantet; Thr Programm iiberrascht Sie in ei-
nigen Situationen mit ganz neuen Ideen, Viel
Spali!

Wann konnten Abkommlinge eines
Forth-Systems denkbar sein?
Selbstverstindlich stiitzen sich auch Forthler auf
bereits geleistete Arbeit und wiirdigen sie damit. So
sind aus dem volksFORTH der Forth-Gesellschaft
gleich mehrere Forth-Systeme entstanden: Das Del-
taT-Forth als PC-Forth-System, das KK-Forth als
Forth fiir pController und das bigForth als Atari-Sy-

Inserentenverzeichnis

S.35
S.U3
S.u2
S. U4
S. U3
S. U3
S. U2

Rafael Deliano
Holger Dyja
DFF-Team (F. Stiiss)
Forth-Systeme GmbH
Amndt Klingelnberg
Klaus Kohl, Ing.-Buro
Lascar Electronics
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Forum
Info

Wunschzettel

von Ulrike Schnitter, Forth-Bulro
Postfach 1110, W-8044 UnterschleiBheim, Tel

.. 089-3173784

Bitte benachrichtigen Sie das
Forth-Biiro rechtzeitig bei Anderun-
gen IThrer Anschrift oder Bankverbin-
dung, da fehlgeleitete Postsendungen
und Uberweisungen unnétige Kosten
verursachen. Der VIERTEN DIMEN-
SION Volume VIII, No. 4, (4/1992)
liegt ein Mitgliedsantrag bei. Teilen
Sie uns darauf Anderungen fiir IThren
Eintrag in der Mitgliederliste mit,
oder beniitzen Sie diesen Antrag zum
Werben neuer Mitglieder. Mit dem
unteren Abschnitt des Antrags haben
Sie die Moglichkeit, der Forth-Gesell-
schafte.V. eine Einzugsermichtigung
fiir den Mitgliedsbeitrag zu erteilen,

Mitgliedsbeitrige und Zahlungs-
modus: Der Mitgliedsbeitrag gilt im-
mer fiir das laufende Kalenderjahr.
Beachten Sie bitte, daff die erméfBig-
ten Beitriige nur gegen Nachweis ge-
withrt werden kdnnen, also bitte fiir
1993 die Studienbescheinigungen
usw. in Kopie beilegen. Wir bendti-
gen nur einen Nachweis pro Kalen-
derjahr. Bei Auslandsadresse ist we-
gender erhdhten Versandkosten keine
Ermifigung mdoglich. Unsere Mil-
glieder mit Auslandsadresse bitten
wir, Thren Mitgliedsbeitrag in DM
mittels Auslandspostanweisung oder
durch Postgiroiiberweisung an uns zu

entrichten. Ihren Mitgliedsbeitrag ent-
richten Sie bitte bis Februar 1993. Als
Erinnerung liegt dieser VIERTEN DI-
MENSION ein Uberweisungsformu-
lar fiir 1993 bei. Wurde der FG eine
Einzugsermichtigung erteilt, werden
wir den neuen Mitgliedsbeitrag Ende
Januar abbuchen.

Hier die giiltigen Mitgliedsbeitri-
ge:
o Schiiler, Studenten, Rentner u. Ar-

beitslose: DM 48,00
o Ordentliche Mitglieder, Auslands-

adresse: DM 80,00
o Fordernde Mitglieder, Firmen u.

Institutionen: DM 160,00

Fiir weitere Fragen stehen wir Ih-
nen gemne zur Verfiigung. Telefonisch
erreichen Sie uns unter

089-317 37 84.

Allen Mitgliedem und Lesern wiin-
schen wir ein erfolgreiches, gesundes
1993,

d

BiITsvomBUS

von Arndt Klingelnberg

Ein Kurzbericht Uber den universellen |_X FeldbusProzessor von
Delta t, realisiert als 12 bit-Stack-Maschine

Feldbusse sind keine allAchs-ge-
tricbenen ManschaftsTransportwa-
gen, sondern erfiillen Kommunika-
tionsWiinsche im Bereich von lokalen
Bussen (ISA, VME, IC ) bis LAN’s
( Ethernet-Novell, Arcnet-Kimet, ... ).
Will die Hecklampen-SchalterEinheit
der zentralen ’Intelligenz’ riickmel-
den: "rechte BlinkLampe defekt"; der
Léngensensor in der Werkzeugma-
schine der Motorsteuerung, da nun
bald die Endposition erreicht ist; der
Scanner der niichsten Transportband-
Weiche, dall der Koffer nach LON,
DUS, JFK oder SIN geht, oder die

Stichworte

BUS Feld

Bit

seriell
ForthProcessor

EtagenUberwachung in 55 dem Haus-
rechner, daf der Notausgang offen
steht, dann sind Feldbusse gefragt.

Die preiswerte Losung bei Riesen-
Stiickzahlen ist eine "dedicated’ Hard-
ware ( mit maskenprogrammierter
Firmware ); bei 'nur’ groBen Stiick-
zahlen mit PROM ( oder OTP-
EPROM ), also ecinmalig program-
mierbarem Speicher. Fiir jede Abart
unter der Feldbustypen-Inflation muBl
aber ein spezieller Silizium Chip da
sein, der es - fest verdrahtet - auch
schafft, der Bit-Flut Herr zu werden.,
So gibt es z.B. Derivate der 8051 oder
80166 Processoren fiir verschiedene
Feldbusse.

Bei Klein-Serien, individuellen
Sonderlosungen oder um kleine Au-
Benldger zu realisieren, ist eine L&-
sung vorzuziehen, bei der ein Modul
‘alles’ kann. So kann entsprechend
des FeldbusTypus dieser Werkzeug-

maschine auf dem ’Ladentisch’ das
EPROM des WinkelSensors mit 'Pro-
fiBus’ geladen werden, dann wird
noch der entsprechende AnschluBMo-
dul aufgesteckt und: einsatzbereit.
Der nichste Kunde erhélt das gleiche,
aber mit 'FAIS’ ausgestattet.

Forth Im Feldeinsatz

Abgestimmt auf dieses Einsatzge-
biet hat die Firma delta t einen univer-
sell einsetzbaren FeldbusProcessor
entwickelt: Interface X. Hierbei kam
die Erfahrung bei dem Umgang mit
ForthProzessoren, insbesondere der
Entwicklung des FRP1600 ( VD
1992-4 p.23 ) zu gute.

Der Bit-orientierte Processor ist fiir
Bitraten bis 1Mbit/s ausgelegt. Bei ei-
ner Taktrate von 16 MHz muf} der
Prozessor ein Bit in weniger als 16
Zyklen verdauen. Daraufhin wurde
der Prozessor optimiert: es ist eine
Maschine mit 2 Stacks von je 12 bit
Breite, 6 bit langen BefehlsToken ( in
klassischem Forth wiirden wir von
CFAs sprechen ), also 2 Kommandos
je ReturnStack-CELL. Auf der einen
Seite Bit-orientiert ( Transmit, Recei-
ve, sowie Handshake), auf der ande-
ren Seite umschaltbar fiir die Ankopp-
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lung an Intel oder Motorola Memory-
/AdressBusse. Je nach Auslastung
durch das FeldbusProtokoll kann der
I_X zusitzlich intelligente Sensor/Ac-
tor Aufgaben erledigen. Das kdnnte
2.B. die Sammlung verschiedener
Temperaturwerte sein ( inkl. Filte-
rung, Korrektur ... ); verbunden mit
sofortiger Weitergabe von AlarmZu-
stdnden,

Zum I_X gibt es einen Forth-Tar-
get-Compiler von MPE (GB), der das
Busprotokoll und das zusiitzliche An-
wenderprogramm in die 64 nativen
ForthWorte umsetzt.

Derzeitig (PrototypenEntwick-
lungBoard) wird das Programm im
externen Speicher abgearbeitet. Mit
einem intemen EEPROM, dessen In-
halt beim Booten in eine schnelles in-
ternes RAM umgeladen wird, wiirde
eine maximale Flexibiltdt erreicht
werden. So kénnten die Feldbus-Sta-

Info anfordern ’
Auf IBM-PC, Amiga,Atari . . .

tionen sogar nachtriglich noch UPge-
dated werden. So etwas ist bei den
Hardware/Firmware-Lisungen  nur
durch physikalischen Ersatz moglich.
p.s. Der I-X Processor war die Ti-
telStory der Elektronik 1992 no.20
(Interkama). Ich m&chte hier generell
auf die 'Elektronik’ hinweisen weil
sich hier viele fiir Forthler interssante
Themen finden, von Echtzeit Kemel
iiber Feldbusse, 'embedded control-
ler’, Fuzzy, Mefdatenerfassung, und
eben auch -- ab und zu -- Forth. Leider
findet man/fra die Elektronik nur an
sehr wenigen Stellen im freien Ver-
kauf. (Beachten Sie bitte auch unsere
getrennte Besprechung des Elektronik
Feldbus-Sonderheftes).

J

EuroFORTH ’92

Fortsetzung von Seite 28

Die Arbeitssitzungen galten dieses
Jahr den Themen: Netzwerke, Forth
Vermarkten, Native Code, Standards
und Schichten, Objekt-Orientierung
und Software Engineering. Aufer
dem iiblichen Wettbewerb und eini-
gen 'Impromptu-Talks® blieben die
AuBerkonferenz-Aktivititen erfreu-
lich unorganisiert. Zum ersten Mal
hatte ich an einer Forth-Konferenz das
Gefiihl, dal geniligend Zeit vorhanden
war, wozu allerdings auch das 'Fest
der Uberlebenden’ beitrug, zu dem
Linda und Stephen Pelc dankenswer-
terweise alle einluden, die am Sonn-
tag nachmittag noch nicht genug hat-
ten. Wir 'Schweizer’ holten uns hier
die ideale Bettschwere fiir das néchtli-
che Kreuzen des Kanals.

0

TERMINE

Technische Messe Leipzig
1993marz9--13

AES Convention (Audio Engineering Society)

embedded
FORTH.-...

6502

Einplatinencomputer schneller
programmieren mit F65-FORTH

R65C02 §5SC02 W65C02

Rafael Deliano
.I'II I Illl. Steinbergstr , 37

8034 Germering
089/84 18317

1993marz16--19  Berlin

O (professionelle Tontechnik nur ab und zu in
Deutschland, auch ein AnwendungsGebiet fiir
Forth: embedded controller, Digital Signal Proces-
sing, RealTime, LaborMeBtechnikg).

CeBIT
1993marz24--31 Hannover

Hannover (Industrie) Messe
1993april21--28

echtzeit/iNET
1993juni(14) 15--17 Karlsruhe
o Ausstellung und Kongress
o Fuzzy-Controller
o embedded systems
o (Feld-)BusSysieme
o ProgrammierWettbewerb

(Bitte geben Sie uns ihren Input zu fiir 'uns’

sinnvollen Veranstaltungen: Forth-Anwendungen,
Forth-Kunden, Forth-Konkurrenten, Hardware fiir
Forther) akg
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Gruppen, Fachberatung, Ansprechpartner

Forth-Gruppen regional
W-1000 Berlin

Claus Vogt
Tel. 0+30-2 168938 p
Treffen: nach Absprache

Jorg Plewe

Tel. 0+208 - 4235 14 p

Treffen: jeden 1. Samstag im Monat
im S-Bahnhof Derendorf
Munsterstr. 199, 4000 Diisseldorf

Friedrich Prinz

Tel. 0+2841-58398 p

Treffen: jeden Samstag 14:00
Arbeitslosenzentrum, Donaustr, 1
4130 Moers

Arndt Klingelnberg,
Tel. 0+2404 - 6 16 48 agp

Treffen: jeden 1. Montag im Monat
als Gruppe des Computer-Club der
RWTH, Seminargebaude,

Raum 214, Nahe WiillnerstraBe
5100 Aachen

Thomas Prinz

Tel. 0+6271 - 28 30 p

Ewald Rieger

Tel. 0+6239-86 32 p

Treffen: jeden 1. Mittwoch im Mo-
nat, Vereinslokal Segelverein
Mannheim e.V., Flugplatz

6800 Mannheim-Neuostheim

uP - Controller Verleih

W-4XXX Rhein-Ruhr

W-4130 Moers

W-51XX Aachen

W-6800 Mannheim

Rafael Deliano
Steinbergstr. 37,
W-8034 Germering
Tel.:089 - 8418317

Gruppengrindungen, Kontakte

Regional
W-7000 Stuttgart Wolf-Helge Neumann

Tel. 0+711-88726 38 p

Fachbezogen
8051 ... (Forth statt Basic,e-FORTH)

Thomas Prinz
Tel. 046271 -2830p

Forth-Hilfe fiir Ratsuchende:

Forth allgemein
Jorg Plewe
E-Mail-Adresse:
plewe@mpi-dortmund.mpg.de
Tel. 0+208 - 4235 14 p
Karl Schroer
Tel. 0+2845-28951p
Jorg Staben
Tel. 0+2103 - 24 06 09 p
Di. und Fr.
Frank Stiss
Tel. 0+6187-91503 ap

Anfénger und
Wiedereinsteiger

Gerd Limbach
Tel. 0+2051-255112p
Mo. + Di. 20:00 - 22:00

Spezielle Fachgebiete
32FORTH (Atari) Rainer Aumiller

Tel. 0+89-6 7083 55 gp

FORTHchips (FRP1600, RTX, Novix ...)

Klaus Schleisiek-Kern
Tel. 0+40-2 202539 gp

F-PC & tCOM, ASYST (MeBtechnik), embedded controller
(H8/5xx//TDS2020, 8051 ... eFORTH...)

Arndt Klingelnberg
Tel. 0+2404 - 6 16 48 agp

Gleitkomma-Arithmetik

Andreas Déring
Tel. 0+721-593935p

HS/Forth (Harvard Softworks)

Wigand Gawenda

Tel. 0+30- 4469 41 p
Kl (Kiinstliche Intelligenz), OOF (Object Oriented Forth)
Ulrich Hoffmann
Tel.0+431-8012 14p
Rolf Kretzschmar
Tel./Fax 0+2401 - 8 88 91 ap
UUCP (FORTH ... per eMAIL)

Andreas Jennen

Tel. 0+30 - 3 96 52 27 ap
volksFORTH/ultraFORTH

Klaus Kohl, Tel. 0+8233-30524p

Forth-Forum: Forth-Mailbox

Jens Wilke (SysOp)
Tel.0+89-8714352p
Mailbox 0+89 - 8 71 45 48,
300-2400 baud (8N1)

Unterricht mit FORTH

Hinweise

Zu den Telefonnummern

Anrufbeantworter, hier kénnen Sie lhren Ansprechpartner
eventuell vorinformieren, erwarten Sie bitte keinen (kostspie-
ligen) Ruckruf

= geschaftlich, zu erreichen innerhalb typischer Arbeitszeiten

= privat, zu erreichen auBerhalb typischer Arbeitszeiten

a==

Fiir unsere Leser aus den neuen Bundeslandern sind die Ortsnetz-
kennzahlen auch nach 92jun01 nicht eindeutig, bitte informieren Sie
sich Uber értliche Besonderheiten.

Appell
Es werden weitere Kontakte / Ansprechpartner gesucht, insbesonde-
re aber auch im Osten. _Bitte wenden Sie sich an die Redaktion

(A. Klingelnberg, StraBburger Strafie 12, W-5110 Alsdorf,
Tel 0+24 04-6 16 48, Fax 0 24 04-6 30 39).

Redaktionadr_t_a_gge

Rolf Kretzschmar, Rote Gasse 7, W-5112 Baesweiler
Tel./Fax 0 24 01-8 88 91
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a F PC-ak version 4.0

Dear weaeseantliche Sprung nach vorne.

DAS Forth filr den PC.

Programmieren erlernen

i86 Assembler erlernen

Forth-83 (140 words) erlernen
F-PC 3.50 -- 3.5610 begreifen
interaktive Applikationen schaffen
HyperDokumentationen erstellen
das zweite Forth-Buch einsparen

Zusatzlich fanf Floppies 1M44:

F-PC-'INSTANT-Floppy, F-PC Original v.3.5610,

TCOM v.2,17/2.26, andere Forth-Systeme ( PC und Controller ),
ausgesuchte DOS-Utilities (ink. MODEM-Prog. fir FORTH-Mailbax)

komplett DM 148 (Vorkasse , HD-Floppies) , UPdate Preise erfragen.

Vo

Microcontroller-Board
. universell

68HC11F1 |

flexibel erweiter— und konfigurierbar
Ideal fir Prototypen und Kleinserien

sicher
Watchdog, Power Fail Monitor
Chip Select Verriegelung

stromsparend
HCMOS Technologie
Lowpowermodes optimal nutzbar

platzsparend
65mm * 100mm 1/3 Europakarte
betriebsbereit

FORTH Tools

Sourcecodedebugger, Entwicklungsumgebung
incl. optimierender Targetcompiler 99,— DM
interaktives Forthsystem fiir 68HC11-Targets
mit Terminal/Editoranbindung 99,— DM
flir PC/XT/AT Preise incl. Mwst.

299,— DM

E Arndt Klingelnberg \ StrassburgerStr. 12 D-W 5110 Alsdorf
E Tel. 042404 - 6 16 48 Fax. 042404 - 6 30 39 E Tel.
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030 / 784 12 57

Dipl. Ing. Holger Dyja

NaumannstraBe 13
W-1000 Berlin 62
-/

-

KK-FORTH

hateinHerzflirMikrocontroller

mc-RISC-EMUF oder FG-RTX-Board (RTX2000/1A)

~

mindestens 16KByle EPROM; ab 8KByte RAM (optional: 32K/32K)

eine serielle Schnittstelle (PC-Terminalprogramm wird mitgeliefert)

Verfiigbar fiir: +  IBM-PC/XT/AT oder Kompatible
»  mc-PC-EMUF (V20)
*  mc-Z80-Mini-EMUF (84C015)
Bendtigt:
Features:

e & 8 =

Preise (inkl. MwSt): DM  65.00
DM  70.00
DM 110.00
DM  45.60
Zilog Super8-Chip DM 34.20
mit ROM-FORTH DM 51.30
DM 228.00

tiber 400 Befehle (FORTH-83 mit einigen ANSI-Erweiterungen)
ROM-Fihig, fiir Interrupts vorbereitet

Komfortabler Zeileneditor, Fileinterface tiber PC-Terminalprogramm
Viele Kernroutinen umleitbar (z.B. Ein-/Ausgabe)

Handbuch allein (fiir alle Versionen gleich)
Eine Version (Disketten und Zusatzbeschreibung)
Vollversion (Disketten und vollstindiges Handbuch)

Super8-Chip mit FORTH im Masken-ROM
Beschreibung und Disketten zum S8-FORTH

Bausatz zum S8-Projekt VD3/91 (Platine, GAL, SMD'’s)
Vollstéindig bestiickte Platine mit Beschreibungen

Ingenieurbiiro Klaus Kohl - PestalozzistraBe 69 - W-8905 Mering 1

-

A




Postfach 1103,
7814 Breisach

UR/FORTH

o FORTH-83 Standard
« Fiir MS-DOS, 05/2, 80386

* Direkt gefadelte Code Implentationen mit dem obersten Stackwert im
Register um groftmagliche Ausfiihrungsgeschwindigkeit zu erreichen

o Segmentiertes Speichermodell mit Programm, Daten, Headers und
Dictionary Hosh Table jeweils in einem getrennten Segment

© Komplett gehashtes Dictionary fishrt zu extrem schneller Ubersetzung

» Michtige neue String Operatoren (Suche, Extrakfion, Vergleich und
Addition) sowie einen dynamischen String-, Speichermanager

o Kann mit Objektmodulen, die in Assembler oder anderen
Hochsprachen erzeugt wurden, gelinkt werden

» Native Code Optimizer zur direkten Umsetzung in 80 x 86 Code im
Lieferumfang

WinFORTH

o UR/FORTH kompatibel

o Windows Funktionen werden voll unterstiitzt
» Erweiterte Debugging-Hilfsmittel

® Online Windows Hilfe

* (oprozessor Unterstiitzung mglich

o Software-Gleitkomma-Paket

* Viele Beispielprogramme

o Upgrades von UR/FORTH Systemen auf WinFORTH sind preisgiinstig
2u erhalten

o Serieller ROM Emulator

o Unterstiitzung folgender Bausteine:
27256, 27512, 271000, 27010, 27020, 27040

* Minimale Zugriffszeit 100 ns

o Maximale Boudrate 115.200 bits/s

* Highspeed Inferface als Option

® Gleichzeitiger Zugriff von Host und Zielprozessor

® usiitzliche serielle Schnittstelle ber den ROM-Sockel

* Intel-Hex, Motorola-S oder ASCll/biniir Formate werden unterstiitzt
® Der SRS Il ist nur 157 x 94 x 36 mm grof}

* SRS63 kompatibel

Telefon (076 67) 551
Telefax (076 67)555

FORTH-SYSTEME GMBH

Telefon Schweiz:
(055) 53 65 55

Ui FORTH-83 Metacompiler

Der LMI FORTH Metacompiler wird mit komplettem Quellcode fiir ein
ausfishrlich ausgetestetes, Hochgeschwindigkeits FORTH 83 Kern ausge-
liefert, wobei Sie die Auswahl aus folgenden Ziel haben:

Sie erzeugen schnelle und kompakte Anwendungen, indem Sie fhre
Quellprogramme mit unserem Forth Nucleus zusammenstellen und ihn
mit dem LMI FORTH Metacompiler Ghersetzen.

(PU-Steck-Module im Scheckkartenformat:

e §BitzB. 6303 * Softwareunterstiitzung durch SwissFORTH
* 16 Bit .B. V25 o Thermodrucker und Controller

® Highspeed RTX-2000/1  ® LD Grafik-Controller

*80(166

Bitte fordern Sie unseren Produktkatalog und die Preisliste an. FORTH- |
Gesellschafismitglieder erhalten bis zu 10% Rabatt (artikelabhiingig). |
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