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EDITORIAL

roBe Ereignisse werfen  ihre

Schatten voraus - die diesjahrige
FORTH-Tagung ruckt immer niher.
Sic findet - wic aus dem Titel un-
schwer zu erkennen ist - in Frankfurt
statt. Hoffentlich finden die dort ge-
sammelten  Erfahrungen und Ein-
driicke ihren Nicderschlag in zahlrei-
chen Artikeln fir die "Vierte Dimen-
sion”,

Bei Erscheinen dieser "Vierten Di-
mension” schlieBt die CeBIT in Han-
nover gerade ihre Plorten. Es ware in-
teressant zu erfahren, ob der eine
oder andere unserer Lescr dort etwas
Neues in Punkto FORTH entdeckl
hat.

Einen Schwerpunkt des vorliegen-
den Heftes, bildet ein umfangreicher
Artikel aus der DDR 7um Thema
"Low-Cost  Automatisierung — mil
FORTH?", der IThnen einen Einblick in

di¢ Einsatzmoglichkeilen eines spe-
ziell fur dic Automatisicrung entwik-
kelten FORTH-Systemes bietet.

Desweiteren finden Sie in dieser
Ausgabe der "Vierten Dimension” wie
immcr Interessantes und Anregendes
zum Thema FORTH und wir wiin-
schen Thnen viel Vergnugen bei der
Lekture.

Rainer Aumiller
Denise Luda

(Das Bild Frankfurt/Main Romer
stammt von ciner Postkarte der Foto
Studio Collection und wird mit
freundlicher Genehmigung der Mi-
chel + Co., 6000 Frankfurt/Main, ver-
offentlicht.)
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Vierte Dimension Inhalt

FORTH-Implementation

auf einem GroBcomputer
An einem EDV-Bildungsinstitut wurde im Rahmen von
Assembler—Pro%rammiertraining und Systemprogram-
mierung ein FORTH-Interpreter auf dem 1BM-GroBsy-
séem erstellt. Schon nach 10 Tagen kam das Prompt
'OK..

FFORTH aus heimischen Landen
Aus heimischen Landen frisch fiir den Atari ST stellt sich
das FFORTH vor. Eine Programmierumgebung von Jorg
Plewe, der als Autor den Lesern der 'Vierten Dimension'
schon bekannt ist. Eine kurzer Einblick weckt sicher
manches Interesse an diesem System.

Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

Es wird ein fir die Kleinstautomatisierung entwickeltes
modulares Baugruppensystem vorgestellt und das zu
seiner Programmierung genutzte FORTH-Crosskonzept
erlautert. Einige nach den Bediirfnissen der Automat-
isierungstechnik entworfene und teilweise von der
FORTH-Philosophie abweichende Zusatzpakete werden
genauer erlautert.

Der Mensch als Jager und Sammler
Dieser Testbericht beschaftigt sich mit den Program-
miersprachen POLYMATH und FIFTH.

Mensch-argere-dich-nicht
in volksFORTH

Dieses von alt und jung geliebte Spiel wurde von Andre-
as Doring auf dem Atari ST programmiert.

FORTH-Gesellschaft intern
Adiministratives und Allgemeines von der FORTH-Ge-
sellschaft.

Schnelles FORTH fur den MC68000

Der MC68000 zeigt wesentliche Features eines FORTH-
chips, ein schnelles FORTH ist leicht und nahe am Pro-
zessor zu implementieren.

Ein Treiber fur die Hercules-Grafik-
Karte im volksFORTH

Mit dem vorliegenden Treiber wird ein Konzept vorge-
stellt um im IBM-volksFORTH die grafischen Moglichkei-
ten von Bildschirmkarten auszunutzen. Den Anfang
macht die Hercules-Karte.
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Leserbriefe und
Zuschriften

Leserbrief zum Artikel
"Der fleiBige Biber"

(VD V/3)

oder: Sisyphus tatsach-
lich!

aszinicrt vom Biber-Problem, das

Herr Prinz in seincm Artikel dar-
gelegt hat, habe auch ich mich mit
dieser Sache beschaftigt. Abge-
schreckt durch die Zeiten, die in die-
sem Artikel angegeben werden, habe
ich aber cinen anderen Weg verfolgt:
Mein Biber ist in Code definiert und
arbeiltet gleich im Bildschirmspeicher
(Atari), so daB ich das Arbeiten des
Algorithmus gleich ohne Zeitverlust
beobachten kann. So bendtigt der Re-
kordbiber aus dem Artikel von Herrn
Prinz samt Anzeige knappe drei Sc-
kunden statt iiber 29 Minuten, jencer
aus dem Leserbrief von Herrn Andre-
as Filmann einc gute Minute.

Um die Suche nach effizienten Bi-
bern automatisieren zu konnen, habe
ich den Code dann nochmals gean-
dert: Es wird vorerst kein Stop-Code

gesetzt, sondern der Biber bis zum
Uberlaul oder cinem wihlbaren Ti-
meout getestet, wobei gespeichert
wird, wann der jeweilige Zustand zum
ersten Mal und wie oft aufgetreten ist.
Soweit alles im Maschinencode. Jetzt
wird (in High-Level-FORTH) kon-
trolliert, ob einer oder mehrere Zu-
stiande erst spit aufgetreten sind (va-
riable Grenze), dort das Stop-Zei-
chen gesetzt und nochmals getestet.
Gute Resultate werden gespeichert
und die¢ Struktur des Bibers anschlies-
send systematisch verandert. Obwohl
dieses Programm in den letzten Mo-
naten cinige Millionen Biber getestet
hat, kann ich hochstens bestatigen,
dafd wirklich fleiBige Biber sehr diinn
gesat sind: Ergebnisse ab etwa 15 ge-
setzle Bytes sind bereits schr selten.
Gute Ergebnisse erweisen sich zudem
bei genaver Betrachtung oft als Struk-
turverwandt (die Zustande haben le-
diglich anderc Namen) oder symme-
trisch (alle Richtungen genau umge-
kehrt).

Fazit: Sisyphus, tatsachlich ...

Robert Epprecht
Fallanderstr. 1
CH-8124 Maus

Leserbrief zum Leser-
brief von Johannes
Teich, letzte VD

Herr Teich dubert in seinem Brief
Zweifel an der Stichhaltigkeit des
Argumentes der Klammerfreiheit fiir

Firma

Inserentenverzeichnis:

Seite der Anzeige

BRUHL Elektronik Entwicklungsgeselischaft mbH

Niirnberg 2
DELTA t Entwicklungsgesellschaﬂ far

computergesteuerte Systeme mbH, Hamburg 2
MICROPROCESS GmbH, Schriesheim 17
FWD-Team, Ludwig Richter, MZ-Bretzenheim 21
EDV-Beratung - Software-Design - Goppold, Poing 35
Reilhofer KG, Karlsfeld 35
Angelika Flesch, FORTH-Systeme, Breisach 36
Keithley Instruments GmbH, Minchen Beilage

die UPN. Tatsachlich ist dieses Argu-
ment uneingeschriankt giiltig. Das von
Herrn Teich angefuhrte Beispiel, in
dem er die Klammerung durch eine
‘link-vor-rechts’-Regel ersetzt, ist ¢in
Spezialfall und erlaubt keine allge-
meinen Riickschlisse. Wie ich in mei-
ncm Artikel 'Uber das Wesen der
UPN’, VD Vol.V, Nr.2, Juni 89, klar-
gemacht habe, erlaubt dic Infixnota-
tion grundsarzlich keine allgemeine
Auswertung von links nach rechts.
Hicr ein Beispiel, wo ein solcher Ver-
such scheitern muB:

(3 +4) * (5 +6)

Auch diec Anwendung von Rechen-
regeln hilft nicht weiter:

(3 +4) *5 + (3 +4) * 6

4Bt sich immer noch nicht von links
auswerten, enthilt dafur aber bereits
unerwiinschte Redundanzen.

Die¢ Klammerfreiheit von UPN-Aus-
driicken bleibt also cin gutes Argu-
ment gegen 'Ungliubige’. Puristen
sollten ihren SpaB daran haben.

Jorg Plewe,
Milheim/Ruhr

FORTH-Workshop

m Herbst diesen Jahres wollen wir

einen FORTH-Workshop in der
DDR durchlithren. Anbicter von
FORTH-Systemen und Applikatio-
nen sollen die Moglichkeit haben, ih-
re Produkte vorzustellen und mit po-
tentiellen Anwendern und Interessen-
ten ins Gesprach kommen.

Um uns cinen Uberblick aber den
Umfang der angebotenen Leistungen
und Produkte zu verschalfen, teilen
Sie uns Ihr Angebot bitte umgehend
unter folgender Anschrift mit:

Kammer der Technik Suhl,
Interessengemeinschalt FORTH,
"Workshop”,

PostschlieBfach 190,

DDR-6300 Iimenau

FORTH-Magazin 'Vierte Dimension’
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Nacnricnten

Bericht der lokalen
Gruppe
Rhein-Ruhr

Das Ruhrgebiet -
Ein starkes Stiick
Deutschland

Die lokale Gruppe Rhein-Ruhr
lebt!

In der VD war schon zu lange nichts
mehr iiber die Aktivitaten der loka-
len Gruppe Rhein-Ruhr zu lesen.
Deshalb dieser Artikel, um den Blick
der Welt wieder cin wenig in unsere
Richtung zu lenken. Fur diejenigen,
die noch nie etwas von uns gehort ha-
ben, hier ¢in Einstieg in die Szene:

Geschichte

Obwohl der Name "Lokale Gruppe
Rhein-Ruhr’ erst Ende 1987 bestimml
wurde, treffen sich die Mitglieder die-
ser Gruppe schon wesentlich langer.
Die Gruppe Rhein-Ruhr ist namlich
nicht aus dem Nichts, sondern durch
Umbenennung der lokalen Gruppe
Wuppertal entstanden. Zu dem be-
sagten Zeitpunkt erfolgte die Abwan-
derung des damaligen lokalen Koor-
dinators Michael Kalus, vielen wahr-
scheinlich noch als Editor der VD be-
kannt, in nordlichere Gefilde. Da der
neue lokale Koordinator nicht aus
Wuppertal, sondern aus Oberhausen
stammt, und auch ein GroBteil der
Mitglicder sich aus dem weiteren
Umland rekrutiert, wurde der Name
‘Lokale Gruppe Wuppertal’ als un-
passend crkannt und in 'Lokale Grup-
pe Rhein-Ruhr’ gedndert, was auch
wesentlich wichtiger klingt. Da die
damaligen Treffen im Ottenbrucher
Bahnhof in W’tal, ciner Kneipe, an
Zustrom verloren (Mitglieder beim
letzten Treffen '87: 2), wurde be-
schlossen, die Treffen bei den jeweili-
gen Mitgliedern sclbst abzuhalten. Da
einige Mitglicder uber geeignete

Wort Stackrelation Erlduterung
OPEN (filename attrijuser - | Offnet eine Datei und liefert handle.
handie/error<0) filename Counted-string mit File-
namen
handle Filekennung
error Fehlerkennummer <0
CLOSE ( handle -- error ) SchlieBt ein File
error<0, wenn CLOSE fehlgeschiagen.
MAKE (filename attri/user -- | Erzeugt ein File mit Lange 0 (und o&ffnet
handle/error<0) es).
DELETE (filename -- error<0) |Loscht ein File.
READ ( addr count handle -- |Liest aus dem File mit der Kennung
act_count/error<Q) handle.
WRITE { addr count handle - |Schreibt in ein File mit der Kennung
act_count/error<0) handle.
SEEK ( offset handle -- Setzt Filezeiger auf offset-Bytes ab Da-
act_offset/error<0) teianfang.
Trick: -1 SEEK -> Dateilange
ATTRIBUTES |(filename attri/user -- |Setzt Fileattribute.
error<Q)
GET_PARAMS |[(filename puffer -- puf- |Schreibt die Dateiattribute in den vorge-
fer) sehenen Puffer.
LOAD ( handle --) Ladt ein gedffnetes File.
Erweiterungen
FLOAD (filename -- ) Offnet, ladt und schlieBt ein File
: FLOAD (read_only) OPEN DUP
LOAD CLOSE ;
FLENGTH ( handle -- lenght ) Liefert die Filelange
: FLENGTH -1 SEEK;
Tabelle 1
Réaumlichkeiten vcrfﬁgcn, die  mit Das gemejnsafne Projekf

Rechnern o.d. ausgestattet sind, hat
sich die Zahl der Teilnechmer inzwi-
schen auf einen Mittelwert von ca. 6
stabilisiert. Die Treffpunkte werden
von Monat zu Monat abgesprochen.
Durch die relativ geringen Teilneh-
merzahlen hat sich dieses Verfahren
bewihrt und soll auch in Zukunft bei-
behalten werden.,

Gegenwart

Das Spektrum der Tcilnchmer an
den Treffen reicht vom ’ewigen An-
fanger’ (Selbstbetitclung Jorg Staben)
uber FORTH-Freaks bis zu Leuten,
die FORTH beruflich einsetzen. Bei
dieser Bandbreile ist es schwierig, ei-
ncn Konsens fiir gemeinsame Projek-
te zu finden. Um so schoner, daB es
uns gelungen ist.

‘Streamfile-Interface’.

Dieses Projekt entstand aus einer
breit angelegten Unzufriedenheit mit
den Bearbeitungsmoglichkeiten sol-
cher Files in den meisten FORTH-Sy-
stemen, wenn si¢ iberhaupt vorhan-
den sind. Versuche, Files zu offnen,
cinige Bytes zu lesen oder zu schrei-
ben schlugen fehl oder waren erst
nach liangeren Forschungen crfolg-
reich, aber nicht befriedigend.

Deshalb wurde von der Gruppe ein
Satz von Worten festgelegt, der die
einfache Benutzung von Streamfiles
ermoglichen und vereinheitlichen
soll. Dieser Satz ist also als Empfch-
lung fiir alle FORTH-Implementatio-
nen gedacht. Die aufgefithrten Worte
sind unabhingig von Hardware und
FORTH-Implementation. Sie gelten
also fiir 16-Bit-Systeme ebenso wie
fur 32-Bit-Systeme. Fileoperationen
sind somit absolut portabel. Die ein-
zelnen Worte findet man in Tabelle 1.

Volume VI, Nr.1 Mérz '90
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Nachrichten

Bei der Diskussion iiber cine Imple-
mentation gehen die Mcinungen in
der Gruppe auscinander. Die eincn
denken daran, ein solches Filcinterfa-
ce auf der Basis der Blockfunktionen
zu implementieren. Dies crscheint
insbesondere dann sinnvoll, wenn aufl
dem Ziclsystem unter FORTH kein
DOS verfigbar ist, was insbesonderce
auf kleinen Rechnern (Apple 1 etc.)
hiufig der Fall ist. Hicr konnen die
Schreib- und Leseprimitive  (meist
R/W) zur Implementation der beno-
tigten DOS-Funktionen dienen. Das
Streamfile-Interface soll also auf das
Block-Interface aufsctzen.

Das andere Lager, also meist dicje-
nigen mit 'moderncren’ Rechnern mit
DOS, wollen lieber das vorhandene
DOS ins FORTH abbilden. Dic
Blockfunktionen sollen dann als
Ubergangskricke in den Streamfiles
emuliert werden. Das Streamfile soll
die ‘’natiirlich¢’ Massenspeicher-
schnittstelle bereits des Kerncls sein.

Sicher ist die zweite Moglichkeit we-
sentlich cinfacher auf den passenden
Rechnern zu implementieren, da die
Hauptarbeil vom Betriebssystem er-
ledigt werden kann. Die erste Mog-
lichkeit ist aufwendiger, aber bis auf
die R/W-Primitive moglicherweise
portierbar, da das komplette Filesy-
stem im FORTH verwirklicht ist. An-
dererscits kann e¢in solchermalien
portiertes Fileinterface unvertraglich
mit einem e¢vtl. vorhandenen Be-
tricbssystem sein, so dal hier cigene
Plattenpartitionen u.a. angelegt wer-
den missen, die dann vom DOS aus
unzuginglich sind.

Die¢ Diskussion ist sicher noch nicht
beendet ...

Um jedoch einen Grundstein fir die
Akzepticrung der vorgeschlagenen
Worte durch die Anwender zu legen,
ist eine Implementation fur das volks-
FORTH im Gesprich, Die Imple-
mentation soll sowohl die R/W-Primi-

tive nutzen, als auch auf dem Filesy-
stem des Rechners aufliegen. Sobald
das geschehen ist, werden wir uns
wieder melden.

Soweit also der Bericht aus dem
Ruhrgebiet. Am Ende mochte ich nun
alle FORTHIer aus unserem Gebiet
einladen, sich mit mir in Verbindung
zu setzen, s¢i es, um Ort und Zeit-
punkt des nichsten Treffens zu erfah-
ren, oder auch nur, um ctwas iiber
FORTH zu plaudern und Kontakte
zu kniipfen:

Jorg Plewe
GroBenbaumerstr. 27
4330 Mulheim/Ruhr
0208/423514

FORTH und FORTH-Prozessoren an der
Technischen Akademie Esslingen

om 11. bis 13. Dezember 1989

fand an der Technischen Akade-
mic Esslingen unter der Leilung von
Dr. Konrad Koller (Zentralabteilung
Forschung und Entwicklung der SIE-
MENS AG) ein Lehrgang Gber
"FORTH und FORTH-Prozessoren"
statt. 20 Herren aus technischen Be-
reichen der Privatwirtschaft nutzten
die Moglichkeit, sich grundlegend
iber Eigenschaften und Einsatzvor-
teile der Programmicrumgebung
FORTH und der daraus abgeleiteten
Hochsprachenprozessoren zu infor-
micren. Jedem Teilnehmer wurde das
FORTH-System F83 zur Verfiigung
gestellt, so daB dic Moglichkeit zum
praktischen Arbeiten mit FORTH so-
wohl im ausgezcichnet ausgestatteten
EDV-Labor der Akademie als auch
nach der Rickkchr aus dem Lehr-

gang gegeben war. In zwei zusatzli-
chen Veranstaltungen stellten  dic
Herren Klaus Flesch und Dirk Briihl
moderne Entwicklungssysteme bzw,
Boards vor, die auf FORTH beruhen,

Die Raumknappheit der Techni-
schen Akademie brachte es mit sich,
daB fiir den Lehrgang einschlieBlich
Ubungen nur drei Tage zur Verfii-
gung standen. Bei der Fille des Stof-
fes, der sowohl Software-Entwicklung
als auch Hardwarc-Anwendung um-
faBte, ware mehr Zeit - besonders fir
dic Ubungen - wiinschenswert gewe-
sen. Der Wissensstand der Lehr-
gangsbesucher war sehr unterschied-
lich, einige Teilnehmer hatten bereits
weitgchende berufliche Erfahrungen
mit FORTH und nahmen hauptsach-
lich wegen der Nutzung der FORTH-

Prozessoren am Lehrgang teil. Aus
diesen Griinden wird der nachste
Lehrgang zu den Themen FORTH
und FORTH-Prozessoren an der
Technischen Akademic Esslingen ci-
ne Woche dauern und in zwei Tage
fir Anfinger und drei Tage far Fort-
geschrittene aufgeteilt sein. Der Be-
such der Veranstaltung ist sowohl fur
jeden Teil wie auch fir den ganzen
Lehrgang moglich. Der Termin ist
28.1. bis 1.2.1991. Die Teilnchmeran-
zahl ist begrenzt.

Technische Akademic Esslingen,
Postfach 1269,

7302 Ostfildern,

Tel. (0711) 340080

Kleinanzeige

NOVIX EB1 Board mit NC4000
Chip. Nicht benutzt, mit org. Unterla-
gen von Flesch, dem Buch von Ting
(Footsteps...) und der Software alles
wie neu, kpl. fuir DM 750,--. Tel
06151/710983

FORTH-Magazin 'Vierte Dimension’
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Erlebnisbericht

Erlebnisbericht:

FORTH-Implementation auf Groffcomputer in 2 Wochen

An cinem EDV-Bildungsinstitut
wurde im Rahmen von Assemb-
ler-Programmiertraining und System-
programmicrung ein FORTH-Inter-
preter auf dem IBM-GroBsystem er-
stellt. Schon nach 10 Tagen kam der
Prompt 'OK’. IBM-GroBicomputer
sind von der Maschinensprache her
fir FORTH nicht ausgesprochen ge-
cignet (z.B. kein Hardware-Stack). In
dicser  Systemumgebung  kann
FORTH aber als eine schr schnelle
Sprache gelten. Trotz geringer Vor-
kenntnisse und Erfahrung der Pro-
grammicrer stand cine FORTH-Ba-
sisversion in 2 Wochen.

Rahmenbedingungen

An einem groBlen, rein kommerziel-
len EDV-Bildungsinstitut ergab sich
im Rahmen der Ausbildung zum Sy-
stemprogrammicrer  (Umschulungs-
mabBnahme, Daucr 50 Wochen Voll-
zeit) ein kleines FORTH-Projekt.
Klein war es in mehrfacher Hinsicht.
Erstens bestand dic Gruppe nur aus 4
Personen, der Rest der Klasse bear-
beitete Sortieralgorithmen, cinen Ba-
sic-Interpreter und ein kommerziclles
Batch-Programm. Zweitens standen
fur das Projckt nur 2 Wochen zur
Verfiigung; dabei war taglich von 8-10
Uhr theoretischer Unterricht  in
IBM/370-Makrosprache!  Drittens
wurde das Kleinprojekt von der Insti-
tutsleitung nicht unterstitzt, ganz im
Gegenteil!

von Max Strobel,

Arnswalderstr. 25,
2000 Hamburg 73

Es war also ein kleines Projekt mit
dem Ziel, unsere frisch erworbenen
Assembler-Kinste an einer vollstan-
digen Aufgabe zu erproben.

Der IBM-GroBcomputer

Da vermutlich nur wenige Leser Er-
fahrung mit GroBcomputern haben,
mochte ich einige allgemein interes-
sante Dinge erwihnen.

Dic Maschinensprache dieser Syste-
me, bekannt als IBM/370-Assembler,
wurde ca. 1964 in ihrem Format fest-
gelegt. Diese  Befehlsformate  be-
schreiben den Aufbau der Maschi-
nenkonstruktionen genau nach Op-
Code und Operanden, die auch genau
so gelernt werden. Einige andere
GroBcomputer (v.a. Siemens) bedie-
nen sich des gleichen Maschinenco-
des. Die Ausfuhrung zur Laufzeit in
der CPU (hier natiirlich kein Chip,
sondern eine ’Prozessoreinheit’!)
wird von Mikrocode gesteuert. Bei ei-
nigen komplexen Funktionen sind das
wahre Mikro-Programme, Dicser Mi-
krocode wird beim Kaltstart von ci-
nem speziellen Massenspeicher gela-
den! Diese Idee war seinerzeit revolu-
tionir, da crstmals Objektcode-Kom-
patibilitat innerhalb  einer ganzen
Computerfamilie moglich war,

Der Assemblerprogrammicrer hat
in dieser Sprache 15 32-Bit-Register
zur Verfugung, davon sind etwa 6 fiir
Systemzwecke ganz oder teilweise be-
legt. Adressen werden auch in diesen
Registern gehalten, dann sind nur 24

Bit signifikant (bei MVS/XA 31 Bit).
Diese Adressen stellen nur “virtuelle’
Adressen dar: jedes Programm hat
seinen eigenen 16 MB groBen virtuel-
len AdreBraum. Diese Technik hat
heute ja zunehmend Einzug in die Mi-
krocomputerwelt gefunden.

Der Maschinensprache selbst ist ihr
Alter anzumerken. Speicheroperan-
den werden, um den Code verschieb-
lich zu halten, mit einem Basisregister
adressiert. Dabei kann aber nur ein
Bereich von 4 KB erfa8t werden, da
das Displacement-Feld im entspre-
chenden Instruktionsformat nur 12
Bit zur Verfiigung stellt! Das Verrin-
gern von Registerwerten ist mit Inli-
ne- (immediate-) Operanden nicht
moglich, was vor allem bei der Emula-
tion der beiden Stacks gestort hat.
Dafiir bietet die Maschinensprache
sehr komfortable Befehle zum Rech-
nen mit gepackten Dezimalzahlen,
das unterstiitzt jedenfalls die Haupt-
anwendung 'kommerzielle Datenver-
arbeitung’ (Cobol!). Natiirlich lassen
sich dic meisten Beschrankungen ir-
gendwie umgchen, optimal ist das
aber nicht.

Stichworte

» FORTH-Implementa-
tion
» [BM-GroRcomputer
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Erlebnisbericht

Das Arbeiten unter
MVS

MVS heiBt *multiple virtual storage’
jedes Programm hat scinen cigencn
AdreBraum. Das MVS-System ist so
hochgradig virtucll, daB auf der glei-
chen Maschine meist mehrere Be-
tricbssysteme gefahren werden, die
incinander verschachtelt sein konnen.
Das zur Darstellung dieser Zusam-
menhiinge beliebte Schalenmodell cr-
reicht da eine beeindruckende Dicke.
Interessant ist, dall jedes System -
auch Dialogsysteme - als Batch-Job
gestartet wird.

Unsere Arbcitsumgebung war das
Einbenutzer-Betricbssystem  CMS,
die Verbindung zu MVS bestand im
Abschicken von Batch-Jobs. Das
CMS erlaubt cigentlich ein relativ
komfortables Editicren-Kompilicren-
Linken, vor allem dic Debugging-Un-
terstiitzung ist relativ gut (CMS ist
auch relativ neu). Leider wird am
GroBrechner das Kompilicren und
Auslihren von Programmen im Vor-
dergrund oft allgemein verboten . ¢s
heiBt, das belaste die Antwortzeiten
fir die andercn Benutzer sehr stark.
Deshalb war unsere Arbeitsweise fol-
gende: Das Assembler-Quellpro-
gramm wurde im CMS$ geschrieben.
Dann wurde ¢s zusammen mil ciner
Eingabedatei als Standardeingabe an
das MVS geschickt. Nach 1-15 Minu-
ten kam das Assemblerlisting mit ei-
nem allgemeinen Protokoll (Job Log)
und der Ausgabedatei an uns zuriick.
War bei der Programmausfithrung ein
Fehler aufgetreten, kam zusatzlich ein
Speicherauszug als Hex-Dump. Trotz
aller Widrigkeiten (Warten!), stand
nach 10 Tagen in der Standardausga-
be die begehrte FORTH-Meldung:
"OK™!

Da wir als Programmicrer z.zt. schr
schnell lernen, lauft das FORTH
jetzt, mehrere Wochen spater, inter-
aktiv (1) im CMS. Natiirlich ist das Sy-
stem noch nicht fehlerfrei, aber wir
wissen jetzt genau, wo und wic Erwei-
terungen durchgefithrt werden kon-
ncn, Wir wiirden das auch gerne -
hobbymiBig - machen, aber wir kon-
nen das System nicht mitnehmen,
wenn wir unsere Ausbildung beendct
haben.

Einzelheiten der
FORTH-Implementation

Es war nabelicgend, dic Register-
breite auszunutzen und ein 32-Bit-Sy-
stem zu implementicren. Als Vorlage
diente der gute alte, vor allem aber
cinfache FIG-FORTH-Standard von
1979 als Assemblerlisting fir den C
64! Sehr gute Dienste leisteten auch
die beiden Bicher von R, Zech. Ich
mochte nicht behaupten den 79-
Standard hitten wir erreicht, man
kann aber leicht dic Schlussclworte
crkennen. Die IBM/370-Maschincn-
sprache ist fir FORTH nicht aus-
driicklich geeignet. So gibt es keinen
Hardwarestack, und auch dic cigen-
tamliche Adressierung von Pro-
gramm und Daten in 4K-Blocks uber
je 1 Register machte anfangs Proble-
me. Zur Erlcichertung wurden bei
der Programmerstellung 12 Makros
cingesctzt, dic viele Vorteile bringen:

@ bessere Schreibbarkeit,

e bessere Lesbarkeit,

e lcichtc Anderbarkeit (Optimie-
rung).

So werden die typischen Funktionen
Push-Pop und der Aufbau der Na-
menshcader im Dictionary von Ma-

NEXT L W,0(IP)
ADD4 IP
NEXT1 L CA,0(W)
ADD4
BR CA

lade das W-Register mit dem Wert,
auf den IP zeigt,

Makro: zeige mit IP auf das
ndchste Feld

(generiert 2 Byte Code),

lade den Zeiger auf den Code,
zeige mit W auf den Body des
gerufenen Wortes

und springe zur Adresse im
CA-Register, fertig!

Listing 1

kros erledigt. Diese Technik kann
man genausogut auf dem PC cinsct-
zen (verschiedene Speichermodelle).

Der Innere Interpreter benutzt die
typische indirckte Adressierung, wie
in Listing 1 zu schen ist.

Diesc Anweisungen gencrieren 14
Bytes Code, manche Mikroprozesso-
ren brauchen wesentlich weniger.
Wer die Programmicrung in der
GroB-EDV kennt, dem wird dic Idee,
dic Bytes zu zahlen, etwas abwegig
vorkommen, weil doch nur der Sy-
stemprogrammicrer, durch wie viele
Interpretationsebenen selbst gangig-
ste Standardprozeduren laufen mils-
sen! Unter diesem Gesichtspunkt ist
FORTH auf dem GroBcomputer auf
jeden Fall rasend schoell.

Unser FORTH/370-Assemblerli-
sting ist nur als ein Vorschlag zu einer
Implementation zu verstechen. Wir
lernen selbst taglich dazu; inzwischen
wissen wir, wie ein vollkommen multi-
tasking-festes System zu erstellen ist
(echtes Code-Sharing), man konnte
auch einige Systemaufrufe (supervi-
sor calls) implementicren, um das
ganze MVS mit scinen antiquicrten
Datcifunktionen interaktiv richtig in
den Griff zu kriegen. Leider bestehen
wenig Chancen, dies in der festgefig-
ten Welt der kommerziellen GroB-
EDV zu verwirklichen.

Wer an dem Assembler-Listing fir
unser FORTH/370 interessiert ist,
kann es gerne von mir crhalten.

Die nachste
Vierte
Dimension’
erscheint im
Juni ‘90
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Testbericht

Testbericht:
FFORTH aus heimischen Landen

von M. Schultheis

us heimischen Landen frisch fir
Adcn Atari ST stellt sich das
FFORTH vor, Einc Programmierum-
gebung von Jorg Plewe, der als Autor
den Lesern der *Vierten Dimension’
schon bekannt ist. Ein kurzer Einblick
weckt sicher das Interesse an diesem
System.

FFORTH, das zu 9% dem
FORTH-83 Standard entspricht, ist
zu allererst schnell. Es erzeugt
M68000-Code pur, durch Makros und
Unterprogrammaufrufe. Applikatio-
nen in FFORTH sind um den Faktor
3 bis 5 schneller als im klassisch gefa-
delten 32-Bit-FORTH.

Der Maschinencode hat aber seinen
Preis. Der Decompiler kann im Be-
reich vom Makros nur als Disassemb-
ler arbeiten. Die Analysc von System-
worlen verlangt daher ein grundle-
gendes Verstandnis der Maschinen-
sprache und des TOS. Ausgchend von

ist, kann jede gewiinschtc Arbeitsum-
gebung oder Applikation hergestellt
werden. Als Basis dafir sichen 300kB
dokumentierter  FFORTH-Quelltext
zur Verfugung:

e Asscmbler mit Kontrollstruktu-
ren in gewohnter Postfixnota-
tion.

e Floatpointpaket mit wahlweiser
PAK-68020/68881 Unterstuzung,

o Alle wichtigen TOS-System-Auf-
rufe

e Floatpoint-gestiitzte S/W Gralik

o Gralische Benutzeroberflache

e Debug Option mit Trace, Break-
points und FORTH als Werk-
zeug

e Freic Anbindung beliebiger Edi-
toren

Die Laufzeiten von FFORTH-Ap-
plikationcn sind mit C-Programmen
durchaus vergleichbar, und der Spei-
cherbedarf neigt sich bei zunehmen-

Stichworte

» schnelles Atari ST
FORTH,

» M68000-Code pur,

» kleiner Kern (ca.
13kB),

» gute S/W Grafik,

» Unterstutzt PAK-
68020/68881

Wer seinen Atari effektiv program-
mieren will erhilt hier ¢in gecignetes
Werkzeug fiir schnelle Programme,
dessen Autor weitere Unterstiizung
und einen Update-Service anbictet.

Zum Kennenlernen gibt es ein De-
mo-System, das als vollwertiges
FORTH cinsetzbar ist. Es fehlen nur
der kleine Kern, einige Dicnstpro-
gramme und der Quellcode fur die
Erweiterungen, die schon zum Teil in
das Demo kompiliert sind. Den Ver-
tricb von FFORTH hat die Firma
GALACTIC in Essen ibernommen.

Das Erscheinen Atari-ST-kompa-
tibler VME-Bus-Karten und ahnli-
cher Profi-Hardware mit Coprozes-
soren eroffnen einen weiteren Markt.
Bei dicsem heimischen Produkt be-
steht vielleicht die Chance, daB} es mit
PEARL-Realzeitclementen angerei-
chert, an RTOS angebunden, zu einer
Bereicherung der Szene beitrigt. Die
Verfechter der "Reinen Lehre” mo-
gen solch ketzerische Visionen mit
Fassung crtragen oder unterstutzen,

dem Umfang
FFORTH.

cinem 13kB groBen FFORTH-Kern,
der als Assemblerprodukt optimiert

zu  Gunsten

von

Hinweise fiir Autoren

Mch in Zukun{t michten wir Beitrdge veroffentlichen,
ic Sie uns hoffentlich in groBer Zahl licfern werden.
Schicken Sie Thre Manuskripte bitte an die Redaktion der
"Vierten Dimension’ D.LUDA Software, Gustav-Hei-

legen Sie sic in der FORTH-Mailbox Miinchen "Konfe-
renz Vierte Dimension’ ab (8N1 Tel. 089/7259625).

kette 5 1/4" (360 Kbyte oder 1,2 Mbyte) im IBM-Format
oder einer 3 1/2° Diskette (Atari-Format oder 720 Kbyte
I1BM-Format). Ist Ihnen das nicht moglich, konnen Sie
auch normale Texte auf Papier cinsenden. Bei Bildern

mann-Ring 42, 8000 Miinchen 83, Tel. 089/6708355 oder

Am lichsten hitten wir die Manuskripte auf einer Dis- :

sollte allerdings darauf geachtet werden, daB ein moglich
guter Kontrast vorlicgt, Die Arbeiten sollten in dicser
Reihenfolge enthalten:

Kurzer Titel,

Autor,

Zusammenfassung {ca. 50 Worie),
Schlisselworte (ca, 5), Text,
Quellenangaben,

Hlustrationen,

Tabellen,

Quelicode.

.....I...

Die Beitrige werden uberarbeitet. Falls ein ausfubrli-
ches Lektorieren erforderlich ist, erhalten Sic vor der
Wiedergabe den Beitrag zur Korrektur und Zustimmung
zurick. Layouts werden nicht mehr zur Prifung durch
die Autoren vorgelegt. Autoren erhalien auf Wunsch ein
kostenloses Exemplar der 'Vierten Dimension’ mit threm
Artikel.
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Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

von K.Kabitzsch, Technische Hochschule Leipzig

FORTSCHRITT-electronic

Automatisierungsbetrieb im Kombinat Landmaschinen

Hardware

Sinkcnde Hardwarckosten croffnen

auch Chancen 2zur Automal-
isicrung kleiner und kleinster Objek-
te. Das nachfolgend beschricbene
Konzept wurde als geratetechnische
Basis fiir Bordcomputer und funk-
tionsintegricrte Automat-
isicrungssysteme in mobilen Land-
maschinen und stationiren landtech-
nischen Anlagen cntwickelt. Ver-
gleichbare Einsatziclder gibt es aber
auch in mobilen und stationaren Ma-
schinen fiir den Hoch-, Tief- und
StraBenbau, Nutzfahrzzeugen, La-
borgeraten, Klimaschranken, preis-
werten Maschinen firr Kleingewerbe
bzw. mittelstandische Betricbe in
Branchen wie Polygrafie, Nahrungs-
giiterwirtschaft, Bickercien  usw..
Die dort vorherrschende Kosten-
Stiickzahl-Situation legt ein Hardwa-
rckonzept mit folgenden Eigenschaf-
ten nahe:

e kicinste, autark arbeitsfihige
Baugruppen (95 x 170 mm”, Sin-
gle-Chip-Controller Z8, 24 kByte
Speicher, Peripherie zum Pro-
zeB)

e kostengiinstige  Erweilerungs-
konzepte, um aus dicsen Bau-
gruppen auch groBere Systeme
konfigurieren zu konnen (schnel-
ler Parallelbus, Dual-Port-RAM,
Low-Cost-Lokalnetz)

Besondere Bedeutung hat das Low-
Cost-Lokalnetz (in der Automat-
isierungsbranche auch als Feldbus be-
zeichnet), welches nach einem To-
ken-Bus-Prinzip mehrere dieser klei-
nen Rechnerkerne durch eine Zwei-
drahtleitung zu cinem Rechnernctz
verbinden kann. Bisher sind folgende
Baugruppen realisiert:

e BM Basismodul: Einchipmikro-
rechner, 24 kByte, Feldbus, Pro-
zeBperipherie

e AES Analogeingabe: 7 Kanile,
Verstirkung und Abgleich pro-
grammierbar, Strome, Spannun-
gen und Widerstinde sind meB-
bar

e BR Bindr- Ein-/Ausgabe (Relais):
8 optoentkoppelte Eingange, 8
Relais-Ausgange

e BT Binir- Ein-/Ausgabe (Transi-
stor): 8 optoentkoppelte Eingan-
ge, 8 Transistor-Ausgangsstufen

e TAB Tastatur fiir Basismodul: 15
Tasten, BCD-kodiert

e DIB Display fiir Basismodul: 8-
stell. Sicbensegmentanzeige, 4
LED

e FUE  Funktionsiiberwachung:
uberwacht Spannungen, Tempe-
raturen, Watch-Dog

e SV Stromversorgung. 5V, 24V,
+15V, -15V, Sonderspannung

Derzeit befinden sich weitere Bau-
gruppen in Entwicklung, z.B. Analog-
cingabe fur DehnmeBstreifen, Dual-
Port-RAM, Schnittstelle fir seriellen
Biniir-Zubringer,  Speichererwcite-
rung usw.

FORTH-
Programmierung

ic Programmierung der Steue-

rungshardware erfolgt in PRO-
CESS-FORTH, einer um viele auto-
matisierungstechnische Spezialfunk-
tionen erweiterten FORTH-Version.
Dazu enthalt ¢in EPROM des Basis-
moduls das nach Kundenwiinschen
zusammengestellle  Laufzeitsystem.
Zur Anwenderprogrammierung exi-
stiert cin Entwicklungssystem mit
Editor, Compiler, EPROM-Pro-
grammicrung usw., der erzeugte Fa-
dencode wird auf ein weiteres
EPROM des Basismoduls abgelegt.
Nutzt man eine zusatzliche Speiche-
rerweiterungskarte, so stehen fur
Programme und Daten insgesamt 60
kBytc EPROM und 60 kByte RAM
zur Verfigung.

Die besonderen Anforderungen der
Automatisierungstechnik haben eini-
ge spezielle Eigenschaften von PRO-
CESS-FORTH zur Folge:

Stichworte

» Single-Chip-Control-
ler,

» Steuerung,

» Regelung,

» analoge MeBwerte,

» Automatik
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Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

e Der Worlschaltz ist fast vollstin-

dig primarisiert, d.h. hinter allen | | Bezeichnung Speicherbedarf Prinzip der
Worten stehen schnelle Assemb- (in KByte) Einbindung
lerroutinen. Grundsystem 12 Grundkern

e Der ibliche FORTH-Standard- | |Systemdienste 0,4 generierbar
Wortschatz belegt nur cinen ge- | | Zeitdienste 05 generierbar
ringen Teil des Laufzeitsystems. | |Gleitkommapaket 1.1 generierbar
Erginzungs-Primaries mit spezi- | [16 pit-Festkommapaket 17 generierbar
fischen Automatisicrungsfunk- | f55 Bt Fosicommapaket 1,5 generierbar
tionen sind inzwischen in der =
Uberzahl und haben zu einem | |Féldbus-Dienste 10 generierbar
Gesamtumfang von maximal ct- | |Leittechnik-Paket 1,0 generierbar
wa 14 kByte gefiihrt. Das Lauf- | |Datenbank-Grundpaket 05 generierbar
zeitsystem wird deshalb nach | [Analogperipherie 06 generierbar
Kunqenwﬁnschcn generiert und | [Binarwertverarbeitung 0.4 generierbar
ot dunach ot noch fene | o Ia—
Fall wirklich gt‘:brauchl werdai, Funmlonsbaustgin-Grundalgmeme ‘ 04 generierbar

e PROCESS-FORTH risti)dim ;efelungsracnmsche Funktionsbaustei- 35 nachladbar
auf einem voll unterbrechbaren
Multitask-Betriebssystem  mit | |Datenbankfunktionen 45 nachladbar
verdrangender Bedienungsdiszi- | |regelbasiene Funktionen - -

plin und Festprioritaten fiir jede
Task. Dementsprechend umfaft
der Wortschatz auch System-
und Zeitdienste sowie Dienste
zur Rechner-Rechner-Kommu-
nikation iber das Low-Cost-
LAN.

Viele der generierbaren bzw. als
Screens nachladbaren  Fach-
sprachkomponenten orientiercn
sich an etablierten Vorbildern

Tabelie 1: Komponenten des PROCESS-FORTH-
Betriebssystem- Fachsprachkonzepts

aus dem Automatisierungsbe-
reich und erscheinen daher auf
den ersten Blick FORTH-unty-
pisch.

Einige dieser Zusatzkomponenten
werden im folgenden vorgestellt.

Anwenderproblem ‘
RN |
' nach‘la?dbare, i Sgslem-oueuen
vorgefertigte ; %
EDITOR Forkionshaatbic: (Primar-Pakete)
& _ U Quellen
Anwender- l
programm- -
Quelle Il l
P 1 I n \
( 1 ‘
i Compiler Compiler l [ Systemgenerierung
\ f'i ,
R T = ) = = i . il
Anwender- Zwischenkode- Laufzeit-System
zwischenkode erweiterung

Bild 1: EntstehungsprozeB eines PROCESS-FORTH-
Softwareproduktes beim Anwender

Ansprechen der
Analogperipherie

Noch relativ FORTH-typisch sehen
die Konstrukte zur Erfassung an-
aloger MeBwerte aus.

Beim Ansprechen von Analogperi-
pheric wird der Anwender auf der
FORTH-Oberfliche nur mit den Da-
ten und Sachverhalten konfrontiert,
die er zur Funktionsfestlegung inner-
halb zweckmiBig gewiahlter Freiheits-
grade benotigt. Alle weiteren Details
(Adressen, Steuerworte, MeB- und
Korrekturablaufe usw.) werden von
Compiler und Laufzeitsystem selbst-
titig behandelt (Geheimnisprinzip).
Der Programmierer abstrahicrt von
diesen Einzelheiten, er programmiert
cine abstrakte, durch die Semantik
der Programmiersprache beschriebe-
ne Maschine, die der Compiler auf
die reale Maschine abbilden muB.
Dazu bendtigt er natiirlich einc Be-
schreibung der realen Maschine, wel-
che in Gestalt spezieller Datenstruk-
turen in die Sprache einzufithren ist.
Als zentrale Kategorie fiir die Formu-
licrung einer McBaufgabe wird dazu
fur jede MeBstclle unter cinem tech-
nologisch sinnvollen Namen cine ent-
sprechende Datenstruktur definiert,
z.B.:
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Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

ANA.MODULE1
(Baugruppe)

ANA . MUX5
(Multiplexkanal)

ANA.RANGE32
(Verstarkung)

MEASURES

BEHAELTERTEMPERATUR

(MeBstellen-Name)

Diese Datenstrukturen und die auf
ihr definicrten Operationen sind also
Software-Strukurelemente,  welche
dic Verbindung zwischen dem physi-
kalischen ProzeBinterface und dem
Programm herstellen:

MEM =
(of fsetkorrekturwert,
verstarkungskorrekturwert)

DESCR = (REFER, ANAVER,
ANAMUX, ADANMUX, ADANVER,
ADANSTI, ADANEHI, ADANELO,
ADOFFSET, ADENDW)

Alle zu dieser Datenstruktur defi-
nierten Operationen crhalten durch
Voranstellen des MeBstellennamens
ihren Bezug zur jeweiligen MeBstelle
(z.B. BEHAELTERTEMPERATUR AN~
ALOG-INPUT):

e ANALOG-INPUT ecinlesen eincs
MeBwertes einschlieBlich  Off-
set-Korrektur

e OFFSET-VALUE messen und
speichern der Offsct-Korrcktur-
Konstanten

e RANGE-VALUE messen und
speichern des Verstiarkungs-
Korrekturfaktors

@ RANGE-CORRECTION Verstir-
kungskorrektur

Die gegenwartige Hardwarcausstat-
tung der Baugruppen (Multiplexer)
crfordert ihre Behandlung als exklusi-
ves Betriebsmittel. Uber die Elemen-
te des Gleitkommapakets hinaus sind
grundlegende FORTH-Worte  zur
MeBwert-Vorverarbeitung  realisiert
(lincare Skalierung, Vorlast, Totzone,
Analogschalter, Integrator, T1-Glied
Usw.).

Binarperipherie und
Binarwertverarbeitung

uch beim Ansprechen bindrer
Ein- Ausgabeperipherie ist das
Geheimnisprinzip verwirklicht. Jede
binare Ein- bzw. Ausgangsklemme
wird einzeln durch einen technolo-

TEMPERATUR.RAUM1 ——
TEMPERATUR.LAGER —

AUSSENTEMPERATUR ———

Mittelwertbildung | — Ergebnis

|

ANA .MUX1
ANA .MUX2
ANA . MUX3

ANA .RANGESB
ANA . RANGES®

ANA .MODULE1
ANA .MODULE1
ANA.MODULE1

H

P

ANALOG-INPUT
ANALOG-INPUT
ANALOG-INPUT

TEMPERATUR . RAUM1
TEMPERATUR . LAGER
AUSSENTEMPERATUR

++3/

( KONFIGURIERUNG UND ZUORDNUNG ALLER MESSSTELLEN DER HARDWARE- |
( PERIPHERIE IM DEFINIERENDEN TEIL AM BEGINN DES PROGRAMMS ]

MEASURES
MEASURES
ANA.RANGE32 MEASURES

{ AUSFUEHRUNG DER MESSUNG )

{ MITTELWERTBILDUNG )

TEMPERATUR . RAUM1
TEMPERATUR . LAGER
AUSSENTEMPERATUR

Lsting 1: Beispielprogramm zur Software-Einbindung der Analog Peripherie:
Messung von drei Temperaturen, Bildung des Temperaturmittelwertes

gisch sinnfilligen Namen referiert,
wozu auf FORTH-Nivcau iber den
Compiler folgende Datenstruktur
definiert wird:

MEM = (8 Bindrzellen)

DESCR = (REFER, MODAD,
ANF1, ... ,ANF8)

Wiihrend das Einlesen aller Binar-
baugruppen aus Konsistenzgriinden
stets gleichzeitig durch einen Strobe-
Befehl (BINARY-STROBE) ecrfolgt,
ist dic Ubernahme in den Rechner in
8-Bit-Gruppen organisicrt und die
dazu vorgeschenen Befchle (BINA-
RY-INPUT, BINARY-OUTPUT)
nehmen auf einen in der Datenstruk-
tur definierten Gruppennamen (im
Beispiel Listing 2: EINGANGSSI-
GNALE) bezug.

Zur Verarbeitung binarer Signale,
z.B. im Sinne kombinatorischer Lo-
gik, ist das Standard-FORTH nur un-
zureichend ausgelegt. Dort tritt der
Datentyp Boolean nur in Form des
Flags auf. Auf Grund der Bedeutung
derartiger Probleme in der Automat-
isierungstechnik  muB PROCESS-
FORTH in diesem Sinne erganzt wer-
den. Auf Grund der unbeschrankten
Funktionenvielfalt in der Binarsignal-
verarbeitung stellen hier aber Softwa-
rebausteine  hoherer  Komplexitat
ebenfalls keine akzeptable Losung

dar, so daB auf freie Programmierbar-
keit unter Nutzung elementarer Funk-
tionen orientiert wurde. Aus diesen
Grinden sind die geschaffenen
FORTH-Erganzungskomponenten

konsequent als einfache Primarics
realisiert. Sie nutzen die Tatsache aus,
dabB Stackmaschinen zur Berechnung
von Ausdrucken nach Vorrangregeln
(z.B. Klammern) von Haus aus prade-
stiniert sind. Die vorgeschlagene Lo-
sung realisiert die Semantik der in der
Fertigungsautomatisierung dominie-
renden Anweisungslisten /1/2/ auf
FORTH-typische Weise, wobei der
Bitakkumulator durch den bedcutend
tieferen Stack ersetzt wird. Obwohl
vom Standpunkt der FORTH-Philo-
sophie Klammerbefehle entbehrlich
wiren, wurden sie aus Kompatibili-
tatsgriinden zusatzlich realisiert. Der
Zugriff des Nutzers auf die Binarvari-
able crfolgt auf komfortable und
selbstdokumentierende Weise durch
den Aufruf anwendungsbezogen defi-
nierter Variablennamen. Durch das
Hinzufugen mehrerer direkt auf Bit-
variablen wirkender Zeitwerksbefch-
le (z.B. Einschalt- und Ausschaltver-
zogerung) wird der semantische Um-
fang ublicher Anweisungslisten-Spra-
chen durch PROCESS-FORTH voll
abgedeckt. Die Darstellung von Bi-
niirvariablen auf dem Stack wurde be-
wubt identisch zur Flag-Darstcllung
gehalten, Damit ist das Zusammen-
wirken logischer Verkniipfungen mit
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Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

Verarbeitungskonstrukten ( > , =,
usw.) und Steuerkonstrukten
(IF...ELSE...ENDIF usw.) si-
chergestellt sowie die Nutzbarkeit al-
ler Stackmanipulationsbefehle auch
fur Bindrvariable garantiert. Als ge-
nerierbares Paket wurde hierzu reali-
siert:

BCONSTANT BINARY .MODULE
EABYTE-END EABYTE-DEFINITION
BVARIABLE BITVAREA

L LN

=N u

UN o

ON X0

XON SE

RE vj

UN| o[

ON| 1%

N. 0.

u. BINARY-STROBE
BINARY-INPUT  BINARY=-OUTPUT
TA TE

TI TR

Der in Bild 2 dargestellte Kontakt-
plan /1/2/ zeigt exemplarisch, daB un-
ter FORTH in cingeschrankter Weise
auch quasigrafische Problemnotatio-
nen moglich sind. Die realisierten Er-
ginzungen in Compiler und Lauf-
zeitsystem enthalten auch Kontakt-
plan-spezifische  Syntaxpriifungen,
Zeitwerke (Ein- bzw. Ausschaltverzo-
gerung), Zihlbausteine usw, und sind
als generierbares Paket ausgefithrt:

- | 1
11 -0-1 (¢

(=] (R} (s
+e- —-av &=
Y [ - L
ZAEHLER v ZR
SET RES ZERO

Die Kontaktplan-Programmierung
weist zwar kaum noch Verwandt-
schaft zur FORTH-Philosophic auf,
ermoglicht es jedoch auch absoluten
DV-Laien, Steucrungsprobleme zu
analysicren, Losungen zu formulieren
und in lauffahige Programme umzu-
setzen. Durch ihre Verwandtschaft zu
den Stromlaufplanen der Starkstrom-
technik werden Kontaktplane welt-
weit vor allem von Servicchandwer-
kern, Betriebsclektrikern usw. bevor-

zugl.

Komplexe Funktions-
bausteine

m Gegensatz zu den sogenannten

Funktionen sind Funkitionsbaustei-
ne durch folgende Mecrkmale cha-
rakterisiert:

( KONFIGURIERUNG UND ZUORDNUNG ALLER ANSCHLUSSKLEMMEN DER )
( HARDWARE-PERIPHERIE IM DEFINIERENDEN TEIL AM BEGINN DES )

{ PROGRAMMS
BINARY .MODULE1 EABYTE-DEFINITION
BITVAREA UEBERLASTSIGNAL
BITVAREA ENDLAGE 1
BITVAREA ENDLAGE2
BITVAREA MITTELLAGE
BITVAREA SICHERHEITSABSTAND
BITVAREA VORWAERTS
BITVAREA HALT
BITVAREA RUECKWAERTS
BINARY .MODULE1 EABYTE-DEFINITION
BITVAREA LAMPE
BITVAREA LAMPE2
BITVAREA LAMPE3
BITVAREA WARNHUPE
BITVAREA VORLAUF
BITVAREA STOP
BITVAREA RUECKLAUF
BITVAREA LAMPE4

{ EIN-/AUSGABE U. AUSFUEHRUNG DER BINAEREN VERARBEITUNGSAUFGAEBE)

BINARY~STROBE

EINGANGSSIGNALE

EABYTE-END
AUSGANGSSIGNALE

EABYTE-END

( EINLESEN VON BIMNAER- )

EINGANGSSIGNALE BINARY-INPUT ({ B/A - BAUGRUFPE )
UEBERLASTSIGNAL L
LAMPE1 ct
ENDLAGE1 L
LAMPE2 Cl
RUECKWAERTS L
LAMPE4 cl
UEBERLASTSIGNAL L
ENDLAGE1 u
ENDLAGE2 v
MITTELLAGE U
SICHERHEITSABSTAND UN ( STACK=IWISCHENERGEEN. )
VORLAUF L
VORWAERTS 0
HALT UN
VORLAUF =
N. { STACK=ZWISCHENERGEEN.)
RUECKLAUF L
HALT UN
RUECKWAERTS o]
RUECKLAUF i=
N. ( STACK=ZWISCHENERGEBN.)
u.
u.
LAMPE 3 =
WARNHUPE t=
DROP
VORLAUF L
RUECKLAUF u
STOP i=
DROP
AUSGANGSSIGNALE BINARY-OUTPUT ( AUSGABE AN BINAER- ]
( EA - BAUGRUPPE ]
s LAMPET
‘ LAMPE2
UBERLASTSIGNAL 4| |
ENDLAGE . —
ENDLAGE2 - & —e— LAMPE3
T S [
1]
ICHERHEIT D & WARN-
HUPE
VORWARTS — 1 .J & 2 — VORLAUF
HALT ]' 2 :
' [ & i_ STOP
¢ & 1 . RUCKLAUF
RUCKWARTS ——
3= ——— LAMPE4

Listing 2: Beispiel-Programm zum PROCESS-FORTH-Paket
fur Binarsignalverarbeitung (Anweisungslisten-Logik)
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Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

e Sie besitzen mehr als einen Aus-
gangsoperanden (mehrere Ein-
gangsoperanden sind auch bei
Funktioncn erlaubt).

e Sic verlangen den Austausch ei-
ner insgesamt hohen Zahl von
Eingangs- und Ausgangsoperan-
den.

e lhre¢ Ausgangsoperanden sind
nicht nur von den Eingangsoper-
anden, sondern auch vom inne-
ren Zustand der Bausteine ab-
hingig. Wird also dersclbe Bau-
stein mehrmals mit den gleichen
Eingangsoperanden aufgerufen,
so kann er jeweils verschiedenc
Ausgangsoperanden liefern.
Diese Eigenschalt wird baustein-
intern durch die Fiithrung von
Datenspeichern entsprechenden
Typs (binir, analog, Zeichen
usw.) implementiert.

Dic interne Implementation kom-
plexer Funktionsbausteine ist unter
anderem dadurch gekennzeichnet,
daB einc wachsende Anzahl verschie-
dener Daten iber wachsende Be-
fehlsdistanzen lcbendig bleibt. Sollen
diese auf dem Stack aufbewahrt wer-
den, so wichst der Aufwand fir
Stackmanipulationen iiberproportio-
nal, weshalb Effizienzverluste nur
durch Benutzung  adressierbarer
RAM-Zellen vermeidbar sind.

Dabei fordert das Geheimnisprin-
zip, daB diese nur der internen Reali-
sierung dicnenden RAM-Zellen dem
Nutzer verborgen bleiben. Dicser
darf demnach nicht explizit in die
AdreBvergabe einbezogen sein, letz-
tere muB vielmehr vom Compiler
selbsttatig gelost werden. Interne
RAM-Zellen sollten viclmehr vor
dem (unbeabsichtigten) Zugriff des
Nutzers zumindest insoweit geschiitzt
werden, daB dieser sic nicht durch
Namensaufruf (reference by name)
errcichen kann.

Sieht eine Echtzeit-Sprache anwen-
dungsorientierte  Funktionsbausteine
(z.B. Regler) vor, so kann der Nutzer
mit Recht fordern, diese Bausteine in
seinem Programm beliebig oft und in
belicbigem zeitlichem Zusammen-
hang aufzurufen. Die Gewahrleistung
dieser Eigenschalt fuhrt zu folgenden
Problemen:

a-— —-= E01 ][~ === --a
l ----- E02 |[- =--- --l
|
- E0O )/ #&= === ADQ ][~ == -8¥ —mmmmmmme———————— e AOO -}~
b-- E0O )/[ == E01 J[= == ==b
b-- EO0 }/[ -- E02 ]J[- -- --b
c== AOQ ][= ==-c
- == +b= == +c- EO03 ][~ -c* -- -b* AOL1 ~()-
f-- EO1 J[- --f
e-- E00 }/[ +f- E02 J[= =f¥ ==e
|
o= =——= = ==m=———eea AOD ][- =-- ~e* -=d
|
- 4d- E03 ][= ===mm== =d¥ —mmemee A02 -()-
B EO1l ][= mmmmmmm—eo————eae §mm mmmmmmmmnm A03 ={)-
l ------------- AO4 =()-
l ------------- A0S -()-

Bild 2: PORCESS-FORTH-Kontaktplan

fliichtige Variable

Befinden sich in einem Multitasksy-
stem mchr als ein Baustein gleichen
Typs zwischen Anfang und Ende der
Bearbeitung und nutzen beide gleiche
RAM-Zellen fiir flichtige Variable,
so kann nicht ausgeschlossen werden,
dab cin Schreibzugriff des Bausteins
A ecin noch lebendiges Datum des
Bausteins B vorzeitig zerstort. Hier
sind folgende Losungen denkbar /3/:

e Vergabe des Bausleins als exklu-
sives Betriebsmittel (Prozedur-
verwaltung): Ein Task wird blok-
kiert, wenn es einen bereits ar-
beitenden Baustein nutzen will
und darf erst fortschreiten, wenn
dieser Baustein beendet ist.

® Vergabe des Speicherraumes als
exklusives Betriebsmittel, d.h.
der aufgerufene Baustein darf
zwar slarten, wird aber blockiert,
wenn er auf den kritischen
RAM-Bereich zugreift.

e Einbezichung der RAM-Zellen
in den automatischen Kontext-
wechsel bei Taskumschaltung.

e Vergabe von disjunktem RAM
fur jeden Baustcin gleichen Typs.

Die ersten beiden Losungen fordern
hohen Verwaltungsaufwand zur Lauf-
zeit. Dic dritte ist nur fur wenige
RAM-Zellen (z.B. Registersatz)
praktikabel. Die letzte benotigt mehr-
fachen RAM und verlangt vom Pro-
grammierer die verantwortliche Mit-
wirkung bei der RAM-Vergabe. Bei-
de Nachteile entfallen, wenn der
RAM-Bedarf der Bausteine gering ist
und die disjunkte RAM-Vergabe dem
Compiler iibertragen wird.

Zustandsvariable:

Benutzen zwei Bausteine gleichen
Typs gleiche Speicherzellen zur Fih-
rung von Zustandsvariablen, so sind
Konflikte auch bei Vermeidung von
Parallelarbeit  (Scquentialisierung
durch Prozedur- oder Speicherver-
waltung zur Laufzeit) unvermeidbar,
da Zustandsvariable auch nach Ende
der Bausteinabarbeitung  lebendig
bleiben. Hier bleibt die Vergabe von
disjunktem Speicher als cinzige Mog-
lichkeit.
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Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

Beim Entwurf komplexer Funk-
tionsbausteine werden daher folgen-
de Grundcharakteristika realisiert:

e Jeder Aufruf eincs Bausteins
fiihrt zur Compilezeit zur Reser-
vierung des notwendigen, objekt-
orientierten RAM-Bercichs.

e Dic AdreBreferenz dieses Berei-
ches wird, vor dem Anwender
verborgen, zur Laufzeit der zum
Baustcin gehorenden Laufzeit-
routine vermittelt.

e Dic Speicherzugriffe der Lauf-
zeitroutine erfolgen relativ zu
dieser AdreBreferenz.  Dazu
wurde ein Satz schneller Zu-
griffs-Primaries entwickelt.

e Der Austausch von Eingabe- und
Ausgabeoperanden erfolgt uber
adressierbare RAM-Zellen, die
Ubergabe der zugehorigen Refe-
renzen geschieht iber den Stack
in einer ergonomisch gunstigen
Form (INPUT:, OUTPUT: ,
BUILD-BLOCK:). Zahl und
Reihenfolge der Referenzen
werden vom Compiler baustein-
spezi fisch iberprift.

Das vorgestellte Baustein-Konzept
wird vorwiegend zur Schaffung nach-
ladbarer Bausteinbibliotheken ge-
nutzt. Beispicle sind Datenbankfunk-
tionen sowie die folgenden Bausteine

o Der‘u .{Kutor

Dr.-Ing. Klaus Kabitzsch studier-
te von 1972 bis 1976 Information-
stechnik, Fachrichtung Hochstire-
quenztechnik, an der TH Iimenau.
AnschlieBend bearbeitete er dort
als Assistent Probleme des rech-
nergestiitzten  Entwurfes  von
Schaltungen  und  akustischen
Oberflichenwellenbavelementen.
Ab 1981 war er im VEB FORT-
SCHRITT-electronic  Automat-
isicrungstechnik Leipzig auf dem|
Gebiet der Gerditeentwicklung fur
dic McBwerterfassung, Steuerung
und Regelung tatig und beschiftig-
te sich sbesondere mit der Soft-
wareentwicklung  fir  Automat-
isierungssysteme. Seit 1989 arbeitet
er als Oberassistent an der TH
Leipzig,  Sektion  Automal-
isierungsanlagen, mit den Schwer-
punkten Rechnerkommunikation,
verteilte Algorithmik, Betriebssy-

steme und Sprachen.

OUTPUTO1:
INPUTO1:
INPUTOZ:
BUILD-BLOCK:

OUTPUTO1:
INPUTO1:
INPUTO2:
INPUTO3:
BUILD-BLOCK:

OUTPUTO1:
INPUTOL:
INPUTO02:
INPUTO3:
BUILD-BLOCK:

QUTPUTOL:
INPUTO1:
INPUTO2:
INPUTO3:
INPUTO4:
INPUTOS5:
INPUTO6:
BUILD-BLOCK:

OUTPUTO1:
INPUTO1:
INPUTO2:
INPUTO03:
BUILD-BLOCK:

QUTPUTO1:
INPUTOL:
INPUTO2:
INPUTO3:
INPUTO4:
BUILD-BLOCK:

OUTPUTO1:
INPUTOL:
INPUTO02:
BUILD-BLOCK:

OUTPUTO1:
OUTPUTO2:
INPUTO1:
INPUTO2:
INPUTO3:
INPUTO4:
INPUTOS:
BUILD-BLOCK:

GRENZWERT-VERLETZUNG
EINGANGSSIGNAL
GRENZWERT3

X22 GRENZWERTMELDER

BEGRENIT

UNTERER .GRENZWERT
OBERER .GRENZWERT
EINGANGSSIGNAL
X11 BEGRENZER

BERUHIGT
BEGRENZIT
MAX .DIFF
ANF .WERT1
¥01 ANSTIEGSBEGRENZIER

NORMALMESSWERT
BERUHIGT

1300 S-F

700 S-F

650 S-F

600 S-F

150 S-F
X09 NICHTLINEARITAET

AUSGEWAEHLT
HORMALMESSWERT
ZWEITMESSSTELLE
GRENZIWERT-VERLETZUNG
X21 ANALOGSCHALTER

SOLLPOSITION
AUSGEWAEHLT
PSEUDO

PSEUDO

ANSTIEG

X131 INTEGRATOR-G

DIFFERENZ
SOLLPOSITION
STELLPOSITION
X12 SUBTRAHIERER

MOTOR . VORWAERTS
MOTOR . RUECKWAERTS
SCHWELLWERT1
SCHWELLWERT2
SCHWELLWERT3
SCHWELLWERT4
DIFFERENZ

¥02 DREIPUNKTGLIED

UNTEFER.GRENZWEHT MAX.DEFF 700 00
OBERER GRENZWERT ANF WERT1 1300 lm 150
4 . 1 l i
EINGANGSSIGNAL [ __ BEGRENZT [ ANSTIEGS. | BERUHIGT [ NioHT-
GRENZWERT3 NORMAL-
MESSWERT
= . GRENZWERT-
L _J GRENZWERT- e ANALOG-
| MELDER VERLETZUNG SCHALTER
ZWEITMESSSTELLE
AUSGEWAHLT | SCHWELLWERT1 ———
—— - SCHWELLWERT2 ~———
| PSEUDO ANSTIEG SCHWELLWERT
L | SCHWELLWERT4
PRSI A, SOLL- I .
S MR DIFFERENZ
SUBTRA- DREI 2
_ |mzwronfermslmn SueTey pREPUNG:
STELLPOSITION | MOTOR.VORWARTS
MOTOR.RUCKWART!

Listing 3: SignalfluBbild und seine Umsetzung mit

ROCESS-FORTH-Funktionsbausteinen
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Low-Cost-Automatisierung mit FORTH

zur Analogsignalverarbeitung, welche
sich vor allem an regelungstechni-
schen Erfordernissen /3/ orientieren:

PID-GLIED ZEITPLANSTEUERUNG
DREIPUNKTGLIED ANSTIEGSBEGRENZER
LAUFZEITGLIED GRENZWERTMELDER
VORLAST TOTZONE
SKALIERUNG ANALOGSCHALTER
DYNAMIK ADDIERER
SUBTRAHIERER MULTIPLIZIERER
DIVIDIERER INVERTER

BETRAG MISCHSTELLE
NICHTLINEARITAET BEGRENZER
MITTELWERT IMPULSVERZOEGERUNG

INTEGRATOR~-G
EINGANGSS IGNALVERARBE ITUNG
MINIMUMAUSWAHL MAX IMUMAUSWAHL

AUSGANGSS IGRALVERARBE ITUNG
POLYNOM

Diese Baustcine entnchmen dem
RAM definicrte Eingangsoperanden
(INPUT), verarbeiten sie und legen
dic Ergebnisoperanden wieder im
Speicher ab (ouTPUT). Eine Ver-
kniipfung von Bausteincn erfolgt also
durch dic namentliche Festlegung sol-
cher Ubergabezellen in einer zum
Bausteinaufruf (BUILD-BLOCK) ge-
hérenden INPUT-OUTPUT-Liste (Li-
sting 3), deren Bedcutung in der je-
weiligen Bausteinspezifikation /4/ de-
finiert ist.

Kontakt: Dr. Klaus Kabitzsch
Gustav-Adolf-Str. 14
DDR-4854 Litzen

Tel. Leipzig, 3943-184

Quellenangaben:

/1) Berger,H.: Programmicren
von Funktionsbaustcinen in
STEP-5, Siemens-AG Ber-
lin/Miinchen, 1985

2/ SIMATIC S5, Kataloge ST50
... ST59, Siemens-AG, 1987

/3  Kabitzsch,K.: Mikrorechner in
der Automatisicrunspraxis,
Akademie-Verlag Berlin, 1987

/4/  Kabitzsch,K.: Sprachbeschrei-
bung PROCESS-FORTH,
Version 1.2, TH Leipzig, Sek-
tion Automat-
isicrungsanlagen, 1990

MICROPROCESS

Innovativ, leistungsstark,
und einfach zu programmieren:

MI\/IDL_JI_‘”' __

Das ProzeBrechner-Konzept fir die MeB- und

Regeltechnik.

A Innovativ: Durch extreme Prazision in der
MeB- und Regeltechnik eréffnen MAK-
module lhren Produktionsanlagen und

Maschinen ungeahnte Méglichkeiten.

A Leistungsstark: Bei laufender Produktion
sichern MAKmodule z. B. die Qualitat
durch Messungen mit einer Auflésung
von unter 0,001 mm.

# Einfach zu programmieren:
Klartext-Programmierung und die groBe
Bibliothek der MAKmodule verkiirzen die
Programmierzeit entscheidend.

Namhafte Firmen in Europa nutzen den

Vorsprung von MAKmodul.

Fordern Sie Informationen an!

MICROPROCESS GmbH

Vertriebspartner der Dr. Weiss GmbH

Division MAKmodul

TalstraBe 136 Telefon (062 03) 67 81
D-6905 Schriesheim Telefax (062 03) 68164

* gingetragenes Warenzeichen der Dr. Weiss GmbH
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Testbericht: POLYMATH und FIFTH

Der Mensch als Jager und

Sammler

Testbericht: POLYMATH und FIFTH

von Jorg Staben / Hilden

lle Jahre wieder werden die Tage
urz und die Abende lang - dic
Sommerzeit ist zu Ende. Da wird ger-
ne dic Gelegenheit genutzt, endlich
einmal Ordnung zu schaffen, denn
man wird nur zu deutlich daran erin-
nert, daB der Mensch im ticfen Inne-
ren cin Jager und Sammler geblicben
1sL.

Gesammelt werden nicht nur Unter-
lagen, dic man ch’ nie liest, sondern
auch Disketten, Backups, Backbak-
kups und darunter sind dann auch die
Sachen, zu denen man doch schon im-
mer mal ...

Das Ergebnis meiner wiedererwach-
ten Ordnungsliebe sind zwei Vorstel-
lungen von FORTH-dhnlichen Pro-
grammicrumgebungen, beide 1986
fertiggestellt. Vielleicht wird die cine
oder andere noch gepflegt oder wei-
ter verbreitet, verdient hitten es bei-

de.

Der Sampler zum POLYMATH
konnte in den Vertricb der FORTH-
Gesellschaft aufgenommen werden,
das FIFTH befindet sich bereits dort,
so daB Interessierte sich dahin wen-
den konnen.

POLYMATH V1.0 -
ein FORTH-program-
mierbarer HP-Rechner?

POLYMATH ist eine bewuBt ein-
fach gehaltenc Programmierumge-
bung, in der man einfach, schnell und
mit Freude seine Probleme interaktiv
losen soll, Der Autor Greg Lobser hat
POLYMATH mit einer Polaroid-Ka-
mera verglichen: Sicher gibt es kom-
pliziertere und aufwendigere Syste-
me, die dann auch bessere Ergebnisse
liefern - aber zuerst cinmal leistet PO-
LYMATH sofort genau das, was man
braucht.

Im Prinzip hat man einen wissen-
schaftlichen Rechner vor sich, der
grundsitzlich mit FlieBkomma-Arith-
metik arbeitet. An Mathematik ist von
SORT iiber die Winkelfunktionen bis
zu den Logarithmen alles cingebaut,
was man so braucht, einschlieBlich
der Umwandlung integer < float.

Dariiber hinaus finden sich hier eine
Reihe von sympathischen Ideen; so
verfigt POLYMATH iber zwei
Stacks: Zahlenstack und Stringstack.

Beide Stacks werden mit dem
Prompt permanent angezeigt, die
Zahlen mit frei wihlbaren Nachkom-
mastellen und die Strings im Klartext.

Stichworte

» POLYMATH
» FIFTH

Eine Anforderung in POLYMATH
konnte wirklich so ausschen:

1.0000 Hallo Welt
3.1415 FORTH hilt frisch

Irgendwo ist natirlich auch das
Prompt (ein >) dabei. Die uiblichen
Stackmanipulationen ~ wie  DUP,
SWAP, OVER sind mit beiden Stacks
moglich.

Zum Arbeiten mit Stacks gehort un-
weigerlich das Markenzeichen von
FORTH, die UPN. Nicht so in PO-
LYMATH - hier kann wahlweise pri-
fix oder postfix gerechnet werden!
PRINTING (1) ist genauso erlaubt
wie

33 * 44 * + SQRT

wobei dieser Ausdruck auch als

SQRT((3*3)+(4*4))
akzeptiert wird.

Beim Umgang mit Daten wurde
cbenfalls nachgedacht und einiges an
Vorarbeit geleistet. So ist cinschlieB-
lich der FP-Matrix alles vorhanden,
was andere Programmierumgebun-
gen auch anbieten. Variable werden,
je nach Syntax, initialisicrt:

variable X \ enthdlt 0
1 variable Y \ enthalt 1

Variablen legen sofort - ohne € - ih-
ren Wert auf den Stack; der Preis da-
fiir ist die merkwiirdige Zuweisung an
Variable:

2 -->X

Aber manche Programmiersprache
verlangt da sogar ein := ...

Firr die Quelltexte benutzt POLY-
MATH ganz normale MSDOS-Text-
files, ein Editor wird im PD-Sampler
nicht mitgeliefert. Kompilierte An-
wendungen konnen auch in kompi-
lierter Form als PACKAGES abge-
speichert werden, cin HELP-File
kann ciner Anwendung zugcordnet
werden, Damit ist cin EXPLAIN
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<word> moglich. Dadurch umfaft
cine Anwendung so wie hier immer
drei Dateien:

Application: Complex Numbers
Complex.pm Text source file
for the application
Complex.hip Random access
help file
Complex.pkg Dictionary for the
application
Application: Polynomial Regres-
slon Analysis
Regress.pm Text source file
for the application
Regress.hip Random access
help file
Regress.pkg Dictionary for the
application

Wic die Themen der Beispiele zei-
gen, ist POLYMATH stark mathema-
tisch orientiert. Dennoch zeigt dic
klcine Einfithrung GUIDE dic Fiihig-
keiten von POLYMATH zur Textbe-
arbeitung und Textgestaltung. Es ist
schon, hier unter den Beispiclen die
bekannte Anwendung der Rekursion
Tiirme von Hanoi (The Towers of
Babble) wicderzufinden. An Hand
des abgedruckten Codefragmentes
kann man cinen Eindruck davon be-
kommen, welche Syntax auch durch
die prapostfix-Notation moglich ist.
INVISIBLE deklariert Daten und
Prozeduren lokal, MYSELF ist in der
FORTH-Welt hinreichend bekannt -
manche nennen es RECURSE (siche
Listing 1).

AbschlieBend eine Antwort auf dic
Frage "Ist das FORTH?" und cinen
Ausblick auf weitere Projekte: Nach
den MaBstiben von Charles Moore
(Modularitat, implizite Parameter-
iibergabe) ist POLYMATH ein
FORTH-System. Allerdings nimmt
sich G. Lobser die Freiheit, cine Spra-
che parallel zu FORTH zu entwik-
keln, um mogliche Losungen zu den
bekannten Diskussionspunkten in
FORTH anzubieten:

e File-Interface (Text vs. Screens)

e lokale Variablen, die nach bester
volksFORTH-Manicr mit {} an-
gelegt werden

e Vererbungsorientierte Program-
mierung (OOPS)

e Komfort gegeniber Geschwin-

digkeit

Dic Vollversion unterstitzt den
80(x)87 CoProzessor, so daB eine
Zahl durch 8 Byte statt durch 6 Byte
dargestellt wird und umfaBt die oben
angesprochenen Merkmale.

Vor drei Jahren konnte man die
Vollversion von POLYMATH fir $40
hier kaufen - in Anbetracht der ver-
strichenen Zeit durfte sich zuerst ein
Telefonat in dic Staaten lohnen:

Greg Lobser

5534 W. Alder Ave.
Littleton, Colorado 80123
phone: (303) 973-1028

FIFTH V2.2 - eine Evo-
lution in FORTH?

FIFTH stellt eine intcraktive Pro-
gramm-Entwicklungsumgebung  auf
der Basis von FORTH dar und ver-
dankt seinen Namen der Taltsache,
daB seine Entwickler zahlen konnen.
Die Version 2.2 ist ein shareware Pro-
dukt aus dem Jahr 1987 und lauft auf
dem IBM PC und dem TI-PC; eine
Version fir den 68000 mit Multitas-
king und Virtual Memory (Code, Ob-
jekte und Daten groBer als der
Hauptspeicher) war in Arbeit. Ob
dicse 68000-Version inzwischen -
1989 - fertiggestellt wurde, ist mir
nicht bekannt,

polymath Definitions

Move(i,0) Draw(i,9)
Loop; invisible
: NextPost
there mod(3) +1 --> there

here mod(3) +1 --> here
prawPosts; invisible

1f (dup=1) drop MoveDisk

N\ mm—mmm————— variables ----------
3 Matrix Post invisible
10 3 Matrix Disk invisible
Variable here invisible
variable there invisible
0.5 variable left invisible
3.5 variable right invisible

N\ cmmmemmm—e Plotting Words
: DrawPosts
color(2)
Move(0,0) Draw(right,0)
Do(l,3)

1f(i=there) Color(3) else Color(2) endif

N\ e Elicit a response from the user ----------
: Query

off

Message( 'How many disks?’)

Prompt

1f (dup=0) stop(not) endif

Min(9) --> N

1 --> here

2 --> there; invisible
N e Recursive solution of the Towers of Babble

: MovePile \ here there n ---

Else
1-
Myself ( HereMiddle )
MoveDisk( HereThere )
Myself ( MiddleThere )

endif; invisible

Listing 1
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Testbericht: POLYMATH und FIFTH

Dic Programmierumgebung von
FIFTH besteht aus - natirlich - dem
Compiler, einem Wordstar-dhnlichen
Editor, cinem Browser (??) und einer
interaktiven Umgebung, die iiber zwei
interessante  Kommandos  verfiigt:
HELP und DIR. HELP arbeitet, wic
man ¢s inzwischen gewohnt ist: Escr-
klirt das betreffende Wort und zeigt
die Parameter fir den Aufruf an.

Der DIR-Befchl macht den eigentli-
che Reiz von FIFTH aus. Er aktiviert
eincn menii-gesteucrten Editor fiir
das Worterbuch (Dictionary)! Nun
kommt der Browser fir das Durch-
blittern des Worterbuches zum Ein-
satzz Mit Hilfe der Cursor-Tasten
kann das ciner Baum-Struktur dhnli-
che Worterbuch durchblittert und
geandert(!) werden. Dennoch st
nach Druck auf die ESC-Taste, der
von FORTH gewohntc interaktive
Modus verfiigbar.

Aus dem DIRectory heraus werden
Dateien geladen, abgespeichert, edi-
tiert und kompiliert.

FIFTH verfiigt iber ein Konzept der
bedingten inkrementellen Kompilie-
rung; soll ¢in noch nicht kompilicrtes
Wort ausgefithrt werden, so wird es
automatisch kompiliert. Ebenso er-
zwingt das Verlassen des Editors das
Kompilieren, so daB der Program-
mierer in den meisten Fillen nicht
ausdriicklich zu kompilieren braucht.
Im Fehlerfall meldet sich FIFTH mit
ciner invers unterlegten Box; sollte
die Programmausfithrung nicht die
gewiinschten Ergebnisse zeigen, stcht
cin kleiner Debugger zur Verfiigung,
der das gerade ausgefithrte Wort und
den Stack anzeigt. Das Wort TRACE,
das interaktiv den Debug-Modus cin-
und ausschaltet, wirkt im Programm-
text als Breakpoint. Der TRACE-
Modus wirkt lokal auf eine Prozedur,
damit fehlerfreie Programmteile nicht
unnotig durchlaufen werden.

Der Compiler soll schneller als Tur-
bo-PASCAL sein, wobei in den mei-
sten Fillen nur noch der gerade edi-
tierte Text kompiliert wird, so daB dic
Kompilation kaum spiirbar ist.

FIFTH benutzt statt der (frither?)
FORTH-iiblichen Screens & Blocks
die MSDOS-Dateistruktur, FIFTH
beherrscht  Inline-Assembler-Code,
32-Bit-Arithmetik, FlieBkommazah-
len, automatische 8087-Unterstiit-
zung, direct-threaded-Code fiir cine
hohe Ausfithrunggeschwindigkeit und
den Zugriff auf den gesamten Spei-
cherbereich des Rechners (keine
64KB Grenze!).

Ein kleines Code-Beispiel in Form
eincs Interruptaufrufs ist in Listing 2
enthalten, Wobei es hier wahrschein-
lich elegantere Formen gibt, aber es
ist wohl eine sehr flexible Form. Da-
gegen macht das Wort STACK all’ de-
nen Freude, die nicht so gerne auf
dem Stack herumjonglieren.

Dic 32-Bit-Arithmetik fihrt aller-
dings bei Standarddefinitionen wic
COMMA (,) zu Schwierigkeilen, da
sich alle Berechnungen - so auch in
Datenfeldern - auf 4 Byte bezichen,
16-Bit-Operationen miissen entspre-
chend gekennzeichnet werden (W, ).

FIFTH macht auch Grafik - was
man halt auf dem 1BM so Gralik
nennt, wenn auf einer Hercules-Karte
cin CGA-Emulator lauft. Daher bin
ich iber einige Quadrate auf dem
Bildschirm nie hinausgeckommen und
konnte die Towers of Hanoi nicht ge-
nieBen.

Aber der Hauptunterschied FIFTH
zu FORTH sind deutlich einge-
schrinkterc und damit intcressantere
Geltungbereiche fur Namen als deren
globale Giltigkeit im Standard-
FORTH. In diecsen Sichtbarkeitsre-
geln (scoping) und in dem neuen

Konzept zur Modulverwaltung steckt
meiner Ansicht nach gerade der PAiff
dieses FORTH-Abkommlings.

Was ist ein Modul in FIFTH? Es
entspricht einem Wort in FORTH, ei-
ner Prozedur in PASCAL oder cinem
Unterprogramm in BASIC. Ein Modul
bestcht aus vier Teilen:

e dem Namen - das ist normal,

e dem ausfithrbaren Code und den
zugehorigen Daten - fir cin di-
rect-threaded-System auch nor-
mal,

e dem Quelltext - das ist schon un-
gewohnlicher - und

e vor allem - das ist ncu - ¢cinem
Unterworterbuch, das weitere
Unter-Module enthélt, die fir
die Definition des hoheren Mo-
duls gebraucht werden.

Eingebunden sind diese Module in
die Worterbuchstruktur von FIFTH;
hier finden sich sowohl Primitives (die
Systemroutinen) als auch die vom An-
wender programmicerten Module. Je-
des Modul kann weitere Module oder
Unterworterbiicher (Subdictionaries)
besitzen, gehort aber seinerscits
ebenfalls zu einem (hoheren) Modul.
Dics setzt sich fort bis hin zum RO-
OT-Modul, wobei ¢in Modul mit ei-
nem Subdictionary ein lokales Modul
fiir diese Unterworterbiicher ist.

Damit sind auch dic Geltungsberei-
che der Module festgelegt: Nur das
lokale Modul kann auf seine Unter-
module und Unterworterbicher zu-
greifen. So legt die Position cines Mo-
duls im Worterbuch auch seinen Gel-
tungsbereich fest: Je hoher es sich in
der Hierarchie befindet, desto groBer
ist scin Giltigkeitsbereich.

CREATE TIME \ Returns the time in hundreths
\ of a second.
16 base !
: time
\ es ds si di dx cx bx ax int
00000000 00000000 00000000 00002C00 21 int \ gettime.
stack abcde|c \ get rid of bogusness
[ decimal |
dup 16 shr swap 16 shl + \ Yields time in hour.min.sec.100th
Listing 2
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Als Beispiel dicne folgendes Dia-
gramm:

FIFTH

I—B
L, L.

Ein neues Untermodul in F konnte
auf E, B, A und ROOT zugreifen - D
und C wiren nicht sichtbar, die darin
enthaltenen Definitionen nicht er-
reichbar. C dagegen kann nicht auch
auf D zugreifen, sondern nur auf A
und ROOT ! Die Suche nach defi-
nierten Modulen geht also immer
nach links und nach oben. Existieren
mehrere Module gleichen Namens, so
wird das unterste der Suchreihenfolge
benutzt.

Um den Geltungsbercich von Mo-
dulen zu dndern, kann deren Position
im Worterbuch verindert werden, in-
dem die Cursortasten benutzt wer-
den!! Es ist wirklich faszinierend zu
schen, wic man cin Modul mitsamt
Daten und Quellcode einfach nach
vorne verschiebt, um es in ciner frithe-

ren Definition zu verwenden. Der
Moment, den FIFTH zum Neukompi-
lieren der geinderten Module
braucht, ist wirklich unmerklich. Es
ist auch moglich, Module zu l6schen
oder an belicbiger Stelle ins Worter-
buch einzufugen. Zusitzlich ist durch
den Browser auch gewahrleistet, daBB
man im Editor nur die aktuelle Proze-
dur bearbeitet, wobei auch jedes Mo-
dul einzeln geladen oder abgespei-
chert werden kann,

Warum hat FIFTH bei all’ den Lei-
stungsmerkmalen nicht schon lingst
FORTH und TurboPASCAL ver-
drangt?

Zum einen hatte sich die Shareware-
Version von FIFTH 1987, als die gan-
zen Leistungsmerkmale noch spekta-
kularer waren, kaum verbreitet. Das
Konzept des editierbaren Dictionarys
zusammen mit dem Grundkonzept
von FORTH wird wohl manchen ncu-
gicrigen Programmicersprachen-Tou-
risten verwirrt und damit verprellt ha-
ben.

Zum anderen fehlen trotz des in vie-
lerlei Hinsicht komfortablen Sprach-
umfangs grundlegende Worte: So

kann - ohne FORTH-Erfahrung mit
QUERY WORD CONVERT - keine Zahl
cingelesen werden. Auch vermittelt
dic fehlende Moglichkeit, eine allein-
stechende Anwendung zu erstellen,
das Gefiihl, mit cinem reduzierten Sy-
stem zu arbeiten.

Zum dritten findet sich nirgendwo
cin Hinweis auf eine vollstindigere
Version 2.5, dic wohl zeitgleich zum
Shareware-Produkt V.22 kommer-
ziell vertricben wurde.

Zum guten SchluB schreiben wir fast
1990; TurboPASCAL v5.5 sowie MS
Quick-C sind auf dem Markt und be-
stimmen den Standard fur die Be-
dicneroberflache, die Benutzerfiih-
rung und den Leistungsumfang einer
Programmierumgebung. Wenn je-
mand dennoch nachhoren mochte, ob
und wie FIFTH sich weiterentwickelt
hat:

CLICK Software

(409) 696-5432

P.O. Box 10162

College Station, Texas. 77840
(P.S. Die Adresse war
Frithsommer’88 noch aktuell.)

Kommunikation Automation MeBwerterfassung Industriesteuerungen

Hard/Soft-Losungen, auch unorthodoxe

Volistandige Losungen vom Sensor uber die Elektronik, bis zum Aktor

Unsere Effizienz und Flexibilitiit beruht auf den Faktoren:

- Wir sind ein Team aus Spezialisten verschiedener Richtungen
-~ —  Wir nutzen das Know-How auf Thre Anwendungen bezogen
- Wir regen [hre Mitarbeiter und Maschinen an
~ — 10 Jahre Erfahrung Assembler -- PC 68000 Z80 6809 6502
10 Jahre Erfahrung physikalische Me8technik / Nachrichtentechnik
7 Jahre Erfahrung Forth -- Metacompiler UR/FORTH PC/FORTH CFORTH

. - 5 Jahre Erfahrung analoge und digitale Schaltungsentwicklung A
- 3 Jahre Erfahrung C -- PC AMIGA ATARI Crosscompiler LN
| _,":; \I\«_ _,/ \.\'-.
/ ﬁ\ -—J{.\_T \
FWD-Team ’_’ ’ '

Bernhard Emese Reinhard Fenger Jurgen Gerhard Ludwig Richter

Ludwig Richter, Essenheimerstr.94, D-6500 MZ-Bretzenheim, Tel.06131-368274
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Mensch-irgere-dich-nicht in volksFORTH

Das Programm wurde

in zwei Module auf- O
geteilt, um cs leichter po-
rabel zu gestalten. Das
erste Modul (in der Datei
MAEDN.SCR) enthalt
nur das Spicl ohne Ein-
Ausgabefunktionen. Dic-
s¢ finden sich (ST-speziphisch mit
GEM) in der zweiten Datei MA-
EDNH.SCR. Da diese aber benotigt
werden, um das erste Modul zu uber-
sclzen, wird es zweigeteill. Das zweite
Modul braucht namlich cinige Worte
aus dem Spicl (die zentralen Daten-
strukturen). Deshalb ist das erste Mo-
dul auch zweigeteilt. Die Shadowscre-
¢ns bezichen sich daraul. Wenn man
beide Dateien abgetippt hat, braucht
man noch zwei Dateien: die Resour-
ce, die man mit eincm RCS erstellt
und dic Mouseform, di¢ man mit dem
SME (Simple Mousc Editor), cincm
weitverbreiteten Public-Domain-Pro-
gramm malt. Mochte man darauf ver-
zichten, so sind die entspechenden
Delinitionen in Screen 2 von MA-
EDNH.SCR  wegzulassen.  (Man
braucht nur finger, die Zeile mit
+thru). Das nun fchlende Wort
figure ersetzt man durch eine Um-
benennung: * finger Alias fig-
ure

Quelltext
Service

Dic Objektnummern im zweilen und
dritten Screen stammen aus dem (H-
file, das vom RCS erzecugt wird. Es
gibt zwar ein klcines FORTH-Pro-
gramm, mit welchem dieses automat-
isch in FORTH-Quelltext umgesetzt
wird. Dies niitzt aber nicht viel, da fast
alle Objektnummern in Feldern beno-
tigt werden. Ich habe deshalb das H-
File gedruckt und dann daraus dic
Nummern dirckt entnommen. Da Thr

von Andreas Doring

Resourcelile die Felder mit anderem
Index enthalten wird als meins, mils-
sen Sic das genauso machen. (Welche
Reihenfolge dabei gilt, steht im Sha-
dowscreen),

Die grofite Arbeit dabei ist die Na-
mensgebung der 72 Felder im RCS.
Dieses konnte durchaus mal verbes-
sert werden,

Hier nun noch ein paar Worte zur
Ubertragbarkeit: Will man das Pro-
gramm auf einem anderen Rechner
als dem ST verwenden, so braucht
man dafir ein volksFORTH (es gibt
nicht vicle Systeme, dic Deflerred-
Words erlauben, deshalb eignet sich
nicht jedes FORTH) und dic Anpas-
sung an die Ein/Ausgabe. Diese muf3
ja nicht so komplex sein, wic MA-

ol B

EERQ

Stichworte

» volksFORTH

» Mensch argere dich
nicht

EDNHSCR; wie es ganz cinfach
geht, zeigt der 8. Screen von MA-
EDN.SCR. Dort gehort dann auch
noch ein einfacher Zufallszahlenge-
nerator dazu, den es aber praktisch
auf jedem Rechner gibt.

Dic GEM-Anpassung hilt sich an
dic Konventionen, die man in der ein-
schlagigen Literatur findet. Vor allem
sind an keiner Stelle auflosungsab-
hingige Koordinaten verwendet. So
wird sclbst der Durchmesser der

MAEDN.PRG 11150148

OE EED BE
EE mEE EE

Mensch,

argere dich nicht !

€e) by Angreas Dgring

writiien N volrafortn @3

Bild 1: Mensch-argere-dich-nicht-Screenshot
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Wiirfelpunkte aus den Koordinaten
des Wiirfels berechnet. Diese aber
werden aus der Resource geholt. Da
cine Resource aber ziemlich auflo-
sungsunabhiingig aufgebaut ist, ist das
Programm im Prinzip auflosungsun-
abhingig. Leider nur im Prinzip, denn
zum Beispiel in der Anleitung habe
ich den 6*6-Pixelfont verwendet. In
den niedrigen Auflosungen laufen
nun die Zeilen incinander. Es ist wohl
moglich dies zu vermeiden, aber mir
ist das nicht gelungen. Hier ist also
noch einiges zu verbessern.

SCR# 0

Die Standardroutine form do des
GEM habe ich nicht verwendet, da sie
immer cine Auswahl cines bestimm-
ten Objektes crfordert, dessen Num-
mer sie dann licfert, Da beim Wiirfeln
aber nur auf cinen Maustastendruck
gewartel wird, dieser aber auch zur
Auswahl der 3 Knopfe (Neues Spiel,
Anleitung, Ende) verwendet wird, ist
es schr schwer dies mit form_do zu
crledigen. Ich habe es probiert, und
war mit dem Ergebnis nicht zufrie-
den. Deshalb habe ich dann kurzer-
hand cin eigenes Wort zur Auswer-
tung der Mausaktionen geschrieben.

SCR# 9

>>>Mensch Argere dich nicht<<< (C) by Andreas Diring Jan. 88

fir volksFORTH 3.80

Melsbacher Str. 25

5450 Neuwied 13

Dieses File enthilt nur das Spiel ulblt_ahm Grafik.
Als schnittstelle zur Grafik und zur Bedienung dienen folgende

Befehle: show name ( -- |
gmove ( from to--|
ginit ( -- }
elick ( ==}
get_throw ( --n}

Anzeige des Spielers

Grafische Anzeige dec Zuges
Initialisierung der Grafik

Warten auf Tastendruck o.A.
Eingabe eines ZTuges;n ist das Feld

von dem der Stein weggezogen wird

( --w) wWirfel

dice
wewirfel, n*Feld, p=Spielernummer, i=Index, dn=Differenz

iwischen zwei Feldern, f=flag

SCR# 1

\ Loadscreen npl, game

Create player_natures 8 allot \ Vektoren fiir 4 Spieler

Defer ‘comp Defer ‘human
: set_npl ( f n--) ewap IF ['| 'human ELSE
[*] 'comp THEM

swap 2* player naturee + | ;
: get_npl ( n--f) 2* player natures + € [']) 'human = ;

1 2 +thru \ Schnittstelle flir GEM

include maednh.scr \ GEM-Einbindung, kann ausmaskiert werden
\needs gmove 8 load \ falls keine GEM-Einbindung vorhanden

3 6 +thru \ Spiel

: game BEGIN player € 1+ J and dup player | shov_name
player # 1* player_natures + perform

Tstack wvie? ( stop? or) UNTIL ;

\ ?stack kann weggelassen werde, nur am Anfang zum Testen

SCR# 2

vic?

ih? ( --£) falee 4 0 DO I man€ h? or LOOP ; \ Jemand zuhaus?
{ --f) true 4 0 DO I manf e? and LOOP ;

SCR# 10

ad27sep8? \ Loadscreen

steuern zu kdnnen
Es gilt fetrue

Dieses verwendet die vom AES dafir
vorgesehene Funktion objc_find.
Diese wird ibrigens auch von
form_do genultzl.

Es hatte noch dic Moglichkeit be-
standen, den Wiirfel als eigenes Ob-
jekt zu definieren, aber dies ist in Ver-
bindung mit FORTH ectwas schwierig,
da dic Anpassung an die Forderun-
gen des GEM cinige Umstande in As-
sembler erfordert hitten, und das hit-
te das gesamte Programm etwas un-
ibersichtlich gemacht.

adlljanés

ad8jan

je 1 Wort pro Spieler, entweder ‘comp oder ‘human, js nach Natur
Forwirtsreferenzen, um die Besetzungen der Spieler aus dem GEM

==> player mn = ‘human

=false ==> player n = ‘comp

set_nep setzt, und get_nsp holt den entspechenden Wert
Hier steben die Definitionen, die das GEM zum Zeigen der Bteine,
Codieren der Felder eto. braucht.
Zum Testen erweist sich das GEM als sehr unpraktisch, deshalb
liegen in screen 8 TOS-Definitionen, als Ersatz des GEM

dann wird hier das GEM geladen

GAME bedarf eigentlich keiner Erklérung. Ich mache darauf
aufmerkeam, daf die Berechnung des nichsten Spielers vor

und nicht nach dem Aufruf des Spielers durchgeflhrt wird.

SCR# 11

( stop? or) erlaubt einen Abbruch mit der esc-Taste

Das Prinzip des 'Information hiding’ ist gut zu sehen:

aktueller Spieler wird so oft gebraucht, daB es zu kompliziert

Feld mit den Spielfiguren, enthilt die Nummer des Feldes
Diegse zwei Worte reichen zum Zugriff auf das Feld, damit ipt die

Fenntnis der tatsiéchlichen Implementatiom nicht nitig

der Kodierung der Felder, so dai

danach nur darilber zugegriffen werden kann. Daflir ist aber noch
eine Operation zu definieren, um damit arbeiten zu kénnen.

wird bentitigt fir die richtige Verarbeitung der 6
Sieg, wenn alle Steine im Elysium angekommen sind

\ Datenstruktur mit Bugriff adlésepd?
Variabl layer
txiable playe wire ihn auf dem Stack zu verwahren
Create men 4 4 * allot \ Spielfiguren
: man® { o --m) player € 2+ 2+ + men + cf
: mani ( m n--) player € 2* 2¢ + men + ¢! ; 2 :
: splr_cd { %=--x') player @ 2+ 2¢ 4 ; \ Bei e oder h Fehlte anfangs, was Frobleme bei 7throw ergibt
: o7 | n--f) $c0 and $80 = ; \ Elysium? Die folgenden 4 Worte di
¢ »e ( dn--] $80 or eplr_cd ; \ Eingang in die schinen Gefilde
: h? { n--£f) $c0 and $c0 = ; \ Home?
t »h { i--) $e0 or splr_cd ; \ Leider zuriick
¥

init 4 0 DO I playerxr !
LOOF 3 player |

SCR# 3

\ allgemeine Definitionen fiir Ziige
: field ( m--p i true/falee) player push
4 0D0 I player ¢ 4 0 DO dup I mant =

IF drop J I trus endlocp endloop exit THEN
LOOP LOOP drop falee ;

i start { -- n) player @ &l10 * ;

: add d ( w p=--n'

ELSE start - &40 mod +

dup &39 > IF &40 - dup 3 > IF false exit ELSE

>e true THEN ELSE

4 0 DO I dup >h swap man! LOOP

f) dup e7 IF dup 3 and + dup 4 < -rot
swap -3 and or swap
ELSE dup h7 IF swap 6 - IF false ELSE drop start true THEN

init setzt alle Figuren auf ihre Anfangsplitze, damit als erstes

Spieler 0 am ZTug ist, muf player mit 3 initialisiert werden

{ siehe ‘game’ )

SCR# 12

adéjan

field ist der Zugziff auf die Spieler in anderer Richtung.
Diese Definition ist zwar langeamer, hilt sich dafiir aber an
die FKonvention { Verwendet nur man® ). Sie setzt allerdinge

voraus, daf auf jedem Feld hiichatens eine Figur steht.

n ist das Feld, auf das ein Stein aus dem home gesetzt wird

legt sind.

ptart + &40 mod true THEN THEN THEN

1 free?

{ n--f) field dup IF idrop player € = THEM not ;
\\ : field men 16 rot scan dup IF men - dup 2/ 2/ swap 3
and rot THEW ;

add_d ist die cben erwdhnte Operation. n' ist das Feld, auf das
ein Stein von Flatz n kommen wilrde, wenn er w Schritte vorwirts
zieht. Dabei wird nicht Uberprift, cb n oder n' tiberhaupt be-

Ein Fehler ( false als Ergebnis) liegt vor, wenn das Elyeium
verlaseen wirde, oder n ein Home-Feld iet, und w keine 6 ist.

priift, ob der aktuelle Bpieler das Feld n betreten kann.
Diese Definition von Field ist zwar viel schneller und kilirzer,
aber unsauber, da sie die Kenntnis Uber men vorraussetzt.
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SCR# 4

\ n_sixt, possible?, ¥throw, 7move adlésepd?
t n_six? ( --f) true 4 0 DO I man€ dup e? swap h? or and LOOP ;

: possible? ( w--w f) false 4 0 DO over I man® add_d swap
free? and or LOOF ;

: 7throw ( m--f) player push dup free: IF dup field IF swap
player | dup >h under swap manl gmove
ELSE drop THEN true ELSE drop false THEN ;

; imove ({ w n--w false/true) dup field 0= IF drop false
exit ELSE drop player # - IF drop falee exit THEN THEN
over € = ower h? 0= 1h? and and start free? and
IF drop falese ELSE
2dup add_d over free? and IF dup throw drop 2dup swap field
drop nip m®an! gmove true ELSE 2drop false THEN THEW ;

SCR# 5

\ human, out?, move
+ human n_six? IF 0 3 0 DO drop click dice dup
6 = IF leave THEN LOOP ELSE click dice THEM
BEGIN possible? WHILE
BEGIN get throw move dup O= IF bell THEN UNTIL
& = dup IF click dice ewap THEN not 7dup
UNTIL drop i

adlésep8?

* human is ‘human

: out? ( --f) 4 0 DO I man@ h? IF I leave THEM LOOP
start dup ?throw IF over mané over gmove
svap man! true ELSE 2drop false THEN ;

: move ( w--w) 4 0 DO I manf imove IF drop leave THEN LOOP i

SCR# 6

\ throw?
: throw? ([ w--w £f] -1 BEGIN 1+ dup 4 < ?dup 0=
IF drop false dup THEN
WHILE 2dup manf add d \ eclange noch nicht alle
IF dup field %\ Zug miglich?
IF drop player € - \ eigene Figur?
IF dup vthrow drop swap 2dup manf swap
gmove man! drop true dup \ £lr UNTIL
ELSE drop falee THEN
ELSE drop false THEN
ELSE drop false THENW
UNTIL ;

ad2idec8?

SCR# 7

\ comp,
1 throw_or_move dup throw? 0= IF move THEN ;|

adlijanésd

: comp n_six? IF O BEGIN 1+ dice dup 6 - WHILE drop
dup 3 = dup IF nip THEN ?exit REPEAT nip ELSE dice THEN
BEGIN possible? dup 0= IF nip THEW WHILE
dup 6 = 1h? and 1IF out? O=
IF throw_or_move THEN  ELSE throw_or_move THEN
6 = dup IF dice swap THEN not UNTIL ;

¢ comp Is ‘comp

SCR# 8

\ Ersatz des GEM zum Testen
\needs code include assemble.pcr
Code random ( --d) &17 # A7 -) move §e trap 2 A7 addg .1
Do 5P -) move Mext end-code

dice random drop 6 mod drop 1+ dup ." wurf: * .,
ginit ;
show_name cr .* Spieler: * . ;
get_throw .* Ihr Zug bitte: *

pad dup 14 5 expect span @ over cl| number drop ;
click key drop ;
: gmove swap . won® . ." nach" . j

adlljangé

false 0 set_nesp
true 1 set_nsp
false 2 set_nsp
false 3 set_nep

SCR# 13

adéjan
flag ist true, wenn kein Stein im Feld ist. ( dann braucht der
Spieler eine & )
flag ist true, wenn der aktuelle Spieler mit dem Wurf w einen
zug ausfiihren kinnte.

wenn das Feld n von einem fremden Spieler besetzt ist, wird er
hinausgeworfen. steht dort allerdings ein eigener Stein, ist
flag=false

wenn die Figur auf Feld n den Zug w ausfihren kann, so geschieht
das und das Flag ist true, anderenfalls false

es wird auch iiberpriift, ob auf dem Feld n liberhaupt eine eigens
Figur eteht und ob eventuell der Zug verboten ist, weil der
Spieler mit einer 6 eine neue Figur auf das Feld setzen kann.
Damit enthilt dieses Wort ( fast) alle Spielregeln

SCR# 14

HUMAN OUT? NOVE adlljangs
das ist der Zug eines ‘menschlichen’ Spislers. Wenn er/sie eine
& braucht, wird dreimal gewlirfelt.

Iot ein Zug miglich, wird solange auf die Eingabe eines glilti-
gen Zuges gewartet.

wurde eine é gewiirfelt, so wird noch mal gewlirfelt und der
Spisler ist nochmals dran.

Patchen des deferred word

ab hier sind alle Worte Hilfadefinitionen fillr comp

out? setzt falls dies méglich ist einen neuen Stein ins Feld
f=true; es wird vorausgesetzt, daf vorher 1lh? getestet
wurde und true zurllckgab

beliebiger ZTug { hier immer die Figur mit dem niedrigsten Index)
possible? mufl vorher true gewesen sein !

SCR# 15

THROW? adlijanss
schlligt, wenn es irgendwie miglich iet, eine gegnerische Figur:
Alle vier eigenen Figuren werden nacheinander gencmmen.

Wenn sie den Zug ausfihren kinnen, und auf dem Zielplatz eine
gegnerische Figur steht, wird diese mit ?throw geschlagen.

Ein verbesserter Algorithmues flr den Computerzug milBte hier
und bei move eingebaut werden.

Beispieloweise kinnte man dafir sorgen, dafl man miglichet nicht
auf ein feindliches Startfeld kommt, keine anderen Figuren
Uberholt und z.8. alles tut, um andere am Eingang in das Ely-
siom zu hindern. (Wie wire es mit eipner kleinen Verfolgungs-

jagd?)

SCR# 16

THROW_OR_MOVE COMP adl3janss
der Wame sagt eigentlich alles. FUr eimen wirklich optimalen
Bpielalgorithmus mifte diese Definiton herhalten. Man kinnte
eine Art gewichteten Wertungasbaum, der die Abstinde zum Ziel,
und zu anderen Figuren und schlieBlich deren Wert ( alsoc Ab-
stand vom Elysium) auswertet.

Computerzug: Fast genausc vie human. Nur das der Zug nicht vom
Spieler erwartet wird, sondern berechnet wird. Dazu wird ge-
priift, ob eine neus Figur rausgesetzt werden mul.

Natlirlieh kann auch der Computer mochmal zieben, wenn er eine
6 hatte

schlieBlich wird auch dieses Wort gepatcht. Man kinnte ja
eventuell auch ein anderes Wort nehmen, filr Gpiele mit der
dritten Art...

SCR# 17

% Ersatz des GEM zum Testen, Hinweise flir eigene Graphikeinbind.
XBIOS(17) liefert eine 24-Bit-Zufallszahl, im Standartoystem
noch nicht enthalten

Umrechnung der Zufallszahl auf 1..6, und Anzeige des Wurfes
Anstelle der Ausgabe mit . kann der Wirfel auch gezeichnet wer-
den. Beim Cé4 kinnte man zum Beispiel daran denken, den Zeichen-
satz neu zu definieren, und dabei Symbole fiir den Wirfel vorzu-
sehen.

GINIT hat normalerweise das Spielfeld zu zeichnen. (Abklrzung
von graphice-initialize

Dis Bedeutung von SHOW_MAME und GET_THROW geht aus dem Namen
hervor. Wie viele MSglichkeiten es dafiir gibt, 14Bt maednh.scr
pur ahnen. Fllr Computer chne Maus bietet sich eine Bedienung
mit Cursortasten oder Joystick an. Die Darstellung der Figuren
kann zum Beispiel mit Herz, Pik etc. erfolgen.
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SCR# 0

Dieses File enthdlt das in FORTH umgesetzte H-File zur Resource
und die gesamte GEM-Einbindung, es wird mit Rasterkoordimaten
gearbeitet, da die Normalkeordinaten leider ( noch?) nicht ein-
setzbar sind. )

Viele Teile dieses Files kiénnen genauso, oder in leicht abge-
wandelter Form filr eigene Programme verwendet werden. Zum Bei-
spiel wurde der nichste Screen aus einem anderen Programm lber-
nommen. Es wurde darauf geachtet, daB nur dokumenierte Funk-
ticnen verwendet werden.

Zum Teil sind die verwendeten Funktionen oder Strukturen in der
Literatur nachzulesen. ; ;

ders int t didrfte der wirfel sein, da er villig chne
Absolutkcordinaten arbeitet.
pDies gilt librigens fiir das gesamte Frogramm, sc dal es auf auch
auf spiteren ST-kompatiblen Computern auch bei héheren huflﬂ-_
sungen arbeiten mifte, falls auch dort volkeFORTH verfiigbar ist

SCR# 1

\ loadscreen mouse-forms

adl7janss

: finger 3 graf mouse show ¢ ;

use maedn.img

Create mouse_form 475 allot

mouse_form &75 handle (fileread drop maednh.scr

: figure mouse_form >absaddr mofaddr 21 &255 graf_mouse
show_o ;

1 10 +thru

SCR# 2

\ zwei Screens enthalten die RSC-Infoe adl7jan8s
¢ ot Constant does> @ state € IF [compile] Literal THEN }

0 ct screen 2 ct stat_spl 3 ct sp_namel

1 ¢t inputnam 4 ct stat_spl S ct sp_namel

2 ot instruct 6 ct stat_spl 7 ct op_namel

74 ct Ende & ot stat_spd 9 ct sp_named

73 <t Anleitung 10 et oK 11 ¢t cancel

¢ ot quit 81 ot ep_nz 82 ct sp_nd 83 ct sp_nl 84 ct sp_nd

80 ct Meues_sp 85 ct dice f

%\ und nun die Spielfelder

| create f1d 28 ¢, 27 ¢, 26 c, 25 ¢, 24 ¢, 2 ¢, 22 ¢,
21¢, 20ec, 29 ¢, 19 ¢, 18e, 17 ¢, l6c, 13 g, 12¢, 7 o,
6ec, 5¢,1¢, 3¢, 4¢,9¢, 10c, 15¢, 52¢, 51 @ 50¢,
49 c, 48 c, 43 c, 42 ¢c, 41 ¢, 40 ¢c, 39 ¢, 38 e,
37 ¢, 36 ¢, 35 c, M ¢,

SCR# 3

\ Forts. ad2jang?

| Create elys 44 ¢, 45 ¢, 46 ¢, 47 ¢, 30 ¢, 3 o, 32 e, M g,
2¢, 8¢, 11 c, 14e, 53 ¢, S4 c, 55 ¢, 56 ¢,

| create home 65 c, 68 ¢, 67 ¢, 66 c, 61 ¢, 64 c, 63 c, 62 ¢,
59 ¢, 60 0, 58 ¢, 57 ¢, 71 e, 70 c, €9 2, 72 o,

| + gfebj { n--objc) dup h7 IF $F and home + ELSE
dup e? IF $F and elys + ELSE fld + THEN THEN c@ ;

| + gobjf ( objc--n £) >r fld dup 40 r€ scan IF swap -
ELSE 2drop elys dup 16 r€ scan IF swap - >e
ELSE 2drop home dup 16 rf scan IF swvap -
3 and >h ELSE Idrop rdrop false exit
THEN THEN THEN zdrop true j

SCR# 4

\ GEM‘s rd 3
also definitions
Create screen ¢ 8 allot \ Bildschirmauflésung
2variable fld az \ GréBe eines Einzelfeldes
: init_res 0 4 wind_get intout 2+ 4@ screen o 4l ;
: init_fds 1 gfobj objc_getwh fld sz 21 ;
: rec_load rerc_load” maedn.rec" ;
: init screen 3 0 0 0 0 ecreen_c 4€ form dial ;
: objc_ret ( objed--} dup objc_gaddr $A. d+ 18 -2 and >z
- screen_c 4@ r> 1 objo_change ;
: show objectd ( -- ) init_object
0 little 4@ big 48 form dial 1 little 48 big 42 form dial
0 { install)] 3 ( depth) big 4% objc_draw ;

: hide object2 ([ == ) hide_ e 2 little 48 big 4¢
form dial 3 little 4# big 4€ form dial ;

SCR# 13

N adl7?jan8s
Leider wird fiir dieses Programm fiir jede Auflésung eine eigene
Resocurce bendtigt, obwohl RSCs ja auflésungsunabhingig ge-
schrieben sind.

Dies liegt daran, dafl die Zeichenausgabe nicht proportional zur
Auflésung ist. Deshalb liegen zwei Strings, die in der hohen
Aufldsung genau hintereinander liegen, dann plétzlich Uberein-
ander. Diese Probleme kbnnen erst dann beseitigt werden, wenn
man entweder auf die hShere Auflbsung des sw-Bildes verzichtet
oder die AuflBsungen insgesamt so hoch sind, daf bei Umrech-
nung kaum stérende Ungenauigkeiten entstehen wiirden, also auch
nur noch ein Font flir alle AuflBsungen nétig sind.
Eine Automatik mit zwei RSCe und Prifung der Aufldeung ist nicht
schwierig und mifite RSC_LOAD (Screen 4) gelindert, werden.

( Watiirlich kdnnte man irgendwie auch eine universelle RSC

malen, aber dies wiirde ich als unsauber empfinden.)

SCR# 14

\ loadscreen mouse-form adl7janss
indert den Maus-zeiger in den Zeigefinger
Diese Datei wurde mit dem SME.PRG ( Public-Domain) erzeugt.

Sie enthdlt eine neue mouse-form.

Hier scll sie hin.
und hier wird esie geladen.

dann wird auf das alte File zurlickgeschaltet.

So wird sie nachher eingeschaltet. show_c ist nur sicherheits-
halber.

Wieso das 75 Byte und nicht 35 Byte, wie in der Literatur ange-
geben sind, weiB ich asuch nicht, aber das Imagefile hat disss
Gr&Be, und ich nehme an, dall dort nicht mehr als ndtig drin iest
Laden der gesamten GEM-Einbindung

SCR# 15

Wenn man im RCS die eigene Rescurce erzeugt hat, dann kann man
das .H-File umsetzen. Dafiir druckt man es, wenn miglich.
Bedeutungen (siehe Text):
3 piume: sceen, instruct, inputnam 1 Alert: guit
erceen: ] Buttons: Ende, Anleitung, Neues_sp
die spielfelder (keine Namen, nur cbject-Nummern)
inasgesant 72
4 Strings: sp_nl,...sp_nd
1 i1-box (nicht sichtbar) siebhe bei Wiirfel
input_nam: 4 radio-buttons: stat_spl tat_spd
4 editable stringe: ep_namel,. p_named
2 buttons OK, cancel
Anleitung: 1 button, kein Name ndtig

Nach fld stehen die Objektnummern oo, wie sie der erste Spieler
durchlaufen wiirde, wenn er nur Einsen wiirfelte.

SCR# 16

Felder des Elysiums: Zuerst die 4 von Spieler 1 (baw. 0), dann
von 1 usw., dabei kommen die AuBeroten zuerst.

Bei home gilt das Gleiche, nur spielt hier die Reihenfolge der
Felder eines Spielers untereinander keine Rolle.

Umwandlung von Object- in Feld und g t.

Durch Verwendung des Stringbefehls 'scan’ besonders schnell.
{f ist false, wenn das Object kein Spielfeld war.

SCR# 17

Ich danke hier meinem Bruder, der diesen Teil geschrieben hat.

Ab sofort kommen alle Definiticnen in das GEM-Vocabulary.

Um das Programm in allen Aufl&sungen lauffihig zu gestalten.
Prinzipiell kénnte es avch auf ein Fenater | fester Gribe) begr
enzt werden.

Gré&fe von Feld 1. Alle Felder sollten gleich grofl sein.

Ldd die Resource. Falls man den MNamen kndern will, dann hier.
Wiederberstellen des grauen Billdschirme.

Invertierte Cbjecte werden wieder Normalgezeichnet.

grow_box und Zeichnen des Objekts. Sollte bei eigenen Malereien
etvas fehlen, dann kann das an der geringen Tiefe liegen. Sie
sollte aber nicht gréfer ale nitib sein, dann geht's schneller.

shrinkbox und Grauzeichnen
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SCR# 5

\ spieslfiguren
| create pl_forme 3 ¢, 4 ¢, 5 ¢, 6 o,

ad17janes

| create pl_colers 1o, 2 ¢, 3 o, 4 c,

| + show _fig ( field--) £
player € dup pl_forme + cé sm_type pl_colors + c@ sm_coler
gfobj objc_offset swap fld sz @ 2/ +
swap fld ez 2+ @ 2/ +
hide_c 1 pmarker figure ;
| : redrav_f ( n--) gfobj 1 screen_c 48 cbje_draw ;

: met_fig’s player push 4 0 DO I player !
4 0 DO T man€ show_fig LOOP LOOP 4

SCR# 6

\ wirfel ... : Anpassung an alle Auflisungen
\needs code 2 loadfrom assemble.scr
Code random [ --d) 417 § A7 -) move $e trap 2 A7 addg .1
Do SP -) move Mext end-code \ XBIOS
Create dc_size 8 allot
2Variable dot_fact IVariable dc_middle
¢ init_dc dice_f dup obje_offmet swap 2dup de_size 21
rot objc_getwh swap
2dup & 7 swap 4 / swap dot_fact 21
>r rot + awap r> + do_size 4+ 21
do_size dup @ swap 4+ # + 2/ de_middle 1
do_size 2+ dup @ svap 4+ & + 2/ de_middle 2+ 1 ;
: dice_form 0 sf_interior 1 of perimeter dc_size 4@ rfbox ;
:dot { x y--) 1 sf_ipterior 0 of_perimeter
dot_fact @ ¢ swap dot_fact 2+ @ ¢ dc_middle 2+ @ + swap
de_middle € + svap dot _fact @ 2 5 ¢/ circle ;

SCR# 7

\ Forts. Wirfel

ad27sepd?

adl7jangs

: one 0 0 dot ; :+ two =1 -1 dot 1 1 dot ;
1 three one two | : four twa -1 1 dot 1 -1 dot ;
: five four one ; + six four -1 0 dot 1 0 dot ;

Create dices | one two three four five six |
1 show_d ( w--) dice_form 1- 2* dices + perform ;

‘ evnt_timer Alias wait

: {dice { --w) random drop 6 u/mod drop 1+ dup show d
100, wait ;

SCR# 8

\ Hamen-Verwaltung, ad2jand?
Create sp_stati stat_spl o, stat_ep2 c, stat_spl c, stat_spd o,
t Atari? 4 0 DO sp_stati I + b
state_gaddr 1€ 1 and 0= I set npl LOOF ;

: rt Atari? 4 0 DO ep_stati I + c€

- 0000 T get_npl 1 and 0 objo_change LOOP ;
Create sp_namen sp namel , sp_name2 , sp_namel sp_named
Create sp_nn sp nl , sp_n2 ep_nl , sp_nd ,
| : sp_namei { i--laddr) inputnam tree! 2+ op_namen + @

text_gaddr ;
| + sp_ni { i==laddr) screen treel! 2* op_nn + € text gaddr ;
| 10 Constant nam_len \ muf auch in RSC stimmen |
: set_sp_n 4 0 D0 I sp_namei I sp_ni nam_len lcmove LOOF ;
: reset_sp_n 4 0 DO I sp_ni I op_namei nam len lemove LOOP
screen treel 3

SCR# 9

\ Forts., objektverwaltung adl7jands
: show_screen screen tree! show cbject2 set fig's figure ;

: input_names hide object2 inputnam treel ohow_ocbject2
finger sp_namel form do dup objc_ret
OK = IF Atari? set_sp_n ELSE rt_Atari? reset_sp_n
THEN hide_object2 show_screen ;

: instruction hide_objectl instruct treel show _objectl finger
0 form_do objc_ret hide_object2 show_screen ;

: proceed ( obj_nr--obj_nr falee/trus)
Ende case? ?dup IF quit alert 2 = IF rerc_free
grexit bye ELSE show_c exit true THEN THEN
Neues_sp case’ 7dup IF init input _names abort THEN
Anleitung casei dup IF instruction THEN ]

SCR# 18

Das sind die Formen flir Polymarker: Stern, Quadrat, Kreusz,

man kann hier etwas probisren, um mit dem Hintergrundmuster
beste Erkennbarkeit zu srreichen.

Die Farben der Spieler. Bei sw natlirlich nur Schwarz. Auch hier
wiren Versuche angebracht.

Zeichnet das Symbol des Spielers im das Feld n. Es hat die halbe
FeldgriBe. Das kann man eventuell weglassen.

Léscht die Figur auf Feld n. Es wird einfach das Feld neu ge-
zeichnet.
Jedesmal wenn das Spielfeld wiederhergestellt wird (such am An-
fang) milssen die Figuren neu gezeichnet werden.

Hisr wird zum Beispiel auf Befehle von maedn.escr zugegriffen.

SCR# 19

Hier der berilichtigte Wirfel. random wurde bereits coben beschrie-
ben.

Gréfe und Lage des Wirfels. Wird bei jedem Starten neu ermittelt
Abgtéinde der Punkte horizontal und vertikal, Mittelpunkt des W.
Initialisierung des Wirfels. DICE_F ist eine i-box,
die die GréBe und Lage des Wirfels hat.
die Punkte haben untereinander den gleichen Abstand
wie zum Rand. Der Mittelpunkt ergibt sich aus dem
arithmetischen Mittel der Koordinaten der Eckpunkte

Zeichnet den Wirfel (gefiilltes Viereck mit runden Ecken)
Pupkt mit Koordinaten x und y. Mittelpunkt: © 0
-2¢x€2 -2<y<2

Der Radiue der Punkte betrigt 2/5 des Abstandes

SCR# 20

Man braucht sich nur einen Wirfel vorzustellen, um diese 6 Wir-
ter 2u verstehen.

Tabelle der sechs Routinen. ( Das gleich wie * one , ... )
Zeichnet Wirfel fiir Wurf w

Wenn der Computer gegem sich epielt, geht das so schnell, daB
man den Wirfel nicht erkennen kann. Deshalb etwvas Geduld é8k!

Hier der berlichtigte Wirfel. Das von MAEDN.SCR benutzte Wort
liegt allerdings etwas weiter hinten. Damit ist das Spiel
unterbrechbar!

SCR# 21

NHicht erschrecken! Es sisht schlimmer aus, als es ist.

Tabelle der buttons aus inputnam

Wertet bei Verlassen die B's aus. Wenn sie selektiert eind, wird
der entsprechende Spieler zur Maschine.

Wird das Formular mit Cancel verlassen, mull der Btatus der But-
tons wiederhergestellt werden (ohne Meuzeichnen).

aus inp die M. der Mitspieler ale Tabelle (Objctd)

aus screen - - " - - - ]

liefert die adresse (Langwort) des Namen-Strings in der Rescurce
fir screen und inputnam

Die Maximalliinge des Namens (9 Zeichen ! + '0' C-Format)
Die Mamen werden einfach kopiert.
Dis Richtung ist die gleiche wie bei Atari?

SCR# 22

geichnet den Bildachirm mit allem was dazugehirt ( auBer dem
wirfel, denn dazu milSte der letzte Wurf bekannt sein.

damit die Mamen richtiq eingegeben werden k&nnen, darf nur OK
und Cancel exit- bzw. touchexit-status haben! Der Rest der
pefinition diirfte klar sein, gell?

zeigt das Anleitungscbject. Dabei ist die Maus ein Zeigefinger,
genau wie bei der Spielernameneingabe.

verarbeitet die cbjcd ( von screen). Nur die drei Buttons werden
ausgewertet (truej.
Dabei wird bereits der Mechanismus (screem 12) vor-
ausgesetzt| game wird lber abort gestartet.) man
k&onte es auch durch init ersetzen.
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SCR# 10

\ Funktionen, die von MAEDN.SCR aufgerufen werden
: show name ( i--) 8 0 DO I op_nn + € screen ¢ 48 0 1
- obje_change 2 +LOOP
2+ sp_nn + € ecreen_c 4€ 1 1 cbjc_change ;

ad2jans?

: gmove | from to--} swap redraw_f show_fig ;

{click { --obj false/true) 1 1 1 evnt_button drop 08
graf _mkotate intout 2+ 28 swap
objc_find proceed 1 1 0 evnt_button drop ;

click (click 0= IF drop THEH ;
get_throw ( --n) BEGIN (click 0= dup IF drop gobjf THEN
- UMTIL ;

SCR# 11

x ginit infinit dice ad2jané?
$ ganit grinit bide_c¢ rec_load init_res init_screen
screen tree! set_sp_n init_fde init de
init
show_screen 1 ef_color Atafi? ;
: infinit BEGIN click false UNTIL ;
: dice {dice graf mkstate intout § + & IF click THEN ;
\ loadscreen und Autorun-Mechanismus adléjands

needs code 2 loadfrom ascemble.scr
use strings.scz 5 load € load
include gem\basics.scr
use gem\vdi.scr 3 load 5 7 thru 9 load 12 load 15 lcad
use gem\aes.scr 3 load 5 load 14 17 thru 22 load 25 load
29 load 31 load 25 36 thru
use gem\supergem.scr 2 load 4 load .{ GEMs loaded) cr
: objc_getwh objc_gaddr $0.14 d+ 128 swap ;
bell 7 conl ; \ in diverses.scr
B: include maedn.scr

eet_auto ['| infinit Is ‘gquit ['] game Is ‘abort ;
main ginat set_auto infinit
* main Is ‘cold \ fidr Autostart

pavesystem maedn.prg .( Danke | bye

SCR# 23

zeigt den Spieler n, indem dessen Name invertiert
gezeichnet wird.
Vorber miissen alle Namen deselektiert werden.

erst alte Figur léschen, dann neu zeichnen.

erwvartet einen Mausknopfdruck und verarbeitet ihn, wenn méglich.
kein form_do, da dann immer ein Object angeklickt werden
mifte. Dafiir mifte dann der screen und alle Untercbjekte
exit oder touchexit eein.
wie cben, pur werden nicht verarbeitete Objecte ignoriert.
Zugeingabe, diesmal mit allem Eomfort: Wartet bis ein Spielfeld
angeclickt wurde.

SCR# 24

die gesammelten Initialisierungen: wWirfel, spielfeld
Spielernamen, Spielerstatus, Fillfarbe
grinit ist eine Definition des FORTH-GEM's, es8 erledigt
die Anmeldung an VDI und AES

Endlceschleife, wenn kein Spiel liuft. (nach Sieg oder anfangs)
dies gehért nicht zu den Definitionen, die von maedn.scr
ervartet werden.

Wirfel- diesmal mit Interaktivitidt: dice ist eine der wenigen
GEM-Routinen die mit Jarantie aufgerufen werden.

SCR# 25

loadscreen aller fiir daes GEM notwendigen Dinge. adl7jangs
wiirde man das gesamte GEM einbinden, wire das Programm hoff-
nungslos zu grof. Deshalb werden hier mur die Screens geladen,
die tatsdchlich gebraucht werden.

Hoch kleiner wiirde das Frogramm, wenn man einen Targetcompiler
verwendet. Doch wer hat den schoni

Man kann aber noch ein Ubriges tun, indem man das Fileinterface
rauswirft und den Assembler und das Fileinterface nochmale,
aber auf den Heap lédt. ( Siehe Handbuch des volksFORTH )
AuBlerdem kann man daran denken, alle Definiticnen headerlecs

zu laden ( siehe Editorguelltext des volksFORTH).

tum Autorun-Mechanismue siehe Text.

Achtung!l Es kinnte sein, daf die Nummern der Screens sich ge-
indert haben. Deshalb scllte man sich nicht wundern, wenn das
System irgendein Wort nicht kennt, dann hat es etwas Faloches
geladen.
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FORTH-Gesellschaft intern

FORTH-Tagung 90

wir méchten Sie heute noch ein-
mal an unscre FORTH-Tagung
'90 vom 20. bis 22. April 1990 an der
Johann-Wolfgang-von-Goethe-Uni-
versitit in Frankfurt am Main crin-
nern.

Die politischen Verianderungen in
der DDR zeigen ihre positive Wir-
kung auch auf die FORTH-Gesell-

schaft e.V. und auf unsere Jahresta-
gung. Schon jetzt zeichnet sich ab,
daB wir mit einer starken Belciligung
aus der DDR rechnen konnen. Wir
erwarten Giste aus den Forschungs-
instituten von Berlin, Dresden, Leip-
zig, llmcnau und der Kammer der
Technik in Suhl. Es wurden sehr in-
teressante Vortrage angemeldet und
vor allem bestcht groBes Intcresse an
Geschiltsverbindungen zu westlichen
Firmen,

Vorgesprache mit den Vertretern
der Gruppen in der DDR, dic sich mit
FORTH befassen, haben gezeigt, dab

Interesse an einer weitergehenden
Zusammenarbeit besteht. Die Mit-
glicderversammlung am Sonntag, den
22. April ist sicher ein geeignetes Fo-
rum, dafiirr Wege zu finden.

Schicken Sic bitte Ihre Anmeldung
moglichst bald an das Tagungsbiiro
und vergessen Sie nicht Thre Zimmer-
reservierung  beim  Verkchrsamt
Frankfurt am Main vorzunchmen.

Heinz Schnitter

Einladung

zur ordentlichen Mitgliederversammlung
der FORTH-Gesellschaft e.V.

am Sonntag, den 22. April 1990 ab 10:00 im Institut fiir Angewandte Physik,
Robert-Mayer-Str.2-4 an der Johann-Wolfgang-von-Goethe-Universitdit

Ab 20. April findet das j

wieder interessante Vortriige iiber FORTH-Anwendungen in Wissenschaft un

strie.

6000 Frankfurt/Main.

Tagesordnung der Mitgliederversammiung

1. Rechenschaftsbericht des Direktoriums

2. Kassenbericht und Jahresbilanz 1989

3. Aussprache und Entlastung des Direktoriums

4. Wahl des Direktoriums

5. Mitgliederversammiung 1991

6. Berichte aus den Lokalen Gruppen

7. Verschiedenes

Anschrift:

FORTH-Tagungsbiiro 90

c/o Frank Stiiss
An der Turnhulle 6
6369 Schoneck

dhrliche FORTH-Treffen statt. Auch in diesem Jahr gibt es

Indu-
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Schnelles FORTH fiir den MC68000

Schnelles FORTH fiir den
MC68000

von Jorg Plewe,
GroBenbaumer Str. 27,
4330 Milheim

Inlcrak[ive Programmicrsprachen
wic FORTH oder Lisp mussen ihr¢
hervorstechenden Eigenschaften
meist durch cinen grofien Laufzeit-
verlust gegeniiber den Compilerspra-
chen wic C, Pascal oder Fortran be-
zahlen. So ist ein Programm in volks-
FORTH auf dem Atari ST minde-
stens 5 mal langsamer als ein ver-
gleichbares Programm in C. Dicser
Laufzeitnachteil wird heute meist
durch Spezialprozessoren wie den
NC4000 oder RTX2000 oder den
Lisp-Chip von HP ausgeglichen. Die-
ser Artikel soll nun zeigen, dalb auch
der weit verbreitete MC68000 cin
Prozessor ist, der alle Voraussetzun-
gen erfullt, um ’FORTH-Prozessor’
heiBen zu dirfen. Dabei wird gleich-
zeilig gezeigl, wie cin schnelles
FORTH auf diesem Chip zu imple-
menticren ist.

FORTH-Systeme sind  prinzipiell
Implementationen einer nur gedach-
ten, virtuellen FORTH-Maschinc.
Ein Chip kann dann ein FORTH-
Chip sein, wenn er die Eigenschaften
der virtucllen Maschine durch Hard-
ware nachempfindet.

Das hervorstechendste  Merkmal
der virtuellen FORTH-Maschine ist
die Tatsache, daB sic uber zwei Stacks
verfiigt. Der einc dient zur Aufnahme
von Daten als aligemeine Schnittstelle
zwischen den  FORTH-Unterpro-
grammen, den Worten. Der zweite,
der Returnstack, wird benutzt, um
beim Aufruf eines Wortes die Riick-
sprungadresse fiir diescs Wort bereit-
zuhalten. Dicser Stack unterliegt, ob-
wohl ¢r in der Regel vom inneren In-
terpreter automatisch bedient wird,
anders als in C einem uneinge-
schrankten, expliziten Zugriff durch
das Programm (>R oder R>). Worte
wie *.* * konnen diesen Umstand
nutzen. Der MC68000 bietet nun 8
Allzweckregister, die durch Adressic-

rungsarten mit postinkrement oder
pradckrement als Stack eingesetzt
werden konnen. Es sind also mehr als
die bendligten zwei vorhanden, was
spater noch ausgenutzt werden kann,
Was den MC68000 als FORTH-Pro-
zessor aber nun so interessant macht,
ist die Tatsache, dab eines dieser Re-
gister - A7 - vom Prozessor genauso
bedient wird, wie es cin innerer Inter-
preter in klassischen FORTH-Imple-
mentationen mit dem Returnstack tun
mub.

Der innere Interpreter hat die Auf-
gabe, (virtuellen) FORTH-Codc ab-
zuarbeiten. Hier ein kurzes Beispiel:

: nip ( nl n2 -- n2 )
swap drop ;

Beim Kompilieren wird hierfir fol-
gender Code erzeugt:

Header flir NIP
Sprungcode zu SWAP
Sprungcode zu DROP
Sprungcode zu NEXT.

Der inncre Interpreter hat nun dic
Aulgabe, diese Sprungcodes auszu-
werten. In den klassischen Implemen-
tationen besteht der Sprungcode ¢in-
fach aus einer 16-Bil Adresse. Eine
kleine Routine des inneren Interpre-
ters verzweigt nun dorthin. Bei der
Verzweigung zu SWAP wird dabei die
Adresse des Sprungcode zu DROP’
auf dem Recturnstack abgelegt. SWAP
ist nun sclbst dafur verantwortlich,
den Ricksprung durchzufithren. Das
gleiche gilt natiirlich fir unser NIP,
das ja cbenfalls irgendwo aufgerufen
wurde. Dazu dient das Wort NEXT.
Es holt die Adresse vom Returnstack
und verzweigt dorthin, Es ist cin-
leuchtend, daB dies zu extrem kurzen
Programmcodes fuhrt, was in vielen
Fallen durch begrenzten Speicher
sehr wichtig ist. Man erkennt aber
auch, daB der innere Interpreter fur

Stichworte

» Subroutine-threaded-
Code,

» Forthchips,
» MC68000

scine Arbeit Zeit braucht. Diese kann
bis zu 2/3 der Rechenleistung in An-
spruch nehmen. Auf dem MC68000
ist dieser innere Interpreter nun
schon cingebaut, wenn man eine ein-
fache Ubersetzungsregel benutzt:

-=> JSR <Wort>

'Sprungcode zu <Wort>'
=-=> RTS

'Sprungcode zu NEXT'

D.h. statt beim Kompilicren die 16-
Bit Adresse cines Fortworles ins Vo-
kabular einzutragen, tragt man den
Code fiir JSR ($6100) und die 32-Bit
Adresse ein. Das ;" erzeugt dann
noch den Eintrag fir RTS ($4E75).
Man sieht, dall man nun statt 16 Bit
stets 48 Bit (Code + Adresse) beno-
tigt. Der gesteigerte Platzbedarf ist
aber auf modernen Rechnern mit in
der Regel mindestens 1 MB Speicher
kcin Problem mehr, Arbeitet der Pro-
zessor diesen Code ab, geht er genau-
so vor wie der oben beschriebene in-
nere Interpreter. Wenn JSR < Adres-
se¢> ausgeluhrt wird, dann schicbt
der MC68000 dabei dic Adresse des
folgenden Befehls auf den Stack, der
durch das Register A7 bezcichnet
wird, Der Befehl RTS wiederum ver-
zweigl zu der obersten Adresse auf
dem Returnstack und entfernt sie
vom Stack.

Der Code hat nun explizit folgende
Form:

Header von NIP
JSR SWAP
JSR DROP
RTS

Der MC68000 kann diesen Code
nun direkt ausfihren. Man bemerke,
daB hier zugleich virtueller FORTH-
Code und Maschinencode stcht. Ein
Prozessor, bei dem diese beiden iden-
tisch sind und der dazu noch einen se-
paraten Datenstack bedienen kann,
darf sich wohl FORTH-Prozessor
nennen,

Ein weiteres wichtiges Feature des
MC68000 besteht darin, daB cr cinige
FORTH-Primitive dirckt als Opcodes
kennt. Hier einige Beispicle:
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Schnelles FORTH fiir den MC68000

(Das Register A6 sci als Datenstack,
AS als Zeiger auf die USER-Variab-
len benutzt)

DROP « addq.l #4,a6

DUP < move.l (a6),-(a6)

NIP < move.l (a6)+,(a6)
OVER < move.l 4(ab),-(ab)
LIT < move.l #XXXXXXXX,-(a6)

Viele andere clementare FORTH-
Worte bilden sehr kurze Routinen:

# <« move.l (a6),al

move.l (a0),(a6)
! <« move.l (a6)+,al
move.l (a6)+,(a0)
lea offset base(a5),al
move.l a0,=(aé6)

BASE <

Eine FORTH-Implementation, die
nun solchen ’Subroutine-threaded’-
Code erzeugt, ist gegeniber der klas-
sischen Implementation sehr viel
schneller und kommt z.T. an C-Pro-
gramme schon heran. Damit ist aber
der volle Leistungsumfang  des
MC68000 noch lange nicht erschopft.
Wenn man soweit gedichen ist, fallt es
nicht schwer, das Systcm weiter zu be-
schleunigen. So kann man statt der
absoluten JSR-Springe falls moglich
auch die schnelleren und kurzeren re-
lativen Spriinge BSR.W und BSR.S
erzeugen. Die Sprungweiten betragen
hier maximal 32 kByte bzw. 128 Byte.
Es ist nicht schwierig, den Compiler
diesbeziiglich zu modifizieren. Auch
dann sind immer noch Maschinenco-
de und FORTH-Pscudocode iden-
tisch. Der Code kann jederzeit de-
kompiliert werden!

Der nachste Optimierungsschritt ist
komplexer und zerstort die Identitat
von Maschinen- und Pseudocode,
filhrt aber zu merklichen Geschwin-
digkeitsstcigerungen und sollte in ¢i-
nem guten System optional zuschalt-
bar sein. Gemeint ist die Benutzung
von Makros. Im obigen NIP-Beispiel
braucht der MC68000 fiir das DROP
44 Takizyklen (JSR+ addqg.l
#4,a6 +RTS). Davon werden allein
36 fir Hin- und Ricksprung ge-
braucht. Das gleiche gilt fir das
SWAP.

Nun ist ¢s moglich, beim Kompilie-
ren nicht den Sprung zu SWAP oder
DROP ins Vokabular einzutragen,
sondern direkt den gesamien Code zu
kopicren. NIP sahe dann so aus:

Header von NIP

move. 1l (a6)+,d0

move.l (a6),-(a6) (SWAP)
move.l dO,4(a6)

addg.1l #4,a6 (DROP)
rts (NEXT)

Dieses NIP durfte etwa vier mal
schneller scin als das obige! Es kann
aber nicht mehr ohne weiteres de-
kompilicrt werden und der Code hat
an Transparenz verloren. Bei der Im-
plementation konnte man z.B. jedem
Wort, das als Makro dicnen soll, die
Linge seines Codes in den Header
eintragen. An dieser Stelle ist es aber
wichtig, daB dicse Moglichkeit immer
abschaltbar sein muB}, da sonst cines
der  wichtigsten  Features  von
FORTH, das cinfache Debugging,
abhanden kommt.

Es sind noch weitere Optimierungen
denkbar. Z.B. kann an der Nahtstelle
zweier Makros oft ¢in unnotiges Ver-
schieben von Daten auf den und vom
Stack wegoptimiert werden. Dies sind
aber bereits Spezalitaten und fihren
hier zu weil. Mit einem System, das
auf die oben beschricbene Weise im-
plementiert ist, braucht man sich vor
manchem C-Compiler nicht mehr zu
firchten. AuBerdem hat sich gezeigt,
daB ¢cin FORTH-83 Kern immer noch
recht klein sein kann. Das System des
Autors (FORTH-83 Kern, vorge-
schricbener Wortschatz) belegt nur
etwa 13kB auf der Diskette.

Benchmark

Das obige NIP-Beispiel soll nun als
Benchmark dienen. Getestet wurde
das folgende Programm auf verschie-
denen FORTH-Systemen fiir Atari-
ST (MC68000, 8 MHz).

: nip ( nl n2 -- n2 )
swap drop ;
: bench [ -- )
1
100000 0 DO 1 nip LOOP
drop ;

bzw. fiir das 16-Bit volksFORTH:
: bench ( -- )

1

10 0 DO

10000 0 DO 1 nip LOOP
LOOP drop ;

Getestet wurden folgende Systemc:
e FFORTH: System des Autors,

funktioniert wic oben beschrie-
ben. Testbericht (hoffentlich) in

diesem Heft. In der Makrover-
sion des Tests wurde die Variab-
le MACRO eingeschaltet und statt
des’:’ ein "M’ geschrieben.

e 32FORTH: 32-Bit System mit
gefideltem Code von M&T
(D.LUDA Software). Wird
durch einen komfortablen Multi-
tasker etwas langsam.

e volksFORTH: Das einzige 16-Bit
System. Beschreibung iiberflis-
sig.

e 4xFORTH: ’Schnelles’ 32-Bit
FORTH der Dragon Group.
Funktionicrt dhnlich wic oben
beschricben.

e FORTHmacs: 32-Bit System mit
gefadeltem Code. Testbericht
siche VD Volume V, Nr.4, Dc-

zember 89,
Die Ergebnisse
System Zeit
FFORTH ohne Makrobe-| 2.7s
nutzung
FFORTH mit Makrobe- 0.88s
nutzung
32FORTH 60s
volksFORTH 47s
4xFORTH 12s
FORTHmacs 44s
Resumee

o Der MC68000 eignet sich her-
vorragend fiir die Implementa-
tion von FORTH. Die Imple-
mentation st cinfach und
straigth forward.

e Subroutine-threaded-Code fithrt
zu Laufzeitverbesserungen ge-
geniiber klassischen Systemen
um cinen Faktor 4-5,

e Dic Ausfithrungsgeschwindig-
keit reicht an dic von kompilier-
ten Programmen heran.

e Die Stackbreite ergibt sich natiir-
lich zu 32 Bit.

e Der erzeugte Code ist ca. 100%
langer als klassischer 16-Bit Co-
de.

e Durch leichte Kompromisse ist
die Erzeugung von reloktablen
Programmfiles moglich.

e Weitere Stacks, z.B. fiir Floating-
point, sind leicht cinzurichten.
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Ein Treiber fiir die Hercules-Grafik-Karte

Ein Treiber fiir die Hercules-Grafik-Karte im

as volksFORTH mausert sich; zu-

mindest sollte es das. Da volks-
FORTH ciner der besten FORTHS83-
Dialekte ist, welche auf dem IBM lau-
fen, sollte es doch auch einc - zumin-
dest rudimentare - Gralfik-Anbindung
besitzen. Um dies zu ermoglichen,
muB man aber auch daran denken,
daB es gerade fir den PC verschicde-
ne Grafikkarten mit ebenso verschic-
denen Auflosungen und Farben gibt.
Zusitzlich ist ja das volksFORTH
nicht nur ein FORTH fiir PC’s son-
dern auch fiir andere Rechner. Es ist
also erforderlich eine moglichst allge-
meine Grundlage zu schaffen, cine
Grafik zu implementicren. Dics ist
mir hoffentlich cinigermaBen gut ge-
lungen. Die groBte Schwierigkeit be-
stand darin, zu cntscheiden, was den
nun cin Grafiktreiber alles konnen
muB. Erstens sollte er verschiedene
Grundroutinen beinhalten, dic natiir-
lich moglichst schnell sind, jedoch
sollte er deswegen nicht gleich groBer
als 20 kB werden. Wenn keine Grafik-
Anwendung *obendrauf” gesetzt wird,
ist ja der ganze Grafik-Tcil nur Platz-
verschwendung. Andererseits mussen
auf jeden Fall alle Moglichkeiten ci-
ner Grafikkarte ausgenutzt werden
und das auf FORTH-Ebenc. Nach c¢i-
nigen Rickfragen mit Anwendern
und Programmicrern (unter andercm
auch in Aachen wiahrend der
FORTH-Tagung bei nachtelangen
Diskussionen und ’Streitereien’ - ich
mochte an dieser Stelle allen Beteilig-
tcn danken), kristallisierte sich mehr
oder weniger eine Anzahl von Min-
destanforderungen an den Treiber
heraus, Er muB8 alle Moglichkeiten
der jeweiligen Karte ausnutzen, als da
waren:

volksFORTH

von Frank Stiiss

Seitenwahl: Es kann sowohl die
auf dem Bildschirm sichtbare, als
auch dic gerade zu beschreiben-
de Bildschirmseite gewihlt wer-
den,
Farben und Farbpalcttenaus-
wahl soweit moglich
Setzen anderer Attribute
Scrolling (hoch und runter)
Windows
volle Kompatibilitat zum alteren
Video-Treiber "MULTLVID’
(Dies gilt fur das IBM-volks-
FORTH, ich weil nicht, ob es
diesen Treiber z.B. auch fiir den
Atari gibt). D.h. alle Befehle und
Maoglichkeiten die dieser Treiber
hat (Multitasking, Windows,
cte.), miissen komplett emuliert
werden. Wenn man statt MUL-
TLVID eben zB. HERCU-
LES.VID einliddt und seine An-
wendungen damit laufen labBt, so
fallt hochstens die schnellere
Bildschirmausgabe beim Hercu-
les-Treiber auf.
® Umschalten zwischen verschie-
denen Grafikmodi. Dies schlicfBt
auf jeden Fall auch Textdarstel-
lung in cinem hochauflosenden
Modus ein. D.h. man schaltet auf
Grafik und schreibt normal wei-
ter.
e Zusatzlich ist zur Ansteucrung
von Punktgrafiken eine Primitiv-
Pixclrouting, sowie eine Routine
zum Ausrechnen des jeweiligen
Bytes im Video-RAM imple-
mentiert,

Besonders die letzten zwei Punkte
ermoglichen es, cinc halbwegs effi-
ziente Grafik zu implementicren, dic
weitgehend unabhingig von der ver-
wendeten Karte ist. Die Idee von Det-

lef Heid war, noch zwei
Routinen zum schnellen
Zichen von vertikalen
und horizontalen Linien
einzubauen, jedoch
konnte ich mich nicht da-
zu entschlicBen, da ich
glaube, daB der Treiber
auch so effizient genug ist und man
Linien nicht immer braucht (sprich:
Die Arbeit war mir zuvicl), Meine
Absicht ist, mit diesem Treiber eine
Art Standard fiirs volksFORTH zu
setzen, der einerseits endlich ermog-
licht, Grafikprogrammierung zu be-
treiben, andererseits Programmicrer
dazu auffordert, diesen Standard zu
iibernchmen und ihn auf andere Kar-
ten und Rechner auszudehnen.

]

Quelltext
Service

Diec FORTH-Worte, welche imple-
mentiert sind, zeigt die Liste am Ende
des Textes.

Nun zum Hercules-Treiber. Im Ge-
gensatz zu anderen Karten, wird die
Hercules-Karte sehr wenig vom BIOS
des PC unterstitzt. Dies zwang mich
dazu, speziclle Routinen fur Scrol-
ling-, Cursor-, und Textdarstellungen
im hochauflosenden Modus zu schrei-
ben. Dabei bin ich cinige Kompromis-
se eingegangen. MS-DOS unterstiitzt
grundsitzlich Textdarstellung in Gra-
fikmodi durch eine Zeichentabelle im
ROM fiir die ASCII-Codes 0-127 und

Stichworte

» volksFORTH,
» Grafik-Treiber,
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kln lreiber 1ur die mercules-Gralik-LKarte

durch cine nachladbare Tabelle
(DOS-Programm 'GRAFTABL’) im
RAM fir die Codes 128-255. Diese
Tabelle hat cinen Nachteil: Sie stellt
die Zeichen im 8x8-Raster dar. Es ist
zwar nicht so schon, wie das Hercules
14x9-Raster, jedoch kann man nun
90X43 Zeichen aufl dem Bildschirm
darstellen. Um die einzelnen Funktio-
nen des Treibers zu erfiillen, habe ich
separate Sitze von Routinen, jeweils
fiir Text- und Grafikmodus geschrie-
ben. Um eine gewisse Geschwindig-
keit zu wahren und eine gleiche Men-
ge an Nerven zu verlieren, geschah
dic Programmicrung durchweg in As-

Da die Quelitexte fiir den Abdruck zu
umfangreich waren, sind sie alle iiber
den Quelltextservice beziehbar (siehe
Impressum) - die Red.

sembler. Die Moglichkeit Farben an-
zusprechen entfillt hier natiirlich; um
aber kompatibel zu anderen (spate-
ren) Treibern zu bleiben, sind dic bei-
den Worte PALETTE und FARBE
trotzdem cingebaut. Sie tun nichts au-
Ber »DROP«. Eine weitere karten-
spezifische Eigenschaft ist die Mog-
lichkeit, dic Karte so zu konfiguric-
ren, dal sic auch andere Karten im
Speicher zuliaBt. Dies bewirken die
Befchle FULL und HALF. Stand-
ardmabBig ist die Karte im Fullmodus,
benutzt also den gesamten Videoram-
bereich. Wer tatsachlich eine zweite
Karte benutzt, kann den Befehl

HALF benutzen, dic Stelle ist im
Quelltext angegeben. Im File PI-
XEL.SCR sind die Implementation
ciner Pixel- sowie einer Line-Routine
enthalten.

Quellen:

{1} M. Tischer: "PC-Intern, Sy-
stemprogrammicrung” Data
Becker

[2]  Hercules-Graphics-Display
User’s Manual.

Wort Stackre- |Erklarung
lation

writepage (-- addr) |Ubergibt die Adresse der Variablen, welche die Nummer der aktuell zu beschreibenden Seite
enthalt.

writepage8 (-n) Ubergibt die Nummer der zu beschreibenden Seite.

writepage! (n--) setzt die zu beschreibende Seite.

seepage (- addr) |ubergibt die Adresse der Variablen, welche die auf dem Bildschirm sichtbare Seite angibt.

seepage! (n--) setzt die sichtbare Seite.

setpage (n--) setzt seepage und writepage auf Nummer n,

grafik (-) schaltet in einen Grafikmodus auf eine Seite. Welcher Modus und welche Seite benutzt wer-
den liegt im Geschmack des Treiber-Programmierers. Da beim Hercules-Treiber jeweils zwei
Seiten vorhanden sind, bleibt die gewahite Textseite auch im Grafik-Modus erhalten.

-grafik (-) schaltet in die Normal-Textdarstellung um. Die Seite nach gusto... Im Hercules-Treiber bleibt
die Seite aktiv, welche im Grafikmodus beschrieben wurde.

grmode (- addr) |Variable. Enthalt die Nummer des gerade aktiven Grafikmodus, welche Treiberspezifisch ist.

grafmode (n--) schaltet in den Modus n. Beim Hercules-Treiber bedeutet dies: 0 : Text Seite 0, 1 : Text Seite
12 : Grafik Seite 0 3 : Grafik Seite 1.

p/cc (--n) pixel per character-column, Punkte vertikal im Buchstabenraster.

p/er {(--n) Punkte horizontal.

p/b (--n) Pixel per Byte. Punkte pro Byte im Videoram (minimal einer).

p/row (-n) Punkte pro Bildschirmzeile.

p/col (--n) Punkte pro Bildschirmspalte. Diese Quasi-Konstanten werden ebenso wie c/row, c/col, c/dis
je nach Grafikmodus geandert.

Attribute:

blink (-) setzen das Altribut der nachsten Textausgabe. Wenn ein Treiber eins der aufgefuhrten Attribu-

underlined te nicht unterstitzt, so hat der Aufruf keinen Effekt,

invers

normal

bright

palette (n--) setzt die aktuelle Farbpalette

border (n--) setzt die Rahmenfarbe.

color (n--) setzt die aktive Farbe: diese drei Worter haben bei der Hercules-Karte keinen Effekt.

catt (-n) Ubergibt das aktive Attribut.

curshape (n1 n2 -) |Definiert das Erscheinungsbild des Textcursors

area (--addr) |Diese User-Variable enthalt die Adresse der Tabelle des aktiven Fensters: Schreibposition, At-
tribute, Seite und Rahmenkoordinaten.
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Wort Stackre- |Erklarung

lation

Area: <name> |Erzeugt eine neue Tabelle, deren Adresse bei Aufruf von NAME in area abgespeichert wird.
Alle Ausgabe- Befehle des Treibers orientieren sich an area.

terminal () Ist der Standardausgabebereich (von Area: erzeugt).

window (n1n2 --) |Definiert ein Fenster von Zeile n1 bis einschlieBlich Zeile n2. Dieses Fenster umschlieft ganze
Zeilen (kompatibel zu MULTLVID).

hwindow (n1n2 |Definiert ein Fenster von Zeile n1 bis n2 und von Spalte n3 bis n4.

n3ng --)

full () I6scht die Fensterbereiche und weitet den Ausgabebereich auf den gesamten Bildschirm aus.

(type (addr n --) |Ist das Type fir die aktuelle Seite (writepage). Es wird nicht auf die Fensterkoordinaten ge-
achtet.

{emit ahnlich zu cben.

(del

{at

(at?

(cr () Springt in den Anfang der néchsten Zeile. Wenn die aktuelle Schreibposition die letzte Zeile
des Fensters ist, wird der Inhalt des Fensters um 1 nach oben gescrolit und die unterste Zeile
geloscht,

(page () l6scht das aktive Fenster.

scroll () rollt das aktive Fenster nach oben.

scrolldn (-) rollt das aktive Fenster nach unten,

blankline () |6scht die aktive Zeile im aktiven Fenster.

cur! () setzt den Cursor in das Fenster des aktiven Tasks.

curat? (-xy) |ubergibt die Koordinaten des Bildschirmcursors.

status (--addr) Dfigses Flag gibt an, ob die Statuszeile ausgegeben werden soll, oder nicht. (status on, status
of).

.base sind Hilfsworter fur die Statuszeile, welche auch anderweitig benutzt werden konnen.

.8p

(.drv

.8Cr

.space

(.status () gibt den Status aus. Wird bei deffered .STATUS eingehangt.

gclear (-) lbscht den gesamten Bildschirm, unabhangig vom Modus. Hinter- und Vordergrundfarbe blei-
ben erhalten. ;

Folgende Worter wurden redefiniert:

restorevideo |(--n/ff) |Wenn ungleich null, dann wurde der gesamte Bildschirminhalt gesichert. N Gbergibt die Ken-
nung des Speicherbereichs (beim PC : das Segment), in welchen das Bild geschrieben wur-
de.

savevideo (n--) holt das Bild mit der Kennung n wieder zurick.

video# (-- addr) |ubergibt das Segment (beim PC) der aktuell zu beschreibenden Seite im Video-RAM.

[Fur die Grafik:

(pixel (-- addr ) |ubergibt die Adresse der primitiv-Pixel Routine. Diese ist mit einem Assembler-Call aufzuru-

fen, also Rechnerabhangig. Beim PC sind die Register folgendermaBen zu setzen:

A+ : 0<>Punkt setzen, 0=Punkt holen

A-:Wenn A+ <> 0dann 0=Punkt I6schen, 1=Punkt setzen >1 Punkt invertieren Allgemein
enthalt A- das Attribut des gesetzten Punkis.

R+ : Nummer der zu beschreibenden Seite

C : X-Koordinate

D : Y-Koordinate

Ausgaben: Beim Punkt-Holen enthéit A- das Attribut des Punktes. Die Register A C D werden
verandert. (kompatibel zu den BIOS-Interrupts)

(getpos {--addr) |Ubergibt die Adresse der Routine (getpos. Sie berechnet die Adresse der Koordinaten im Vi-
deo-RAM. In dieser Adresse relativ zum Videosegment ist das Byte, welches den Punkt (x, y)
enthalt. Die Register: C : X-Koordinate D : Y-Koordinate Es wird die aktuell zu beschreibende
Seite benutzt (writepage). Ausgabe: W : Adresse des Byte.

(video® (-- addr) |Wie oben, jedoch fir das Videosegment. Keine Eingabe. Ausgabe: W : Segment des Video-

RAM abhangig von writepage.
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Gruppen

Lokale FORTH-Gruppen,'dle sich regelmaBig treffen:

1000 Berlin Claus Vogt, Tel.: 030/2168938. Treffen am letzten Donnerstag des Monats um 19.30 Uhr in der
Technischen Universitit Berlin, Mathematikgebaude, 6.Stock im Raum MA 621

4130 Moers 1 Friederich Prinz, niaheres Tel: 02841/583 98

Rhein-Ruhr Jorg Plewe, Tel: 0208/423514, Treffen nach Absprache. Der nichste Termin kann bei Jorg Plewe

crreichbar unter obiger Telefonnummer erfragt werden.
6100 Darmstadt  Andreas Soeder, Tel. 06257/2744. Treffen an der VHS an einem Mittwoch in der Mitte des Monats
(Termine: 13.9, 11.10, 15.11 13.12 im alten Padagog, Raum 3-1, 3.Stock).

6800 Mannheim  Lokale Gruppe Rhein-Neckar, Thomas Prinz, Tel.: 06271/2830. Treffen jeden ersten Mittwoch im
Monat im Vereinslokal des Segelflugvereins Mannheim e.V. Flugplatz, Mannheim-Neuostheim.

7000 Stuttgart Lokale Gruppe Stuttgart, Wolf-Helge Neumann Tel.: 0711/882638 und Ulf Katzenmaier,
Tel.:0711/268293,

8000 Miinchen Heinz Schnitier, Tel. 089/3103385 oder Christoph Krinninger 089/7259382. Treffen jeden 4. Mitt-
woch im Monat 19 Uhr 30 im Vereinsraum 2 im Birgerhaus UnterschleiBheim am Rathausplatz

(S-Bahnhaltepunkt S1 Unterschleiheim).

FORTH-Fachgruppen:

8000 Miinchen RTX 2000 Gruppe, Koordinator Herr Kriamer, Treff- und Zeitpunkt wie oben bei der lokalen
Miinchner Gruppe.

6800 Mannheim  FIS (FORTH Intcgriertes System) - Datenbank, Textverarbeitung, Kalkulation,
Postadresse: Dr. med. Elemer Teshmar, Danziger Baumgang 97, 6800 Mannheim 31

Es mochten in ihrer Region eine Gruppe grinden:
3300 Braunschweig Martin Holzapfcl, Bassestr.17.
8500 Niirnberg 20 Thomas G. Bauer, Fichtestr. 31, Tel. 0911/538321.

5000 Koln 60 Michacl Heycke, Boltensternstr.
4830 Giitersloh 1 Ludwig Rover, Holzheide 145A

Eine Fachgruppe will grinden:
7000 Stuttgart 80  Grafik/Arithmetik, Jorg Tomes, Anweilerweg 56, Tel. 0711/7802293.
8000 Miinchen 70  Bix u. FORTH, Christian Schwarz, Lindenschmitstr.30, 8000 Minchen 70

Hier kann man um Rat fragen:

02103/556 09 Jorg Staben, Dienstag und Freitag, 20.00 - 22.00 Uhr
06187/91503 Frank Stiiss

02845/28951 Karl Schroer

05221/23504 Andreas Findewirth, Im GroBen Vorwerk 48, 4900 Herford
Ansprechpartner zu bestimmten Interessengebieten:
volksFORTH/ultraFORTH: Klaus Kohl, Tel.; 08233/30524

Bernd Pennemann, Tel. 0228/640979 und
Klaus Schieisiek-Kern, Tel. 040/2202539.

32-Bit Systeme: Robert Jones, Tel. 02434/4579
Kinstliche Intelligenz: Ulrich Hoffmann, Tel. 0431/678850
NC4000 Novix Chip: Klaus Schieisiek, Tel. 040/6449412
Realtime & Petri-Netze: Wigand Gawenda, Tel. 040/446941
Gleitkomma-Arithmetik: Andreas Doring, Tel. 02631/52786
32FORTH Rainer Aumiller, Tel. 089/6708355
PostScript/FORTHscript Christoph Krinninger, Tel: 089/725 93 82
FORTH im Unterricht Rolf Kretzschmar, Tel.:02401/4390
Objekt-orientiertes FORTH Christoph Krinninger, Tel.:089/725 93 82
Ulrich Hoffmann, Tel.:0431/678850
Amiga - MULTI-FORTH Rafael Deliano, Tel.: 089/841 83 17

FORTH-Gesellschaft e.V. - Postfach 1110 - D-8044 UnterschleiBheim
Tel.089/3173784, FORTH-Mailbox Tel.: 089/7259625
Postgiroamt Hamburg, Kontonr.: 563211-208 BLZ 20010020
Erganzungen, Anderungen bitte dem Biiro der FORTH-Gesellschaft e.V. mitteilen.
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l EDV-Beratung — Software-Design — Goppold
Bgm. Germeierstr.4 — 8011 Poing — Tel.: 08121-82710

Wir haben das Forth Know-How:

* Consulting, Projekt-Management, Beratung, Schulung.

* Auf 68000er, SUN-Workstations (SPARC&68k), PC-Syste-
me, Forth-Prozessoren.

* Eigen-Entwicklung fortgeschrittener Software-Technolo-
gie: Objekt-Programmierung, Datenbanken, Hypertext.

* Vermittlung von US-Software zu US-Preisen:
LMI, Harvard Softworks.

* Und nattirlich Leibniz, das System nach Forth.

Rhy

REILHOFER KG

STRESS2 — Echtzeit-Erfassungs- und
Berechnungs-System fiir
Materialermiidung

Das System fiir

e die Erprobung von Konstruktionsteilen in der PKW- und Nutzfahrzeugindustrie.
Nutzen: Reduzierung der Versuchszeiten durch friihzeitige Antworten aus der Er-

probung.
Weit kiirzere Testliufe bei der Simulation des Fahrbetriebs.

® die Daueriiberwachung von stark beanspruchten Kraftwerkskomponenten oder
Walzgeriisten in der Stahlindustrie.
Nutzen: das Auswechseln von Komponenten kann auf die technisch notwendigen
und richtigen Intervalle in Abhédngigkeit der Ermiidung reduziert wer-
den.

e die Entwicklung.

Nutzen: Einsparung von Material.
Einsatz von billigerem Material.
Zeit- und Qualitdtsvorsprung.




FORTH-SYSTEME

ANGELIKA FLESCH

Postfach 1103
D-7814 Breisach

Telefon (076 67) 551
Telefax (076 67) 555

UR/FORTH

® Forth-83 Stondard

@ Fir MS-DOS, 05/2, 80386

@ Direkt gefiidelte Code Implementationen mit dem obersten
Stackwert im Register um graBtmagliche Ausfihrungsgeschwindig-
keit zu erreichen

@ Segmentiertes Speichermodell mit Programm, Daten, Headers
und Dictionary Hash Table jeweils in einem getrennten Segment

® Komplett gehashtes Dictionary fiihrt zu extrem schneller
Ubersetzung

@ Michtige neue String Operatoren (Suche, Extraktion, Vergleich
und Addition) sowie einen dynamischen String-, Speichermanager

® Kann mit Objektmodulen, die in Assembler oder anderen Hoch-
sprachen erzeugt wurden, gelinkt werden

@ Native Code Opfimizer zur direkten Umsetzung in 80 x 86 Code
im Lieferumfang

(PU-Steck-Module im Scheckkartenformat:

[T]j FORTH-83 Metacompiler

Der LMI Forth Metacompiler wird mit komplettem Quelicode fir ein
ausfihrlich ausgetestetes, Hochgeschwindigkeits Forth 83 Kern ausge-
liefert, wobei Sie die Auswahl aus folgenden Zielprozessoren haben:

@ 8086/8088 ® B809/97
® 180 @ HD64180
® 8080/8085 ® 8031/32/535
® 68000 ® 6303

® I8 ® 6502

® 1802 ® V5

® 6809 @ 68HCI

® 65816/65802 @ RTX 2000

Sie erzeugen schnelle und kompakte Anwendungen, indem Sie Ihre
Quellprogramme mit unserem Forth Nucleus zusammenstellen und ihn
mit dem LMI Forth Metacompiler Gbersetzen.

Forth Programme, die mit einem LMI interakfiven Forth System z.B.
PC/FORTH oder 280 Forth geschrieben und getestet wurden, werden
im Normalfall mit nur geringen Anderungen Gbersetzt.

Serieller ROM/RAM Simulator

® B8 Bit z.B. 6303 @ Softwareunterstiitzung durch
@ 16 Bit .B. V25 SwissFORTH™
® Highspeed RTX-2000/1 @ Thermodrucker und Kontroller

Bitte fordern Sie unseren Produktkatalog und Preisliste an. FORTH-

Gesellschaftsmitglieder erhalten bis zu 10% Rabatt (artikelabhdngig).

Entwickeln Sie romfihige

Programme ?

Missen Sie neu entwickelte

Einplatinencomputer testen ?

Setzen Sie 2764, 27128, 27256,

27512 oder 4364, 43256 oder

kompatible ROM/RAM- Dann ist unser SRS63 die
Bausteine ein ? optimale Erganzung lhres
Wollen Si diess Bausieine it AFROitsplatzes.

bis zu 38400 Boud Uber die  Sie werden vom Preis-Leistungs-
serielle Schnittstelle laden?  verhdlmis Gberrascht sein.

Kdnnen Sie eine zusiitzliche  Unsere ROM-Compiler liefern direkt
serielle Schnittstelle Uber den  verwendbare Dateien, wir akzep-
Speichersockel zum interaktiven _ tieren auch Intel-Hex oder Motorola-
Programmieren gebrauchen?  S-Formate.
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