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Real Time Express Real Time Express Real Time Express

Der REALTIME-EXPRESS lauft weiter !

Die "Emulatorkarte": sdmtliche Signale des RTX2000 auf einer

96-poligen VG-Leiste. Serielle Softwareschnittstelle, System-
takt 6,7 MHz, 64 kByte RAM bestiickt, erweiterbar on Board auf
128 kByte, FG-FORTH, kompaktes System 100mm x 100mm durch PALs

Die mc-RISC-Karte: vorgestellt in mc 6/89, 16 Bit Input-Port,
16 Bit-Output-Port, 16 Bit I/0-Bus, serielle Softwareschnitt-
stelle, 8 MHz Systemtakt, 64 kByte RAM bestickt, on Board auf
128 kByte erweiterbar, FG-FORTH, Format 100mm x 160mm.

10.000.000 FORTH-Operationen pro Sekunde!
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SONDERPREIS fiir Mitglieder
der FORTH-Gesellschaft:

DM 1.777,-~-
(incl. Versand, incl. MWSt)

Hochschulrabatt auf Anfrage!
S———

Karten zum Enstesgen erhalten Sie ab sofort bei:

BRUHL ELEKTRONIK ENTWICKLUNGS-GESELLSCHAFT mbH, HegelstraBie 10, 8500 Nimberg 10, Tel. 0911/358088
ATX2000, 64 KB PROM, 64 KB RAM, FG-FORTH-Compiler: DM 2.000,~

Viele zeichnen Daten schnell auf

Wir verarbeiten bis zu einer Million
Samples/Sekunde mit unserem
Multiprozessorsystem aul der Basis
von Forth-RISC-Prozessoren

Ulrich Hotimann

Telefon 040/229 64 41

Marina Kern

D E LT A t Entwicklungsgeselischatt fiir computergesteuerte Echizeitsysteme mbH
Uhlenhorster Weg 3 - D - 2000 Hamburg 76

Mit PILICK
wird aer Zufall
immer greitbarer

Klaus Schieisiek-Kern

DELTRA €




Jahrtausendwende.

EDITORIAL - IMPRESSUM

EDITORIAL

s ist kaum zu glauben - doch es ist
E:u.‘:hon wieder ¢in ganzes Jahr ver-
gangen. Und nicht nur das, eine De-
kade neigt sich threm Ende zu. Mit
grofien Schritten niahern wir uns der
J Alles in allem
kann man fur das Jahr 1989 cine
durchaus positive Bilanz zichcn. Den-

In dicsem Helt finden Sie cine Reihe
von aktucllen Berichten, in denen Au-
toren ihre Erfahrungen mit FORTH-
Systemen  beschreiben.  Auch  fehlt
diesesmal der obligatorische Gra-
phik-Artikel von Christoph Krinnin-
ger, der die Titclgraphik beschreibt,
nicht.

IMPRESSUM

Titel:

FORTH MAGAZIN 'Vierte Dimension’
Zeitschrift der Mitglieder der FORTH-
Gesellschaft e.V. © 1989
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Ring 42, 8000 Munchen 83,
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Entweder direkt die Redaktion anrufen bzw.
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Der Quelitext von Beitragen,
die mit diesem Symbol ge-
kennzeichnet sind, ist auf der
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ken wir nur cinmal an die Gescheh-
niss¢ in der DDR. Fur die FORTH-
Gesellschaft ist die Offnung der DDR
sicherlich auch von Vorteil, konnen
doch jetzt Verbindungen vicl leichter
geknupft werden. Wic wir wissen
herrscht ja in der DDR cin reges In- |
tcresse an FORTH. |

Wir wiinschen allen Lesern der
"Vierten Dimension’ ein frohes Weih-
nachtstest und cinen guten Rutsch ins =
neue Jahrzehnt. Quelltext

Service

Denisc Luda
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merkt, in die Public Domain uber. Fur Feh-
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Ein Weg zum professionellen
M680X0 FORTH
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M680X0-Prozessor.
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ein interessantes FORTH-System?

Der Artikel beschreibt ein amerikanisches FORTH-Sy-
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Zuschriften

Leserbriefe und
Zuschriften

Lesermeinung zum
Thema "Warum Post-
fix?"

ie Postfix-Notation wird gern als
DAzgumcnl sowohl fiir als auch ge-
gen FORTH angefiithrt. Meiner Mei-
nung nach wird diese Eigenhcit von
FORTH in beiden Fiillen iberbewer-
tet. Auf unterster Ebcne kommt man
kaum in dic Verlegenhcit, mathemati-
sche Ausdriicke zu berechnen, und in
einer Applikation ist man ohnehin
frei in der Wahl der Dateneingabe.
Der Programmierer, der sich cin Bild
von den inncren Ablaufen machen
muB, hat kecine Schwierigkeit mit
Postfix, ihm erscheint dicse Rethen-
folge natiirlich.

Hicrzu ein Gleichnis aus der Hard-
ware-Ecke (und es hinkt wie fast alle
Gleichnisse): Schaltpline werden in
aller Regel so gezeichnet, dabl der Si-
gnallluB von links nach rechts erfolgt.
Handelt ¢s sich um cinen Zihler mit
seinen Ubertrigen, so ergibt sich eine
Anordnung, bei der dic "Einer" ganz
links stchen. Das ist aber weniger sto-
rend, als wenn man den Plan umge-
kchrt zu zeichnen hitte. Wer solche
Pline lesen muB, sicht das Gerit cben
"von innen”, und damit stcht die Ei-
nerstelle goldrichtig.

Mir geht es jedenfalls so, dal ich dic
Reihenfolge  der  Argumente  in
FORTH gar nicht als "Notation” emp-
finde, sondern viclmehr als eine Folge
von Anweisungen, Deshalb wiirde ich
auch das Wort "+" nicht (wic das
FORTH-83-Standard-Dokument) als
"plus" bezeichnen, sondern als "add”.
Das mag spitzfindig klingen, aber es
charakierisiert gut die unterschiedli-
che Sichtweise. (Der Ausdruck "5 7
+" kommt in der Praxis ohnehin
kaum vor, da man dafiir besscr "12°
schreibt.)

Wenn man vorhat, sich gegen "An-
grilfe” zu verteidigen, ist es gut, die ei-
genen Waffen richtig einzuschitzen.
Zuweilen beruft sich dic Verteidigung
der Postfix-Notation auf "Klammer-
freiheil”. Aber gerade dieses Argu-
ment scheint mir wenig stichhaltig zu
sein.

Wenn im Infix-Ausdruck "2 * (3 +
4)" die Klammer verschwinden soll, so
kann ich mir so hclfen, daB ich dic
Regel “Punkt vor Strich” fallen lasse
und an ihre Stelle dic Regel "links vor
rechts” setze:

3+ 4 %2 --> 14
Das wire dann eine Zusammenzie-
hungvon™ + 4 = 7"und "7 * 2 =
14". Wem das absonderlich erscheint,
der moge sich klarmachen, dall genau
dies die Vorgehensweise eines Infix-
Taschenrechners ist (von den Klam-
mern mal abgeschen): ich dricke "3
+ 4 * 2 =" und erhalte das Ergebnis
14. Und was gewinne ich nun durch
Postlix?
344+ 2% --> 14
Gar nichts, Und deshalb bin ich da-
fur, dicses fadenscheinige Argument
fallen zu lassen. Fairerweise sollte
man der Inflix-Notation nicht ankrei-
den, sie verdrche irgendwas, denn
wenn ich "2 * 3" sehe, dann lese ich
das nicht von links nach rechts, son-
dern auf cinen Schlag.

Also: dem Rechner setze ich (in
richtiger Reihenfolge) Anweisungen
vor, keine mathematische »Notation«
(die begreift er ja doch nicht). Und im
Kommentar tue ich gut daran, dic In-
fix-Notation zu verwenden.

Johannes Teich, Murnau

PS: Hier noch ein simpler Infix-Kal-
kulator:

0 mode !
exit then
exit then
exit then
then

: task ;

variable mode
1 cale i

mode € 1 = if
mode @ 2 = if
mode @ 3 = if
mode @ 4 = 1if

Y

1 mode
2 mode
3 mode
4 mode
0 mode

€ if cale then
@ if calc then
mode @ if calc then
@ if cale then
# if calc then

B~ 1 4
E.
-]
e

mode

\ 17 *2+16/2=-17 =--> 8

An die Redaktion

Schr geehrte Redaktion der Vier-
ten Dimension, zucrst mochte ich
Sie ganz dick loben: So, wie die Vierte
Dimension jetzt aussicht, stelle ich
mir ¢in FORTH-Magazin vor. Das
zeigt wohl auch, daBl diie FORTH-Ge-
sellschaft als Ganzes auf dem richti-
gen Weg ist.

Schade nur, daB die Resonanz der
Leser gering ist. Eigentlich erstaun-
lich, denn ich hatte in meinen Beitra-
gen immer klar herausgestellie
Schwachpunkte, mit denen ich dic
Leser zu Verbesserungsvorschliagen
anregen wollte. War dicse Art zu auf-
dringlich?

Vielleicht sollte man, auch im Hin-
blick auf das drohende FORTH-Buch
der  FORTH-Gesellschalt, ganze
Themen als Arbceitsaufgaben  aus-
schreiben. Das mubBic doch Aktivita-
ten auslosen, wo doch auch der Win-
ter vor der Tiire steht.

Allgemein wollte ich auch mal anfra-
gen, wic man dem volksFORTH eine
kontext-sensitive  Hilfe verpassen
kann? Vielleicht das PD-Programm
PopHelp nchmen und die Files der
Dokumentation dafiir entsprechend
straffen und aufbereiten??

Generell sollte man auch priifen, in-
wicweil Beitrige zur 'Vierten Dimen-
sion” in die volksFORTH-Dokumen-
tation cinflicBen konnten: Der Bei-
trag »Assembler im Vergleich« war
cin Musterbeispiel fir das, was dic
volksFORTH-Dokumentation  beno-
tigt.

Jorg Staben, 4010 Hilden

Leserbrief zum Artikel
"Der fleiBige Biber"

Sehr gechrter Herr Prinz, in [Threm
Artikel ober den fleiBigen Biber
schreiben Sie, dal3 der »... bisher flei-
Bigste Biber ... nach 134.467 Schritten
501 Einsen« produziere. Dies ist aber
nicht mehr richtig. In dem Spektrum-
Sonderheft "Computer-Kurzweil 11"
von 1988 ist unter anderem ein Arli-
kel uber die Biber enthalten. Dort
wird auch cin Biber vorgestellt, der

FORTH-Magazin 'Vierte Dimension’
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Zuschriften

nach 2.133.492 (!) Schritten 1915 Ein-
sen produziert (s. Abb.). Dieser wur-
de im Dezember 1984 von G. Uhing
(New York) entdeckt. Dafiir baute
Uhing einen »Turingmaschinen-Si-
mulator, ... der in jeder Sekunde sie-
ben Millionen Turingmaschineniiber-
ginge ausfihri«. Die Kosten fur die-
sen Simulator waren unter 100 Dol-

lar(t).

Auf meinem Rechner (ein XT mit
8086 CPU und 8 MHz Takt) braucht
der Biber fiir die 2.113.492 Schritte
ca. 4 min. Mein Simulator wurde in
Turbo-Pascal programmiert und ist
um einiges schneller, als der FORTH-
Biber von F. Prinz. Allerdings wird
bei mir erst nach dem Halt die Anzahl
der Einsen gczﬁhll und nicht wahrend
des Abarbeitens.

Es wiire ein intcressantes Projekt, zu
versuchen, den produktivsten Biber
far n Zustinde Eerauszuﬁnden. Dic
mogliche Anzahl von Bibern ist ibri-
gens [1622+321+16]", wobci n_die
Anzahl der Zustinde angibt. Falls
sich noch andere Intcressenten fin-
den, wire es eine spannende Sache,
eincn schnellen Turingsimulator her-
zustellen.

Zu- |Ein- |nach- [Aus- |Rich-
stand|gabe |ster Zu- |gabe [tung
stand

A 0 B 1 |rechts
1 C 1 |links

B 0 A 0 |links
1 D 0 |links

C 0 A 1 |links
1 H 1 |links

D 0 B 1 |links
1 E 1 |rechts
E 0 D 0 |[rechts
1 B 0 |rechts

Andreas Filmann
Postfach 14 43
August-Bebel-Str. 11
6454 Bruchkobel
Tel. (06181) 72861

Leserkritik

ch bin von FORTH begeistert und
darf mich inzwischen zu den An-
hangern zihlen.

Ich habe auch schon einige Pro-
gramme geschrieben - Anwendungen
in der MeBdatenerfassung und Aus-
wertung.

Einerseits schitze ich dic Vorteile
von FORTH, die modulare Program-
mierung, die getrennte Priffung jedes
Bausteines, die im Vergleich zu ande-
ren Sprachen meist hohere Ausfith-
rungsgeschwindigkeit.

Doch dann gibt es die Momente des
Zweilels und der Enttiauschung. Ver-
gebens sucht man nach einem Befehl,
der einen Zahlenwert entgegen-
nimmt, geschrichen in belichiger
Schreibweise mit oder ohne Komma,
mit oder ohne ‘E‘. Man sucht verge-
bens.

Oder man braucht eine formatierte
Ausgabe, z.B. fiir die Bildschirmaus-
gabe eines veranderlichen MeBwer-
tes. Mithsam bastelt man sich einen
Befehl zusammen, um dann festzu-
stellen, daB der Geschwindigkeitsvor-
teil von FORTH, gerade durch diesen
Belehl, fast verschwunden ist!

Gerade FORTH-Neulinge kimpfen
mit FORTH-Versionen, die meist
nicht ausgereift sind. Da fehlen Be-
fehle fir Gleitkomma-Operationen.
Nach schnellen Winkelfunktionen
sucht man ebenfalls vergebens!

Ich denke, daB es hier cin weites Be-
tatigungsfeld fiur die FORTH-Gesell-
schaft und ihr Magazin gibt.

Zeigen Sie doch einmal, wie man am
besten Eingaben ohne Bremswirkung
entgegennimmt oder Ausgaben for-
matiert.

Zcigen Sie, wie man Masken und
Eingabefenster aufbaut (mit Hilfspro-
grammcen),

Ich wiirde mich freuen, wenn ich in
FORTH Befehle hitte, die mir eine
WINDOW-Technik erlauben, wie
beispielsweise das Becker-Basic aufl
dem C64.

Rubrik Leserfragen:

Fragen (und natiirlich die Antwor-
ten dazu) bringen drei wichtige
Aspcekte mit sich:

e der Leser erhalt Hilfestellung,
wenn er mal Schwierigkeiten hat

e aus einfachen Beispielen lernt
man einen FORTH-typischen
Programmierstil (Thinking
FORTH!)

e dic Redaktion erfiahrt, wo den
Leser der Schuh driickt

Berichte aus der Praxis:

Bitten Sie die ’alten Hasen' unter
den Lesern aus ihrer Praxis zu berich-
ten. Ein gutes Beispiel war schon im-
mer der beste Lehrmeister.

Josef Rieger
Rubensstr. 14
7560 Gaggenau 13

Lokale Gruppe

Ich hatte gerne Kontakic zu
FORTH-Interessierten, auch der
noch-nicht-Mitglieder, weil ich gerne
eine lokale Gruppe aufmachen moch-
te. Dazu zihlen besonders alle Benut-
zer des volksFORTHS3.

Martin Holzapfel
Bassestr.17
3300 Braunschweig

Die neuesten

Neuigkeiten

AnlﬁBlich der euroFORML haben
Christoph Krinninger und Ulrich
Hoffmann die Fachgruppe Object-
Orientiertes FORTH ins Leben geru-
fen. Die Arbeit und Kommunikation
findet uber die Mailbox der FORTH-
Gesellschaft statt, Konferenz OOF.

Seit kurzem werden die beiden in-
ternationalen Konferenzen comp.
lang. forth aus dem UUCP-Netz und
FORTH:-Interest-Group Internatio-
nal FIGI von der Mailbox MFB ge-
polit. Es lohnt sich also, mal hereinzu-
schauen. Tel: 089/725 96 25, 24h, 300-
2400 Baud, 8N1.

Volume V, Nr.4 Dezember '89
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Nachrichten

Bericht aus der
Darmstadter
Gruppe

In der Umgebung von Darmstadt
und Frankfurt greifen cinige kraftig
in die FORTH-Tasten, andere kon-
nen es nur gelegentlich zum Treffen
schaffen. Nachdem wir bei der Volks-
hochschule keinen Compuler zur
Verfiigung haben und dic Zeit so
schnell um ist, trafen wir uns am 15.7.
bei mir mit Computerbenutzung.
Vorhaben wurden diskutiert, Lo-
sungsmoglichkeiten betrachtet, kriti-

siert usw. Mit seinen enormen Mog-
lichkeiten ist mir das volksFORTH im
Vergleich zum fig-FORTH vielfach
uniibersichtlich und an manchen Stel-
len uberfettet, dem Leserbrief von
Claus Vogt, Berlin schlieBe ich mich
uber groBlc Strecken an. Der Editor
zur V 3.81.41 ist mit seinen jingsten
Fihigkeiten Zeilen aufzutrennen und
zusammenzuloten cnorm leistungsfi-
hig. Aber er hat Tucken: cines Tages
sche ich mit Erstauncn, daBl mein
KERNEL.SCR 270 Screens hat, lau-
ter leeres Zeug. Der Editor zur V
3.81.1, sagte ciner am Telefon, macht
das nicht - tatsichlich. Am 15.7. gab
Frank Stiiss mit ciner Anderung cinen
AnstoB, damit weitere und ich denke
auBer MORE alle Moglichkeiten zu
ungewollten Screens beseitigt sind.
Allerdings nicht so gut wie bei der al-
ten Version mit piep und Meldung.
Wie bescitigt man uiberfliissige Scre-
ens? Ich fand nichts, vielleicht habe

ich was iibersehen, jedenfalls entstan-
den dazu  1SCRWEG  und
NSCRWEG. Im Taunus wird mit
Hochdruck an Beitragen fir die nach-
ste VD gearbeitet, darum habe ich
auch die Gemeinschaftsarbeit iiber-
nommen, dic SWORDS von Ronald
Zech nach volksFORTH zu iibertra-
gen - mit seiner Genehmigung iibri-
gens - und diesen Quelltext hier cin-
zusenden (steht tber die FORTH-
Mailbox zur Verfiigung und enthilt
einige Hilfsmittel wie z.B. ein .S, das
gleichsinnig, wic die Stackkommenta-
re ausgibt. Alles zusammengefaBt im
Quelltext AS-TOOLS.SCR. Hat viel-
leicht jemand ein POPLUS.PRN an-
zubieten?)

Das ist ein unvollstindiger Bericht,
dic anderen Arbeiten sprechen fur
sich, da will ich nicht vorgreifen.

Andreas Soeder

euroFORML 1989

von Christoph Krinninger

Das »european FORTH Research
and Modification Laboratory«
euroFORML fand in diescm Jahr in
Neunkirchen am Brand statt. Dicse
internationale  Veranstaltung  fand
zum drittenmal in Deutschland statt
und war schr zur Freude der
FORTH-Gesellschalt die GroBte und
Vielfiltigste ihrer Art. Die Teilnch-
mer kamen aus folgenden Landern:
Belgicn, Bulgaricn, Bundesrepublik
Deutschland, DDR, Frankreich,
Grofbritannicn, Schweden, Schweiz,
USA. Besonders positiv ist die Betei-
ligung aus Bulgarien, England und
USA aufgefallen.

Aus der reichen Anzahl von Beitra-
en mochte ich nur ein paar wenige
gcrausgrcifen, dic mir positiv aufge-
fallen sind: Das traditionclle Screen-
Konzept von FORTH wird schrittwei-
s¢ durch Werkzeuge des moderncn
Computer-Aided-Software-Engincer
ing (CASE) ersetzt. Wolf Weijgaard
aus der Schweiz stellic sein System
"Holon" vor, indem nur noch cine
Einteilung in Worte, Gruppen und

Module existiert. Die Benutzerober-
fliche dicses Systems hat gewisse
Ahnlichkeiten mit SMALLTALK,
ferner ist es in der Lage, cinzelne
Worte auch nachtriglich ncu zu kom-
pilieren oder im Sourcecode zu ver-
schieben, ohne neu kompilieren zu
mussen. Dics wird dadurch crreicht,
indem die Header getrennt vom Code
kompiliert werden. Findet eine Ande-
rung statt, so muBl meist nur der Hea-
der neu cingefiadelt werden. Die
Struktur der Header ist weit aufwen-
diger als in Standard-FORTH Syste-
men, so ist die Linked-List in beiden
Richtungen gefadelt, es existiert noch
einc spezielle alphabetische Link so-
wie Pointer zum Sourcecode und zum
FORTH-Codc.

Frank Stiiss, Frank Raschke und
Detlef Heid, alle aus Frankfurt, stell-
ten das Konzept eines Datenbank-
oricntierten FORTH-Systems  vor.
Auch hier wird das Problem, nimlich
dic Verwallung von riesigen Softwa-
re-Mengen, sehr unkonventionell und
elegant gelost. Naheres wird man si-
cher noch hier in der VD erfahren. In
Sachen FORTH-Maschinen stellte
Rick van Noorman von Harris USA
den RTX-4000 vor. Dieser 32-Bit
Prozessor ist an diec WISC-Maschine
von Phil Koopman angelehnt, erlaubt
also die Schaffung ncuer Maschinen-
befehlen. Der RTX-4000 ist also in-
tern microcodiert, der RTX-2000 im
Gegensalz aber extern microcodiert.

Man darf gespannt scin, wann die
ersten Excmplare auf dem Markt
sind. Die viel spannendere Neuigkeit
hatte George Shaw, bekannt uv.a.
durch die ACM SIGFORTH und das
ANSI-FORTH Komittee, auf Lager.
Der Vater von FORTH, Charles
Moore hat in sciner Kiiche wieder ei-
nen Kniiller vorbereitet: Eine 32-Bit
FORTH-Maschine, dic von OKI, Ja-
pan gefertigt werden wird. Die Sensa-
tion dabei: 20 MIPS fiir 20 Dollar (so
lautete auch cin Workshop: What
would you do with it?). Der Preis wird
zu Beginn bei etwa $40 licgen, der
Prozessor ist so ausgelegt, das man
auf Scheckkartengrobe den Prozessor
sowic 1 MByte RAM unterbringt.
OKI wird selbst ca. 2 Millionen Pro-
zessoren abnehmen, vermutlich [ir
Gerate wic Laserdrucker und ahnh-
ches. Eigentlich ist der Chip ein
DMA-Kontroller, da aber noch etwas
Platz in einer Ecke war, hat man noch
eine FORTH-Maschine auf den Chip
gepackt, typisch FORTH. Wer jetzt
noch unschliissig ist, ob er sich eine
FORTH-Maschine zulegen soll, soll
ruhig auf diesen Chip warten, er wird
sicher eine Revolution einleiten.

George Shaw berichtete ferner iiber
dic Arbeit im ANSI-FORTH Ko-
mitee. Die Arbeitsgruppe trifft sich
viermal im Jahr, %;icﬁar in immer
wechselnder Besetzung. So werden je
nach  Mehrheitsverhiltnisse  Ent-
schliisse mal gefillt und anschlieBend
gleich wieder widerrufen. Es liegt
noch mindestens fiir ¢in Jahr Arbeit
vor, wenn die Gruppe ihre Arbeit ab-
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geschlossen hat, so daucert ¢s noch 1-2
Jahre, bis der Standard veroffentlicht
wird. Es dauert also noch mindestens
+weieinhalb Jahre, bis das ANSI-
FORTH fertig ist.

Sehr gut in Erinncrung habe ich
noch den Vortrag von Jens Storjo-
hann, der die philosophischen Hinter-
grinde in Sachen FORTH beleuchtet
hat. Nach seiner Darlegung ist es nur
‘\L,hl' I'I(!HIFII(.IJ wenn man Lln f..ln..ﬂi'
scher FORTH-Anhénger ist. Ncben
den Berichten uber diverse FORTH-
Anwendungen gab ¢s auch einige fun-
damentale Betrachtungen, so ctwa
iber das Fir und Wider bei diversen
DO-LOOP’s. Chris Hainsworth aus
England, bekannt fur scine Kontroll-
strukturen, hat in unvergleichlich kla-
rer Weise dargestellt, da auch ganz
selbstverstandliche  Strukturen,  wic
das DO-LOOP voll von Fallstricken
ist. Bei den obligatorischen Sitzungen
bei "Wine and candlelight” hat er auch
ausgedehnt iber die Unstimmigkei-
ten tm ANSI-FORTH hingewiesen,

Leider kann ich nur cinen ganz Klei-
nen Ausschnitt aus dem reichhaltigen
Programm zcigen, Interessenten ver-
weise ich auf die Proceedings der cu-
roFORML.

P I ar et B e - Wl W
- ‘; g 2 . - ' T 1 ' J'l_‘i‘.l.lQi

i

Die nachste curoFORML findet
turnusgemal in England statt, voraus-
sichtlich im Herbst "90 in Southamp-
ton. Zusammenfassend kann ich nur
wieder [eststellen, daB noch keine
Veranstaltung der FORTH-Gesell-
schaft so viclfaltig und international
war, ein herzlicher Dank noch an die
Organisatorin, Marina Kern, die da-
fur gesorgt hat, dab alles reibungslos
uber dic Bithne ging.

Kurziibersicht der Beitrage

e Somc Expceriences Implementing
Floating-Point in  FORTH,
Frank Stuss

e Objcct Oriented Menu Creating
System, K. V. Vassilicy

e DOing it right, Chris Hainsworth

e Module FORTH, Ulrich Hoff-

mann

e HAVE, Dot-1F, Dol-ELSE,
Dot-THEN, Klaus Schleisiek-
Kern

e Two levels of Parallclism or a
way to think for Control System
Design, L. Blagoev ct. al.

e A Comparison of the Cooperati-
ve and preemptive Concurrent
Scheduling Algorithms, Harvey

Glass

e Soltware Development System |

DSW, L. Blagocev et. al.

® A Modular Approach to Robotic
Control Systems, Paul E. Bennett

e Intcractive Remote Compilation
for Development and Machine
Integration, Alan M, Robertson

e XSHELL: A Cross-development
User Interface

e RTX 4000, Rick van Noorman

e DBGX - Harms RTX 2000 C-
Compiler Debugger. Tom Hand

e The MARC4 family, Gerhard
Goceltle

e Programming and out view of
man, Jens Storjohann

® Not Screens nor Files but Words,
Wolf Weijgaard

® The future of FORTH,
Grahn

® An RTX Recompiler for on-line
Maintenance, Jonathan Lee

e From Block Files to the Twen-
ticth Century, Andrew Watcrs

e A Data-Bascd FORTH, Frank
Raschke

® A vision of Transparence, Ste-
phen Pele

® Mcmory Cards and FORTH: An
updatc, Paul Frenger

e ZUG POWER STATION: An
application of trainable Neural
Nets, John Carpenter

e (Ocean Botltom Scismic, Karsten
Roederer

Bengt

. 5 e & “f’,,“f £y ]
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Testbericht:
Ein Weg zum professionellen M680X0
FORTH

von M. Schultheis

uf der Suche nach einem preis-

werten FORTH, das dic Vorteile
cines groBen AdreBraums und cine
Fileverwaltung nach Unix- oder
DOS-Art bictet, stieB ich auf das
FORTHmacs. Dic Firma Bradley
FORTHware mit ihrem Besitzer
Mitch Bradley entwickelte dieses Sy-
stem fiir Atari ST, Macintosh, Sun
Workstation und 680X0 Unix Syste-
me.

Die Version 1.1 for Atari ST ist in
der FORTH-Mailbox zur privaten
Nutzung verfugbar, und als Disk iiber
dic FORTH-Gesellschaft ohne Li-
zenzgebiihr zu bekommen. Es handelt
sich jedoch nicht um ¢in Public-Do-
main-Programm. Ein User’s Guide
und den Source Code erhilt man fur
je $50. Wer Lultpost erwartet, denke
an einen Versandkostenzuschlag bis
zu 10%.

Nun zu den Details, die einen alten
DV’ler und FORTH-Fan so begei-

slerns

Ein Relativlader bringt das FORTH
ins RAM und rechnet alle 32-Adres-
sen aus. FORTHmacs kann sich da-
her in der Arbeitsgeschwindigkeit mit
jedem gefadelten FORTH messen.

Die Fileverwaltung versteht alle
wichtigen Unix- und MS-DOS-An-
weisungen. Als Editor wird cine cin-
fache Version des EMACS einge-
setzt. Bei Verwendung mehrerer
EMACS-Puffer kommt auch in
FORTH Freude aul. Dies senkt die
Hemmschwelle  fur  Nicht-nur-
FORTH-Anwender die mit »FORTH
for fun« ¢inen Versuch wagen wollen.
Mitch Bradley ist kein Screen-Anhin-
ger. Sein FORTH bictet aber Hilfs-
worte zum Laden und Umsetzen von
Screens.

Worle wie APPEND-TO-FILE f[iir
die Ausgabeumleitung, EOPEN fiir
Zugriffe auf EMACS-Puffer und
+LOAD zum Interpretieren ab der
letzten Cursorposition im RAM sind
nur cinige Beispicle far die Erfallung
fast aller Wiinsche. Gleichzeitiges

Firma

Inserentenverzeichnis:

Seite der Anzeige

BRUHL Elektronik Entwicklungsgesellschaft mbH

Niirnberg 2
DELTA t Entwicklungsgeseilschaft far

computergesteuerte Systeme mbH, Hamburg 2
ACM, Special Interest Group on FORTH 19
EDV-Beratung - Software-Design - Goppold, Poing 35
Angelika Flesch, FORTH-Systeme, Breisach 36

Stichworte

-4

32-Bit

» M680x0
UNIX
Multi 1/0

¥ ¥ ¥

Offnen mehrere Files ist kein Prob-
lem und sicht dann noch einfacher als
in C aus.

Die Verwaltung der Befehlszeile ge-
niigt hochsten Anspriichen, Uber die
Tasten UP and DOWN sind die letz-
ten acht Eingaben wiederholbar. Die-
se Zeile kann mit den entsprechenden
EMACS-Anweisungen editiert wer-
den. Das Ganze ist die reine Freude
fiir tippfaule Anwender.

Das Wort SOLINES kann dazu ver-
wendet werden auf der oberen Hilfte
des Bildschirms den FORTH-Code
des Editors und darunter die Test-
kommandos und deren Ergebnisse
gleichzeilig  anzuzeigen. Eine ein-
drucksvolle Demonstration fir modu-
lares Vorgehen, im besten FORTH-
Stil, der sich kein objektiver Betrach-
ter entzichen kann.

Assembler, Multitasking, schnelle
Graphik, GEMDOS-Calls und ein
durchdachtes  String-Konzept  sind
vorhanden.

Bradley FORTHware bietet auBer-
dem verschiedene Programme und
Dienstleistungen an; darunter z.B.
Floating Point, Music Language For
MIDI, Spreadsheet und ein GEM
Window Interface.

Das System verwendet leider (noch)
keinen 1BM-Zeichensatz und daher
fehlen die deutschen Sonderzeichen.

Hier finden sicher viele FORTH
Fans cin Aufbau-System, wenn Sie
mit ithrem volksFORTH ausreichend
Erfahrungen gesammelt haben und
an dessen Grenzen stoBen. Profis
konnen ithrem MAC oder ihrer SUN
jetzt, zu kleinen Preisen, mal zeigen
wie einfach und schoell ein Problem
in FORTH gelost wird. Ein Nachsatz
zu den Aktivitiaten der 32-Bitler in der
FORTH-Gescllschaft. Bei uns in
Miinchen konnte ich bisher keine
M680x0-Aktivitaten ausmachen die
ahnlich begeistern wie die von Mitch
Bradley.
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Testbericht:
DRUMA-FORTH - ein interessantes
FORTH-System ?

von Jorg Staben, 4010 Hilden, Tel.:02103-55609

Sr.:il Marz 1988 wirbt cinc Anzeige
in der Zeitschrift BYTE fur das
FORTH-System der Firma DRUMA
FORTH Inc. mit der Aussage:

“Ein auf 320KB konfiguriertes DRU-
MA-FORTH ist so schnell wie ein kon-
ventionelles 64KB FORTH-System.
Diese 320KB stellen fiir DRUMA-
FORTH keine Grenze dar, Programme
konnen bis 4 GigaByte Code und Da-
ten enthalten. Dennoch gibt es keine
spiirbaren Unterschiede in der Benut-
zung zu einem ‘normalen’ Systen.”

Speicherverwaltung

Dies ist dann auch die Starke von
DRUMA-FORTH v1.1, wobei die
Aussage iiber cine ProgrammgroBe
von 4GigaByte mangels Anwendun
und Hauptspeicher nicht nachgepruft
werden konnte. Die Uberschreitung
der 64KB-Grenze wird durch cine
Unterteilung in 9 logische Segmente
errcicht. So liegen der Terminal Input
Buffer, andere Puffer, die Code und
die Colon Definitionen, dic Variablen
und beide Stacks sowic die Daten in
jeweils eigenen Segmenten.

Da DRUMA FORTH strikt dem
FORTH-83 Standard entspricht, ist
diese logische Segmentierung fir den
Anwender vollig transparent;  die
Speicherzugriffe tiber @ und ! arbci-
ten innerhalb der 320KB-Grenze wic
gewohnt.  Lediglich  dariiberhinaus
und fiir cinige spezielle Segmente, die
mit der memory allocation Funktion
des MSDOS verkleinert oder vergri-
Bert werden, stehen verschicdene

Speicherzugriffsmoglichkeiten  iiber
32Bit-Adressen  oder  scgmenticric
Adressen zur Verfiigung.

Die Segmentierung des Compilers
bringt noch weitere Vorteile mit sich:
Da auch dic Namensfelder (header)
der Worte in einem eigenen Segment
abgelegt werden, kann dieses Seg-
ment spiter geloscht werden und
DRUMA-FORTH so headerless Co-
de erzeugen. Dies spart Speicher, da
die Namen fiir Worte - bis auf den
Namen der Anwendung selbst - nach
dem Kompilieren iberflissig sind.
Sogar dieser cine Name kann geloscht
werden, wenn man mit DE-
FAULT.WORD die Startroutine fest-
legt.

Durch dic Verlagerung von Variab-
len und Stacks in jeweils eigene Seg-
mente findet cine Trennung statt zwi-
schen unveranderlichem Speicher
und solchem, der veranderhich ist.
Dies vercinfacht das Erstellen von
ROM-fihigem Code.

Allerdings ist der DRUMA-System
auch cntsprechend groB: Der KER-
NEL hat als EXE-File etwa 45 KB;
mein Arbeitssystem belegt 90KB, wo-
bei dicse crst zu 70% genutzt sind.
Dennoch kann die fertige Anwen-
dung so klein als moglich gehalten
werden, indem man headerlosen Co-
de generiert und die Moglichkeiten
dynamischer Speicherzuwcisung fiir
die einzelnen Segmente nutzt:

2 KBYTES TOKENS +ALLOCM

40 KBYTES HEADERS -ALLOCM

Geschwindigkeit

Auch der zweite Punkt der Werbe-
Aussage trifft zu: DRUMA Inc. versi-
chert, ihr FORTH System hatte bis
320K Code die volle Geschwindigkeit
eines 16-Bit FORTH-Systems. Dies
lafit sich leicht mit den unvermeidli-
chen Benchmarks uberpriifen, wobei
die Programmausfithrung von DRU-
MA-FORTH gegeniber dem volks-
FORTH oder dem F-PC ctwa 10%
schneller ist. Dem ist noch hinzuzufi-
gen, daB DRUMA-FORTH cine sta-
bile Programmierumgebung ist, in der
noch keine merkwiirdigen Abstiirze
festzustellen waren.

Sprachstandard

DRUMA ist nach FORTH-83
"strictly standard". Diesen Vorteil
kann man nutzen, um fehlende oder
gewohnte Funktionen cinfach aus
dem volksdTH (>EXPECT,PLA-
CE) oder dem F83 (besseres DUMP)
cinzubinden. Abwcichende Namen
fir Worte lassen sich tiber die ALI-
AS-Funktion gleichnamig machen:

ALIAS <altname> <neuname>

Erfreulich ist auch, wenn man auch
neuere ldeen des FORTH verwirk-
licht findet und auf vertraute Syntax
stoft. Dic mitgelieferten Beispicle
werden teilweise sogar Zeile fir Zeile
durch Kommentare erlautert:

Defer DEMO.BEHEAD

\ vectored keyword to execute
\ beheaded keyword

* MAIN.BHD Is DEMO.BEHEAD

\ vector DEMO.BEHEAD to execute

Diejenigen, die thren Brodie licben,
finden auch:
DOER XXX

: YYY MAKE XXX ...
: YYY MAKE XXX ...

; oder
JAND ... ;

Stichworte

» DRUMA-FORTH-83
» Standard-FORTH

» segmentierter
Compiler
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Auch finden sich z.B. mit BOUNDS
oder COMMA QUOTE (,") Erweite-
rungen, dic sich oftmals mil dem
volks4TH vollstindig oder zumindest
inhaltlich decken.

Ebenso ist das ONLY/ALSO-Voka-
bularkonzept vollstandig enthalten, so
daB durch SEAL nur noch nach be-
stimmte Vokabulare durchsucht wer-
den und eine Anwendung mil cinem
genau auf den Benutzer zugeschnitte-
nen Interpreter versehen werden
kann.

Unter den Erweiterungen und Hilfs-
programmen begegnen dem Anwen-
der gute alte Bekannte, mogen sie
auch in anderen Systemen andere Na-
men tragen: MANY und TIMES hei-
Ben im volksFORTH zwar OFTEN
und TIMES, aber viel wichtiger ist,
daB auch hier dic Worte im Quelltext
vorlicgen. Ebenso findet sich mit
CPACK cin alter Bekannter wieder
(das PLACE des volksFORTH), mit
dem ein verschobener Speicherbe-
reich zu einem counted String wird.

Fir’s Stringhandling stehen auch ei-
ne Reihe von besonderen Worten zur
Verfiigung. Man kann S!rigﬁs splitten,
verbinden und lexikalisch  verglci-
chen, wobei die Amerikaner auf diese
abstrusen deutschen Gralikzeichen
mit den klcinen Piinktchen obendraufl
natiirlich keinerlei Riicksicht neh-
men. Dennoch ist COMPARE sicher-
lich ¢in brauchbares Wort, fiir dic Be-
riicksichtigung der Umlaute braucht
man nur den Quelltext zu dndern. Das
Wort MATCH prift, ob ein
(Teil)String in  einem gegebencen

String enthalten ist und dient auch als
Beispiel fiir einc umfangreichere As-
semblerprogrammierung.

Quelltextformate

DRUMA FORTH arbeitet bevor-
zugt mit Textdateien, dic auch sehr
schnell kompiliert werden. Um der
langen Diskussion um dic 1K-Block-
chen ein Ende zu bereiten, steht pa-
rallel (!) cin entsprechendes Interface
gleichzeitig Verfiigung, wobei der
Blockeditor zwar qualend ist, aber
vollstandig als Beispiclprogramm im
Quelltext vorliegt. Um auch bei stre-
am files zu akzeptablen turn-around-
Zeiten zu kommen, hat sich die Kom-
bination aus cinem residenten Editor
und DRUMA FORTH bewihrt. Als
ASCII-Editor muf3 prinzipiell ein
Fremdeditor cingesetzt werden, aber
iiber EDLIN verfigt eh’ jeder.

Alle Erwciterungen und Utilities -
auch der Assembler - liegen im Quell-
text vor. Damit sind die Hilfspro-
gramme  zugleich Programmierbei-
spicle.

Mit VIEW und DOC sind vertraute
Tools zur on line Hilfe und Dokumen-
tation vorhanden, wobet hier die high-
level Definitionen dieser HELP-Utili-
ties sogar mit den entsprechenden
Assembler-Definitionen vcrglichen
werden kinnen. Listing 1 ist ein Bei-
spiel fur Code in DRUMA FORTH.

Ebenso gibt es die Moglichkeit eines
dynamischen [SAVE], mit dem wih-
rend des Kompilicrens oder in ¢iner
Zeitabhiangigkeit immer wieder Syste-
me herausgeschrieben werden; so soll
man eine MAKE-Ulility realisieren
konnen.

Interrupthandling

Der Fehler- und Ausnahme-Be-
handlung wird in DRUMA-FORTH
viel Aufmerksamkeit geschenkt. Der
Umgang mit Interrupts wird von
»high level service«-Routinen unter-
stiitzt, mit denen man Interrupts ab-
[ragen, sichern oder umsctzen kann.
DRUMA FORTH-83 stellt auch die
vordefinierten  Interrupt-Routinen
SET.ODIV, SET.OV, SET.BREAK
zur Verfugung, um die Gastrechner-
Interrupts divide-by-zero, overflow,
und break Interrupts aul cigenen
DRUMA FORTH Service Routinen
umzulenken. Zusitzlich konnen die
urspriinglichen Routinen mit einem
entsprechenden Satz an Worten, z.B.
RESET.ODIV, wicderhergestellt wer-
den.

Mit den Worten zur Interruptbe-
handlung kann ein Passwort-gesicher-
ter Softwareschutz fir die Tastatur
realisiert  werden, indem der
CTRL.C-Interrupl umgesetzt wird:

Code PRINT.BIN ( u --)

B i

code and print
02 # AH MOV
010 # CX MOV
BEGIN

0 § DL MOV
BX SHL

030 & DL ADC
021 INT

CX DEC

0= UNTIL

BX POP

next c;

T

Prints w as a binary number. Demonstrates the usage of assembly
BEGIN-UNTIL loop. The algorithm is as follows:
shift BX, the top of the stack, left by one bit. The left most
bit is shifted ocut into the carry. If the bit was a zero, the
carry will be a zero, otherwise the carry will be one. Add 30h
to the carry to convert it to its equivalent ASCII character
it. Do this sixteen times.
dos display output function
initialize cx with # of bits

initialize dl to 0

shift bx left by one

add carry the carry bit to 30h in dl
call DOS character output function 02h
decrement CX

loop until cx=0

adjust stack

Listing 1
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Fazit

Mittlerweile ist DRUMA FORTH
iiber cin Jahr auf dem Mark; cs wer-
den Zusatzpakete zum Modulman-
agement, zur Windowverwaltung und
ein Dcbugger/Profiler angeboten, wo-
bei allerdings bis jetzt nur das Win-
dow-Paket erhaltlich ist.

Hier relativiert sich die Preiswiirdig-
keit des DRUMA-FORTH. So giin-
stig das doch schr reichhaltige
Grundpaket mit $79 auch ist, so se
geht der Preis fur das gesamte System
in diec Hohe, wenn man sich fir Zu-
satzpakete entscheidet:

Ein Window-Tool schlagt mit $69,
das Handbuch dazu (') mit $25 zu Bu-
che. Leider muB auch das wichtigste
Werkzeug - der Disassembler/Tra-
cer/Profiler - fur teures Geld ($149 !)
zusilzlich erworben werden, so dal3
man fiir das komplettc System mit
dem Modulmanagement nach aktuel-
lem Dollar-Kurs fast 1000 DM be-
zahlt hatte.

Die Dokumentation auf Disk liBt
cbenfalls noch Wiinsche offen, da
mechr Worte vorhanden als beschrie-
ben sind. Wenn man sich schon in gu-
ter shareware-Manier die Dokumen-
tation selbst ausdrucken muB, sollten
wenigstens alle Worte dokumentiert
scin.

: LOCK.TERMINAL ( --)

LOCK.CC IPRESERVE
MAKE .LOCK
POLL.PASS
LOCK.CC IRESTORE \
RESTORE.Z ;

HEX \ —-=-

023 INAME LOCK.CC

DECIMAL \ ==

: LOCKCC.SERVICE

>R >R

DROP DROF DROP \ because DOS leaves 3 extras items
R> R>

(isinie)

IRETURN ;

: MAKE.LOCK ( --) \ usage <name> <password>
[ |

PAD SPAN £ PASSWORD S! \ from, count, to, len --;
LOCK .WARN

LOCK.CC ISET \ redirect ctrl-c

SET.Z; \ disable ctrl-z

LOCK.CC ISERVICE LOCKCC.SERVICE

restore ctrl-c
\ restore ctrl-z

Listing 2

Da stellt sich die Frage, ob man sich
nicht mit dem respektablen Speicher-
angebot des PD-Systems F-PC von
Tom Zimmer zufrieden gibt und den
10%igen Geschwindigkceitsverlust in
Kaul nimmt.

Hier bekommt man fiir, ich glaube
auch $79, das neueste System, fur $49
cin Technical Reference Manual, das

immcrhin von C.H.Ting geschrieben
ist und somit insgesamt vicl mehr
FORTH fiir schr viel weniger Geld.

Quellenangaben:

(1] DRUMA-FORTH example
Disk

Hinweise fiir Autoren

uch in Zukunft mochten wir Beitréige veroffentlichen, :

die Sie uns hoffentlich in groBer Zahl licfern werden. o
S\(;hickeu S[;c Thre Mamgk i:&g bitte a}n die Rc(c}.laklionﬂdcr ps
*Vierten Dimension’ D. A Software, Gustav-Hei- .
R ing 3. 000 Michen &3, Tcl. 089/6708395 oder 3 Slctration o
Jegen Sic sie in der FORTH-Mailbox Munchen 'Konfe- o
renz Vierte Dimension’ ab (8N1 Tel. 089/7259625). pe

Am licbsten hiitten wir die Manuskripte auf einer Disket-

folge enthalten:

Kurzer Titel,
Autor,

Hlustrationen,
Tabellen,
Quellcode.

lerdings darauf geachtet werden, dafl cin moglich guter
Kontrast vorlicgt. Die Arbeiten sollten in dieser Reihen-

Zusammenfassung (ca. 50 Worte),
Schliisselworte (ca. 5), Text,

C : Dic Beitrage werden iiberarbeitet. Falls cin ausfithrliches
te5 1/ (3‘;’0 Kbyte oder 1,2 Mbyte) im IBM-Format oder | ekroricren erforderlich ist, erhalten Sic vor der Wieder-
ciner 3 1/2" Diskette (Atari-Format oder 720 Kbyte IBM- oahe (en Beitrag zur Korrektur und Zustimmung zuriick.
Format), Ist Thnen das nicht moglich, konnen Sie auch 1 4vouts werden nicht mehr zur Priffung durch die Auto-
normale Texte auf Papier einsenden. Bei Bildern sollie al- ren yorgelegt. Autoren erhalten auf Wunsch cin kostenlo-
ses Exemplar der *Vierten Dimension’ mit ihrem Artikel,
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Erfahrungsbericht: ASYST
oder ein FORTH-Programm mul$ nicht
immer klein sein

von Claus Vogt, Berlin

E'm sicher nicht alltagliches Experi-
ment startcte die lokale Gruppe
Berlin (immer noch im Aufbau) bel
threm Treffcn am 28.09.89. Statt
preiswerte kleine FORTH-Program-
me selbst zu schreiben und sic an-
schlieBend in der Publikums-Domine
zu plazeren, lud die Gruppe zwel
Vertreter der Firma Keithley Instru-
ments c¢in, um sich iber das Mel-,
Steucr- und Gralik-Paket ASYST in-
formiercn zu lassen. Gerne folgten
der Einladung Mathias Hall (Keith-
ley, Ko6ln) und Michael Doring
(Keithley, Berlin) und licBen uns e-
nen Blick in das Innere thres verdon-
gelten 6.000.-DM-Pickchen werfen.
Der Abend war sicher fiir beide Sei-
ten lehrreich. Es gab mehr Ankniup-
fungspunkte als erwarlel.

Asyst stammt aus Rochester. Be-

schiftigte der dortigen Universitat

suchten eine geschickte Moglichkeit,
mathematische  Standardmethoden
sinnvoll ablegen und bediencn zu
konnen, Dal} sic dazu ausgerechnel
die Sprache FORTH verwendclen,
erstaunt wenig. Die Stadt hat immer-
hin auch in FORTH-Kreisen einen
Ruf. Erst spater crhielt Asyst dic be-
kannten Grafikfahigkciten, wurde von
HP und spater von Kcithley Instru-
ments ibernommen. Schon diese kur-
z¢ geschichtliche Einleitung zeigt,
daBl Herr Hall keine Standard-Vor-
fithrung des Systems machte, sondern
auf die speziellen Wunsche der
FORTH-Freunde zuschnitt. Asyst lal
selbiges und meldete sich mit ¢inem
standesgemalen ok’

Asyst ist ein Paket zum Erfassen,
mathematischen Aufbereiten und
grafischen Darstellen von MceBdaten.
Weiterhin dient es zur Steuerung. Es
lauft aul kompatiblen PCs und reizt
den Speicher trotz Overlays bis zur
640kB-Grenze aus. Die Bedienungs-

freundlichkeit wird auBBer durch den
wundervoll heimehigen ’ok’-Prompt
durch Pull-down-Meniis und c¢ine
wirklich praktische Hilfe-Funktion
gewahrleistet. Das zuletzt eingegebe-
ne Wort wird (nach Dricken der Hil-
fe-Tastc) als Suchmuster verwendet
und alle der uber 2800 Worte ausge-
geben, dic Teile davon enthalten.
Auch die Glossare sind abrufbar.

Die MeBwertcrfassung erfolgt uber
IEC-Bus und RS 232, Treiber stehen
fur 70 verschiedene Karten zur Verla-
gung, eigene Karten konnen angepalit
werden, Diverse mathematische Fil-
terfunktionen stchen zur Verlugung,
eigene Routinen konnen entweder in
der Asyst-Sprache (FORTH or not
FORTH?) oder in Microsoft Fortran
und C geschrieben werden. Zur grafi-
schen Ausgabe stehen 2-dimensionale
XY-Plots, 3-dimensionale Isolinien
und Netzgraliken, sowie Torten und
Balken bercit. Alle Parameter, gegen
dercn Anderung sich andere Grafik-
pakete gernc sperren, sind variabel -
ob kleine oder groBe Hakchen an den
Achsen, jede zweite oder nur jede
dritte beschriftet, alles geht (ging je-
denfalls wiahrend der Vorfuhrung).
Das Ganze naturlich mit vielen Fen-
stern, Kurven, Farben und in durch-
aus akzeptabler Geschwindigkeit, zu-
mindest habe ich schon erheblich
langsamere Fortran- und Pascal-Gra-
fik gesehen.

Warum Asyst? Weil
Asyst sich anpalit

..sagt dcr Prospekt oft und gerne.
Damit hat er Recht. Wer im obigen
Absatz dic aufgezihlten Moglichkei-
ten zur Anpassung zahlt, stellt fest:

” Stichwort

» ASYST

Alles kann angepalit werden. Wer in
FORTH programmiert, hat keine
Probleme den Anwendenden eine
komplette Programmiersprache zur
Verfugung zu stellen. (Eher kostet es
thn Muhe, diese zu verstecken.) Dies
st ¢in zentrales Argument fir das
Programmieren in FORTH. (Oder
dagcgen.) In cinem anderen Punkt
muB ich den Prospekt allerdings kriti-
sieren. Von FORTH wird hier nichts
gesagl.. halt, es wird doch etwas ge-
sagt. Beim Vergleich von Asyst mit
anderen Programmiersprachen
taucht FORTH aul. Allerdings er-
reicht es von 10 blauen Kastchen nur
drei und liegt damit auf dem letzten
Platz hinter der Masse (Basic, Fort-
ran..) mit 4 und Asyst mit (wer hatte
das gedacht?) 10 Kastchen. Aber wir
wollen nicht nachtragend scin. Die
anwesenden Firmenvertreter verraten
thren Kundinnen zumindest, dal3
Asyst in FORTH geschricben ist.

Ist Asyst FORTH oder

eine eigene Program-
miersprache?

Der kundige FORTH-Sophist merkt
sofort: Dic Frage ist falsch gestellt.
Da ein FORTH-Programm aus Er-
weiterungen des FORTH-Kerns be-
steht, ist jedes FORTH-Programm ei-
ne andere Sprache und doch
FORTH. Asyst 1st aber nicht ganz so
FORTH. Der FORTH-Kern 1st hea-
derless und damit versteckt. Es 1aBt
sich zwar immer noch ’ 2 3 * ’ einge-
ben, aber die Bedcutung hat sich ver-
schoben. Der **’-Operator lal3t sich
nicht nur auf ganze Zahlen, sondern
auch auf reelle und komplexe, ja so-
gar auf mehrdimensionale Felder an-
wenden. Diese Typuiberprufung ist si-
cher konzeptionell eins der interes-
santesten Merkmale von Asyst. Es
scheint so zu sein, daf3 hier mit der
Methode der multiplen Codefelder
(cin Codefeld fur jede erlaubte Typ-
kombination) und dem Ablegen von
Typinformation auf dem Stack aus
dem generischen ™ der typ-spezifi-
sche Operator ausgewahlt wird. Dies
lalt sicE vermuten, da (a) dic Anzahl
der Typen konstant ist, neue Typen

FORTH-Magazin 'Vierte Dimension’

Seite 13

Volume V, Nr.4 Dezember '89




Erfahrungsbericht

durfen nicht eingefuhrt werden und
(b) es Methoden gibt, bei bekannten
Typen den  speailischen Operator
kompilicren zu  lassen. Andere
FORTH-Worte arbeiten wic bekannt,
die »Colondefinition (Asyst Termino-
logie)« wird auch mit cincm 7’ einge-
leitet. Sogar ein COMPILE_OFF und
COMPILE_ON ist vorhanden (wenn
auch unter anderem Namen, nicht als
" und °J’). Allerdings fehlt das Wort
‘Literal’ leider, so daB sie ihres
Hauptzwecks beraubt sind. Dies war
die einzige Kritik des Abends, die aufl
Probleme aufgrund zu wenig FORTH
im Asyst zielte. Asyst hat einen zwei-
ten Stack, auf dem Zeichenketten und
Bitfelder residicren.,

Wer programmiert
Asyst ?

Asyst ist kein  Anwendungspro-
gramm, es ist eine Programmicrspra-
che. T}lzgsche KundInnen schreiben
einige KBytes Code fiir ihre Anwen-
dung. Allerdings wird hier oft im
Fortran-Stil programmicrt. Das Pro-

amm beginnt mit endlosen Variab-
en-Deklarationen. Das Mittel der

»Unter-Colon-Definition«  zwecks
Entlastung der »Haupt-Colon-Defi-
nition« wird viel zu wenig verwendet.
Ein wenig Leo Brodic lesen, wiirde da
sicher weitcrhelfen, aber wie soll der
Mensch darauf kommen, wenn ithm
kaum verraten wird, daB er gerade ein
FORTH-Programm schreibt? Ande-
rc  Benutzerlnnengruppen nihern
sich auch von der anderen Seite dem
Problem. Sie sind FORTH-Profis und
Erogrammicrcn jetzt Asyst. Die Dis-

ussion guten FORTH-Stils konnte
vielleicht cin Ansatzpunkt fiir cine
niitzliche Zusammenarbeit zwischen
FORTH-Gesellschaft und  Asyst-
Kundendienst sein. Eine Regel fiir die
Arbeit mit typsensiblem FORTH hat
uns Herr Hall auch schon beige-
bracht. Uberall, wo moglich miissen
DO..LOOP’s durch die entsprechen-
de Feldoperation ersetzt werden. Ist
das das Geheimnis der Geschwindig-
keit von Asyst?

Was fehit?

Asyst ist zu umfangreich, um es an
cinem Abend vorzustellen. Deshalb
nur Stichworte: Turnkey-Fiahig, Mc-

Comparison Chart*

ni-Tools, cinfaches Multitasking, Fel-
der max. 64KB, FFT, Dbase- und Lo-
tus-Files, LIM-Mcmory, Editor, Stati-
stik, Approximation

SchluB

Der Abend war interessant. Wir
FORTHIer haben ein ziemlich groBes
FORTH-Programm geschen, das
durchaus interessante Konzepte bein-
haltet. Insbesondere fir Herrn Hall
war es eine Anrcgung sich niher mit
den Wurzeln seines Systems zu be-
schiftigen. (Er bestellt jetzt ¢in volks-
FORTH, um FORTH kennenzuler-
nen }_.‘und bedaucrt schr, daB es kcine
Gralik  hat]). Anknipfungspunkte
zwischcn FORTH-Gesellschaft und
Keithley als Asyst-Kundendienst exi-
stieren z.B. beim Programmicrstil. Ei-
ne eventuclle Zusammenarbeit mit
der (in Griindung befindlichen) User-
Group konnte eEcnl‘alls geprift wer-
den. Denn Asyst verbreitet FORTH.
Wenn das Land Schleswig-Holstein
seine Universitaten in groBerem Um-
fang mit Asyst ausstattet, lernen cini-
ge Studentlnnen FORTH, die es
sonst nicht taten.

ASYST | FORTRAN | BASIC APL PASCAL c FORTH
(JWN | 4 ; _“*‘" 255 72 ..-— RE32 LS ATRIEEESE 7 S()me T TR
otk i some [
G i fii
fﬂgﬁ’zum’m no no no no no no
on s b el e
::f;m L"mw;:l‘z:‘? : no no no no 0 no
g‘p‘g’:‘;::_m _ i ho::: o} . no no no
Notn tavar i 1 S, LA G (e oS
RO G i
me‘fﬁw & .o fo | some | some | some | no

full capabilties
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Das "GREENHORN-MODUL"

Das "GREENHORN-MODUL"

Was FORTH von L

OGO lernen kann, wodurch LOGO tberfliissig wird.

von Manorainjan - Martin Holzapfel

aB viele Leute FORTH gegen-

iber Vorurteile haben, weil es so
anders ist oder gar FORTH iiber-
haupt nicht kennen, ist ein offenes
Geheimnis. Die Erkenntnis, daf3 der
Umgang mit Computern bald in den
Rang von Kulturtechniken wie Lesen
und Schreiben aufsteigen wird und
man damit gar nicht frih genug an-
fangen kann, sectzt sich auch langsam
durch. Mit Hilfe dessen, was ich das
Greenhorn-Modul nennen  mochte,
wiirde sowohl die Akzeptanz von

AT AL TG I KA

FORTH, als auch der Wert von
FORTH als Lernsprache fir Kinder
erhoht.

LOGO wurde vom MIT als Lern-
sprache fur Kinder entwickelt und
eshalb recht konsequent von der
Maschine weg, hin zum Bildhaften
Lernen gestaltet. Damit sind einer-
seits gute Erfolge erzielt worden, an-
dererseits ist Logo wohl aber eine der
langsamsten Sprachen geworden. Un-
ter ATARI Logo (schlechte Imple-

e

\

Bild 1

mentation!) dauert ein 6 zeiliges Pro-
amm, daB den Bildschirm nach dem
ufallsprinzip mit S/W-Pixeln kom-
lett ausfiillt ca 90 min! Mit FORTH
ann ich das in ca. 1 min 30 secd. h.in
1/60 der Zeit machen. Mit anderen
Worten: Was in FORTH eine Minute
dauert, das kann in LOGO leicht mal
eine Stunde dauern,

Warum soll ein Greenhorn erst ei-
nen begeisterten Einstieg durch LO-
GO finden und sich dann nach einer
»richtigen« Programmiersprache um-
schauen miissen? Warum soll sich der
FORTH-Einsteiger, der sich ein
volksFORTH hat kommen lassen,
erst ins Studium der VDI-Aufrufe
verbeiBen missen, bis er sein erstes
Pixel auf den Schirm bekommt, so wie
ich es tat?

Es wird Zeit, daBB FORTH das Ima-
ge als Geheimsprache fiir Technik-
Freaks los und der Allgemeinheit zu-

anglich wird. Zu diesem Zwecke ha-
ﬁe ich mich entschlossen, das Green-
horn-Modul zu bauen, daB dem Ker-
nel sozusagen als freundliche Maske
aufgesetzt wird, bei voller Gewahrlei-
stung der Transparenz des Systems.

Stichworte

GREENHORN-Modul
LOGO ersetzen
Akzeptanz
Lernsprache
Turtle-Grafik

¥ ¥ ¥ ¥ ¥
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Das "GREENHORN-MODUL"

Nun bin ich aber selber noch ein
Greenhorn, was zwei Folgen hat:

=Frstens brauche ich Rat und Tat
der Eingeweihten

=>7Zweitens weil ich, was ein Green-
horn wirklich braucht, denn: Wem
von Euch alten Hasen wiirde es je
cinfallen an der Tauglichkeit der
Begriffe FALSE/TRUE zu zwei-
feln? Ist nicht UNWAHR/WAHR
eher cin Begriffspaar? Sind Werte
WAHR? (Theologie der Galter)
Als noch nicht Abgchobener sage
ich; “Das zu verwendende Begrills-
paar lautet JA/NEIN, das kann man
jedem Greenhorn ohnc syntaktische
Verrenkungen begreiflich machen”

e 1=17JA!

e Bcedingung Erfullt (z.B. x> 5 bei
x=4)? NEIN!

e Bit 4 von Adresse xyz gesetzt?
JA!

e Spannung am Ausgang? NEIN!

Ich bitte hicrmit lautstark um Unter-
stiitzung, Anregung, Mitarbeit und
Kritik. Die vorlaufigen Vorgaben sind
wic folgt:

e Das Modul ist cin File, das auf
das normale FORTH cinfach
draufgeladen werden kann,

e Es wird mit der jeweiligen Public
Domain Version als Kombina-
tion von Kernel, Filcinterface,
Editor usw. ausgeliefert,

e Vollstindig cingedeutscht.

e Umfangreiche Igelgrafik (die bei
FORTH eigentlich Hasengrafik
heiBen mibBte "Ick bin all hier!"),
die aber Stiftgralik heilen soll,
denn hier soll nicht rumgeTurtelt
werden. (Schild)Kroten und an-
deres Viehzeug haben in diesem
Modul ebensowenig etwas zu su-
chen wie theologische Fragen
(TRUE), denn:

e Die Wortwahl soll so sinnfillig
scin wie nie zuvor (hier meine
ich Wortsinn und nicht Sinnfra-
ge, also verschont mich bitte mit
spottischen Bemerkungen!).

e Allc Zeichenfunktionen mit ab-
schaltbarer Verzogerung, sonst
macht es cinfach WHAP! und
die Zeichnung steht und ist da-
mit aber nicht nachvollzichbar,

Bild 2

e Lcicht zu handhabende Sound-
Funktionen, so dafl man ruck-
zuck ein kleines Klimperklavier
bauen kann.

e Eventuell auch ein anderer Edi-
tor jenseits des 1024 Formats.

e Viele eingebaute Hilfstexte und
(abschaltbare!)  Fchlerabfang-
Routinen, sowie cin Luxus - .S,
¢in Luxus-Dump und derglei-
chen, um alle Vorgiange und Zu-
stinde zu veranschaulichen.

Ich bitte die Leser dieses Magazins
auch ganz ausdriicklich, mit ihren
Frauen, Tochtern, Frcundinnen, Mit-
tern, Lehrerinnen und GroBmiittern
iiber den Sinn dieses Artikels zu dis-
kuticren und sie zur Zusammenarbeit
mil mir anzuregen. Es ist kein Zufall,

daB ich in der Mitgliederliste der
FORTH-Gescllschaft e.V. nur 2(1)
weibliche Namen entdecken konnte.
Man hat mir mal gesagt, daB Frauen
eine natirliche Begabung fur Spra-
chen haben, ich halte das fur richtig.
Das analytische Denken hingegen
scheint ihnen verhiltnismaBig schwer
zu lallen (sagt die SmtisliE). Zum
Training desselben ist die Beschafti-
gung mit dem Programmieren aber
definitiv das effektivste Mittel,

Euer neucr

Manorainjan ALIAS
Martin Holzapfel,
Bassestralie 17,
3300 Braunschweig,
Tel: 0531-35 12 62

Die nachste ’Vierte Dimension’
erscheint im Marz ’'90
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ANS-FORTH ”Required Words“

ANS-FORTH
Required Words

John R. Hayes - Laurel, Maryland
aus: FORTH Dimensions Volume XlI,
Nr. 4, Nov./Dez. 1989

ie Kreation eines ncuen FORTH-

Standards ist ein Drahtseilakt.
Das Standardkomitec muB eincn Mit-
tclweg finden zwischen dem Verlan-
gen FORTH auf den ncuesten Stand
der Computertechnologie zu bringen
und der Notwendigkeit dic Investitio-
nen zu schiitzen, dic in Verbindung
mit FORTH-83 getitigt wurden. Da-
zu gehort auch der Zeitaufwand, der
<um Erlernen von FORTH-83, sowie
zum Erstellen von Applikationen, die
mit Hilfe von FORTH-83 entwickelt
wurden, notwendig war. Es ist schwer,
eine Entscheidung zu treffen, da man
¢s nicht jedem recht machen kann. In
dicsem Artikel kommen einige der
Unterschiede zur Sprache, dic es zwi-
schen FORTH-83 und ANS FORTH
gibt (Stand Juli 1989).

Die virtuelle FORTH-83 Maschine
wurde so genau so ausgelegt, dald sie
mit 16-Bit Daten unter Verwendung
der Zweicr-Komplement-Arithmetik,
sowie mit einem AdreBspeicher, der
als sukzessive Abfolge von 8-Bit Bytes
organisiert ist, arbeitet. Dieses Mo-
dell entspricht den meisten gebrauch-
lichen Computern, die ¢s 1983 gab.
Die Computertcchnologic entwickel-
te sich seither jedoch wesentlich wei-
ter. Heutzutage sind 32-Bit Mikro-
prozessoren gang und gebe und es
gibt verschicdene FORTH-Systeme,
die direkt in die Hardware intcgriert
sind. Ungliicklicherweise haben gera-
de diese Computertypen Schwierig-
keiten mit dem FORTH-83 Standard
7u leben. Eines der Hauptzicle des
Standards besteht darin, zu ermogli-
chen, daB effiziente Implementatio-
nen des ANS FORTH auf moglichst
viclen verschiedenen Prozessorvaria-
tionen installicrt werden konncen.

FORTH entwickelte sich genauso
weiter, wic die gesamte Computer-
technologie. Es cntstechen immer
ncue Implementationstechniken. So
sind im Augenblick z.B. Implementa-
tionen mit Subroutine-threaded- oder
Nativ-Code sehr gebriuchlich. Mit
Hilfe von ANS FORTH soll es mog-
lich sein, viele verschiedene Imple-
mentationsoptionen verwirklichen zu
konnen. AuBerdem wurden neue
FORTH-Sprachkonstruktioncn  und
Programmicriechniken  cntwickelt.
Dic ausgereiften und dadurch unent-
behrlich gewordenen, werden stand-
ardisiert.

In Tabelle 1 schen Sie alle Ergan-
zungen zum »Required Word Sci«.
Tabelle 2 zeigt was daraus gestrichen
wurde, Der Rest dicses Artikels be-
schiftigt sich detailliert mit einigen
dicser Anderungen. Andere Abwei-
chungen von FORTH-83, wie z.B. Er-
ganzungen zur FlieBkommaarithme-
tik und zum »File-Extension Word
Set« werden in zukiinftigen Artikeln
behandelt werden.

Erganzungen

Vicle Erginzungen zum »Required
Word Set« sind minimal. So wurden
z.B. dic zweizelligen Operatoren um
dic Operatoren 2>R, 2DROP,
2DUP, 20VER, 2R> und 2SWAP er-
ginzt. 21, 2@, sowic 2* stchen bei
den meisten FORTH-Systemen be-
reits zur Verfiigung und wurden des-
halb in den Standard mitaufgenom-
men. ¢, vervollstandigt den Satz der
Zcichenoperatoren (C8, Ct undc, ).

Einige Erginzungen iibersteigen die
Maoglichkeiten von FORTH-83. Mit
ANS FORTH ist es moglich, Stringli-
terals und Zcichenliterals zu verwen-
den. " (doppelte Anfithrungszeichen)
leitet ein Stringliteral innerhalb einer
Doppelpunktdefinition ein:

: HELLO
* hello world" TYPE ;

CHAR bringt das erste Zeichen des
nichsten Wortes im Eingabestrom
auf dem Stack:

CHAR A CONSTANT ‘A’

[CHAR] entspricht CHAR mit der
Ausnahme, daB es das Zeichen als Li-
teral kompiliert:

: FOO
. [CHAR] A EMIT ... ;

ANS FORTH verfugt iiber groBere
Maoglichkeiten der Ablaufkontrolle.
Mit RECURSE wird das Wort rekursiv
aufgerufen, das RECURSE cnthalt
(ber manchen Systemen heifit diese
Anweisung MYSELF). Bei FORTH-
83 war der Gebrauch von EXIT inner-
halb einer DO ... LOOP Schleife
nicht moglich. Der Grund bestand da-
rin, daB es keine akzeptable Moglich-
keit gab, um die Schleifenkontrollpa-
rameter vom Returnstack zu entfer-
nen, bevor EXIT ausgefithrt wurde.
Dicsem Mangel wurde in  ANS
FORTH durch die Hinzufigung von
UNLOOP abgcholfen. UNLOOP ermog-
licht ¢s, daB ein Wort von eciner
Schleife aus mit EXIT verlassen wer-
den kann.

DO ... LOOP:

DO
«+ 1IF
- UNLOOP
EXIT THEN
LOOP

Dadurch werden viele heikle Pro-
bleme in Bezug auf den Programmab-
lauf beseitigt.

Bei ANS FORTH ist es moglich,
daB Programme auf den FORTH-In-
terpreter zugreifen. Viele FORTH-
Systeme verfugen iber ein Wort mit
dem Namen INTERPRET. ANS
FORTH beinhaltet ein idhnliches
Wort mit dem Namen EVALUATE,
das, sobald ihm ¢in String iibergeben
wird, diesen String als FORTH Quell-
text interpretiert. Z.B.:
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s 2+
* 2 +" EVALUATE ;
IMMEDIATE

2+, das aus dem ANS FORTH ent-
fernt wurde, kann wie oben gezeigt
definiert werden, damit eine Riick-
wirts-Kompatibilitat hergestellt wird.
Uberall dort wo ein 2+ im darauf fol-
genden geladenen  Quelltext  auf-
taucht, wird die Phrase 2 + ausgewer-
tet. Das entspricht dem Einsatz eines
Texteditors, der nach allen im Quell-
code vorkommenden 2+ sucht und sie
durch 2 + ersetzt. Die Funktion ist
wirklich sehr leistungsfahig.

Ein Hauptzicl der ANS FORTH
Verbesserungen ist es, daBl sowohl 16-
Bit als auch 32-Bit FORTH-Systeme
dem Standard entsprechen konnen.
Das wird dadurch erreicht, indem die
GroBe einer Daten-"Zelle” von der
Implementation abhangig sein darf
(z.B. 16 Bits bei FORTH-83). Sobald
jedoch diese Verallgemeinerung ge-
macht wird, passicrt etwas Bemer-
kenswertes. Zusatzlich zu den 16- und
32-Bit Prozessoren konnen cine Men-
ge anderer Rechner, wie 2.B. 18-, 20-,
24- oder 36-Bit Prozessoren durch
dieses etwas allgemeinere Konzept ei-
ner Zelle verwandt werden. Deshalb
wichst dic Zahl der Computer, auf
denen  Standard-FORTH  lauffihig
ist, praktisch ins Unendliche.

ANS FORTH verfiigt uber Opera-
toren fiir portable Adressicrung von
Zellen im Speicher. CELL+ wird be-
nutzt, um von Zelle zu Zelle im Spei-
cher zu wandern und CELLS dient
dazu auszurechnen, wieviel Speicher-
platz von einer bestimmten Anzahl
von Zellen belegt wird.

s>D und D>S werden dazu benutzt,
um cinfach und doppclt genaue Zah-
len ineinander umzurechnen. Bei Sy-
stemen, dic mit der Zweierkomple-
ment-Arithmetik arbeiten, sind diese
Worle ganz cinfach als DUP 0< bzw.
DROP definiert. $>D und D>S jedoch
machen den Quelltext leichter ver-
standlich und erméglichen es, daB der
Code auf Systemen lauft, bei denen
die zwei oben genannten Zweierkom-
plement-Tricks nicht funktioniercn.

Wort Art/Grund der Erganzung
2>R 2DROP 2DUP Vervollstandigen den Satz der Worte, die mit zwei Zel-
20VER 2R> 2SWAP len arbeiten.
21 2@ 2+ Essentiell
e Vervolistandigt den Satz der Zeichenworte
" CHAR [CHAR] String- und Zeichenliterals
RECURSE UNLOOP Verbessert Ablaufkontrolle
EVALUATE Der FORTH Interpreter
CELL+ CELLS Portable Adressierung
BYTE+ BYTES Portable Adressierung
ALIGN REALIGN Portable Adressierungsausrichtung
$>D D>S§ Portable Konversion
POSTPONE Ersetzt COMPILE [COMPILE]
MOVE Ersetzt CMOVE [CMOVE]
Tabelle 1: Ergdnzungen zum Required Word Set
Streichungen NE anstcllc von COMPILE oder

Streichungen aus dem »Required
Word Set« missen mit Vorsicht vor-
genommen werden. Das Hinzufiigen
von neuen Worten geht problemlos,
aber Streichungen konnen dazu fith-
ren, daB ansonsten funktionicrende-
FORTH-83 Programme plotzlich auf
ANS FORTH Systemen nicht mchr
laufen, Deshalb sind die meisten der
in Tabelle 2 aufgefithrten Streichun-
gen lediglich Reorganisationen der
Wortsitze. So wurden z.B. die Block-
Worle dem »Block Extension Word
Set« und VOCABULARY wurde
dem»Vocabulary Extension Word
Set«hinzugclugl.

Einige veraliete FORTH-83 Worte
wurden gestrichen, da sie entweder
nicht effektiv genug oder zu schwicrig
zum Implementieren waren. In den
meisten Fillen, wurden dic gestriche-
nen Worte von Worten gleicher oder
besscrer Qualitat ersetzt. So wurden
2B. COMPILE und [COMPILE]
durch das einzelne Wort POSTPONE
ersclzt. COMPILE stellte das grobte
Hindernis bei der Implementation
von ANS FORTH in Verbindung mit
Subroutine-threaded-Code dar. Die-
se Implementationstechnik wird aber
bei der Implementation von FORTH
aul FORTH-Chips bevorzugt. Da cin
Standard-FORTH, das auf FORTH-
Chips nicht ablauffahig ist, nicht sehr
niitzlich ist, wurde POSTPONE einge-
fithrt. In allen Fallen - auBer bei ¢in
paar ganz speziellen - kann POSTPO-

[cOMPILE] verwendet werden. Da-
mit die rickwiartige Kompatibilitat
gewibhrleistet ist, kann COMPILE [ol-
gendermaBen definiert werden:

: COMPILE
POSTPONE POSTPONE ;
IMMEDIATE

[COMPILE] kann dementspre-

chend wie folgt deflinicrt werden:

[COMPILE]
POSTPONE POSTPONE ;
IMMEDIATE

CMOVE und CMOVE> wurden durch
den Operator MOVE ersctzt. FORTH-
83 legt fest, daB sich mit Hilfe von
CMOVE Muster im Speicher bilden,
sobald sich Quellgebiet und Ziclge-
biet iiberlappen. So fillt z.B.:

CREATE X 10 ALLOT
0 X! X X 1+
9 CMOVE

das Array X mit Nullen, Das bedeu-
tet, dal CMOVE Byte fur Byte ver-
schieben muB. Bei viclen Computern,
bei denen mehrere Bytes gleichzeitig
iibertragen werden konnen, ist das
sehr uneffektiv. Dadurch wird das
Leistungsvermogen von CMOVE als
Blockoperator - seiner Hauptfunk-
tion - verringert. Dementsprechend
ist MOVE so konzipiert, da3 es einen
ganzen Speicherblock so schncll wice
maoglich transporticren kann. Die Er-

1 Fin zukunftiger Artikel wird die Moglichkeiten des ANS FORTH begl. der Portabilitiat noch ausfuhrlich beschreiben.
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zeugung von Mustern kann besser
durch die Verwendung von Cé, C!
und DO. . . LOOP crreicht werden.

PICK und ROLL sind problematisch.
Bei manchen Rechnerarchitekturen
sind sie nicht schr effektiv und sie ha-
ben allgemein einen sehr schlechten
Ruf. Deshalb wurden sic aus dem
»Rc%ircd Word Sct« entfernt und
im »Extension Word Set« unterge-
bracht. Ungliicklicherweise wurden
keine gleichwertigen Funktionen, wie
z.B. lokale Variablen hinzugefiigt. Es
empfiehlt sich daher, dal Implemen-
tationen von ANS FORTH PICK und
ROLL beinhalten, damit alte Pro-
gramme lauffahig bleiben. Neue Pro-
gramme sollten gleich so geschrieben
werden, daB sic ohne PICK und ROLL
auskommen, Zur Not konnen PICK
und ROLL wie folgt definiert werden:

: PICK

?DUP IF SWAP >R

1- RECURSE R>

SWAP ELSE DUP THEN ;
: ROLL

?DUP IF SWAP >R

1- RECURSE R>

SWAP THEN ;

Zusammenfassung

ANS FORTH ist ein Abkommling
von FORTH-83. Deshalb kann das
Wissen, das im Zusammenhang mit
FORTH-83 crworben wurde, auf
ANS FORTH ibertragen werden.
Mciner Meinung nach sind die groB-
ten Vorteile gegeniber FORTH-83
cinmal darin zu sehen, daB es beim
ANS FORTH mehr Implementa-
tionsméglichkeiten gibt und anderer-
seits, daB es viel mehr Computer gibt,
auf denen das ANS FORTH Iaul'l%hig
ist. Andererseits miissen FORTH-83
Programme nur leicht abgeandert
werden, damit sie auf einer 16-Bit Im-
plementation von ANS FORTH lau-
fen.

ohn Hayes ist der Autor von ver-

schiedenen FORTH Artikeln
und cine Schlilsselfigur des VLSI
FORTH Mikroprozessor Projek-
tes. '

Wort Art/Grund der Streichung

BLOCK BLK BUFFER Wurden in den Block Extension Word Set gebracht

FLUSH LOAD Wurden in den Block Extension Word Set gebracht

SAVE-BUFFERS UPDATE

VOCABULARY Wurde in den Vocabulary Extension Word Set ge-
bracht

2+ 2- UberflUssig

FORTH-83 Uberflissig

COMPILE [COMPILE] Nicht mit Native-Code kompatibel

CMOVE CMOVE> Uneffizient

PICK ROLL Uneffizient

PAD Unsicher

FORGET Wurde in den Reserved Wort Set gebracht

Tabelle 2: Streichungen aus dem Required Word Set

CALL FOR PAPERS

TIME

DEVELOPMENT WORKSHOP

for the second annual

FORTH APPLICATIONS WORKSHOP
« REAL TIME DEVELOPMENT

COLONY PARKE HOTEL - Dallas, TX - Feb. 16-18, 1990
The objectives of this workshop are to share, discuss and disseminate recent research on and
techniques [!mrdware and software) in real time development tools, methods and environments.
Artendees will hear presentations from industry experts on many topics, including:

Development Tools Embedded System Considerations
Progr: Environments Forth Engines and Software

Fault Tolerant Systems Multitasking/Multiuser Systems
Development methods Engineering considerations
Execution Monitoring Development System Architectures
Debugging Environments Programming Methods

Papers for oral and poster presentations are requested from computer professionals
and other interested parties. Facilities will be available for scientific and technical dem-
onstrations. Proceedings will be made available 1o the participants of the workshop.
Vendors of software and/or hardware may request exhibit space. Authors should submit an
abstract of 250 words or less, typed, double spaced, by the deadline below. Contributed papers
should be previously unpublished work. You are not required to present a paper to attend the
workshop.

Please send abstracts and requests for workshop information to:

Conference Chairman

Howard Harkness TIMETABLE:

3316 Vine Ridge Receipt of abstract: Nov. 1, 1989
Bedford, Texas 76021 Receipt of paper: Dec. 1, 1989
(214) 580-1515 x545

Sponsored by the ACM Special Interest Group on Forth

For ACM SIGForth membership information, contact:
ACM, 11 West 42nd St., New York, NY 10036 (212) 869-7440
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Graphtale Pflanzen

Graphtale

Pflanzen

von Christoph Krinninger

Quelltext
Service

Bci der Spezies der
graphtalen Pllanzen
handelt es sich um kiinst-
liche Geschopfe, die rea-
listisch und unheimlich
zugleich wirken, Reali-
stisch, weil das Muster ih-
rer Verastelungen dem
wirklicher Pflanzen ih-
nelt, und unheimlich, weil es eben
doch keine vertrauten Pflanzen sind.
Ihr Name rithrt daher, weil sie sowohl
auf Graphen beruhen, als auch quasi-
frakaler Natur sind. Quasifraktal be-
deutet, daB das Bildungsprinzip zwar
bis aufl dic Auflosungsgrenze ange-
wandt werden kann, dies aber aus
praktischen Griinden nicht geschicht.
Ein Ast verzweigt sich nicht endlos in
immer kleinere Zweige, vielmehr fin-
det die Unterteilung irgendwann ein
willkiirlich gesetztes Ende.

Die zu einer gegebenen Pflanze ge-
horenden Graphen werden durch »L-
Systeme« erzeugt: eine Klasse von
Grammatiken, die die dinische Biolo-
gin und Mathematikerin Astrid Lin-
denmeyer 1968 eingefiihrt hat, Ein L-
System ist im wesentlichen ein Regel-
werk zur Erzeugung neuer Zeichen-
ketten aus alten. Die Regeln schrei-
ben dabei vor, wie cinzelne Zeichen

durch Folgen von Zeichen zu ersctzen
sind. Benutzt man beispiclsweise die
Zahlen 0 und 1 sowie die Symbole |
und |, so laBt sich mit den folgenden
Regeln cin breites Sortiment botani-
scher Formen crzeugen: -
0 -> 1[0]1[0]0
1 o> 11

[ [
) ]

-
-

Verwendet man als Startsymbol cine
"07, so erhilt man in der ersten Gene-
ration den Graphen:

1[0]110]0

In der zweiten Generation bildet
sich dann daraus der folgende Graph:

11{1[0)1({0]JO]J11{1{0]1[0]0O]J1(0]1[0]0O

Solche Zeichenketten kann man
dann in baumartige Graphen verwan-
deln, indem man jede Zahl (0 oder 1)
als Kante (Linic) und jede Klammer
als Verzweigung auffaBt. Variiert
man den Winkel und die Richtung der
Verzweigung sowie die Linge der
Verbindungsgeraden, so erhilt man
eine reiche Auswahl an Pflanzenar-
ten. Genaueres iber die Mechanis-
men erfahrt man in der angegebenen
Literatur.

Eingabevorschriften

Die Regeln fur die Zeichenketten
werden so definiert:

decl: rulel
, 1, " 0% " 1[0]1[0]0"
( Start, Linge, Suchstring,
Ergebnisstring )
ende ,

In der ersten Zeile wird ein
FORTH-Wort nulel im Diclionary
abgelegt, anschlicBend die Parameter
mit den Worten »,« (Komma) und
»"« (Komma-Quote) abgelegt. Dic
erste Zahl bestimmt, ab welcher Posi-
tion in der Zeichenkette das Symbol
beginnen soll, die zweite Zahl legt
fest, wic lang das cigentliche Symbol
ist. AnschlicBend werden der Such-
und Ergebnisstring angegeben., Zur
Verdeutlichung noch cin  Beispiel:
Wiinscht man als eigentliches Symbol
im Suchstring "axyzb" die Kombina-
tion "xyz" so lautet die Regel beispicls-
weise:

decl: rule2

Wenn der zu bearbeitenden Strin
"xxaxyzbxx" lautet, dann crgibt sicﬁ
daraus "xxy1234bxx". Jede Regel mufl
mil ende , abgeschlossen werden, Das
mit decl: erzeugte Wort kann dann
mchrmals aufgerufen werden, bei-
spiclsweise:

: generationen ( -- )
rulel rulel rulel ;

Mit dem Wort arbeite wird ein An-
fangsstring im Speicher abgelegt und
kann dann mit den mit decl: geschaf-
fenen Worten bearbeitet werden:

t arbeiten | string -- )
* abc* arbeite generationen ;

Fiir den so geschaffenen String miis-
sen dann noch die Regeln fir AEzwei-
gungen, Astenden, Geraden und Blit-
ter definiert werden. Der Aufbau ist
sehr einheitlich:
Verzweig: verzweigl

1,1, L, 35

' ' '
( Start, Linge, String, Winkel )
ende ,

Blatt: blattl
e 1 ")
( Stara, iinqe,
ende ,

1,
String, Blatt-Typ |

Astende: endel
1,1, ,“1* 0,
( Start, Lénge, String, Dummy )
ende ,

Vorwidrts: vorl
el a2 LY B
( Start, Linge, String,
Pixel-Anzahl )
ende ,

Wie bei den Regeln fir die Symbol-
bearbeitung sind die ersten beiden
Zahlen die Position des Symbols und
dic Linge im Suchstring, dann folgt
der Suchstring und zuletzt je nach Re-
gel der AEzwcigungswmkcl, der
Blatt-Typ oder die Pixelanzahl bei
Geraden. Im Falle der Astenden ist
dieser Parameter nur ein Dummy.
AnschlicBend muB8 noch festgelegt
werden, welche Attribute zu eincr
Pllanzenart gchoren:

Art: artl
vorl verzweigl blattl endel ;

[ -

Das Delining-Word art: legt cin
FORTH-Wort an und legt dic Worte
fur Geraden, Abzweigungen, Blatter
und Astenden fest. Als letzten Ar-
beitsschritt muB3 nur noch die Grafik
gezeichnetl werden:

Stichworte

Gale’,t R A » Graphtale Pflanzen,
Bild 1 » volksFORTH,
» quasifraktal
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Graphtale Pflanzen

: zeichnel (=1

arbeiten

( Regelstring erzeugen |}
artl

( Pfanzenart festlegen )

320 370 =50

{ X-pos Y-pos Startwinkel )
zeichne

( Pflanze zeichnen )

£

Leider kann in diescm Artikel nur
oberflichlich auf das Problem der
Graphtale eingegangen werden, In-
teressenten verweise ich auf die ange-
gebene Literatur. Man kann das Pro-
gramm noch bcliebig ausbauen, ctwa

Zulallswerte fir die Winkel festlegen
oder abwechselnd nach links und
nach rechts verzweigen. Anregungen
findet man in der angegebenen Lite-
ratur. Das Programm wurde wie im-
mer mit volksFORTH fir den Atari
ST geschrieben. Sollte ein Speicher-
mangel auftreten, so kann man das
Problem ctwa durch Verringerung
der Diskbuffer losen (INCLUDE
RELOCATE.SCR 2 BUFFERS
<return>).

SCR# 5

Literatur:

[1]  Graphtale Pflanzen, Vinzenz
Tragul, ¢'t 4/89, S.210 ff

[2] Computer Kurzweil, A K.
Dewdney, Spcktrum der Wis-
senschaft, 3/87,5.6

[3] Mathematical models for cel-
lular interaction in develop-
ment 1 and 11, A. Lindenmay-
er, Journal of Theoret. Biolo-
gy, 18/1968

SCR# 1

25novB? ck

2 loadfrom vdi.scr
8 loadfrom vdi.scr

\needs pline

onlyforth gem also
\needs overwrite

onlyforth gem aleoc

decimal

2 28 thru

SCR# 2

\ Zeichenbuffer 25novB? ck
$2000 Constant bufflen

Create charbuffer \ Zeichenbuffer

bufflen 2* allot

variable tobuffer \ Div. Pointer

variable tolen

Variable frombuffer
variable fromlen

: $>buffer | string == )
count dup dup O= Abort®™ NWulletring! *
fromlen 1

charbuffer swap move

charbaffer dup frombuffer | bufflen + tobuffer | ;

* §>buffer Alias arbeite \ for readability

SCR# 3

\ Regelbuffer 25noves ck

variable >from.string Variable >to.string

variable s.start Variable o.length

$80 allot \ Such- und Regelbuffer

$80 allot

Create search.string
Create replace.string
i get.rule ( adz -- adr’ ) % Regel in Parameter zerlegen
dup & s.start |

2+ dup € so.length !

2+ dup count dup >r search.etring place

r> 14 + dup eount dup >r replace.string place

> 14 + ;

SCR# 4

\ Regel verarbeiten 25noved ck

1 found? ( -- flag ) \ Text mit Regel vergleichen
search.string count frombutfer @ >from.string € +
-capatext 0= ;

% Alle Regeln benutzen

: search.char ( rule -- rule flag )

dup

get.rule found? IF drop true exit THEN
REPEAT drop
falee ;

\ Zeichen unverindert kopieren 25novE9 ck
: copy.char t -1

frombuffer € >from.string € + cé

tobuffer € >to.otring € + ol

1 »from.string +|

1 >to.string +! 1 tolen +1 ;
+ copy.leading ( -- )

s.otart @ 1 700 copy.char LOOP ; \ copy leading chars

SCR# 6

\ Zeichen kopieren/ersetzen 25nove? ck

1 copy.trailing ( -- )
search.string count nip
o.length @ e.start € + 1-
DO copy.char LOOP ;

\ copy trailing chars

: replace.char
copy - leading
replace.otring count dup >r
tobuffer @ >to.string € + swap move
r> dup >to.string +! tolen +I
e.length # >from.string +i
copy-trailing ;

(-

SCR# 7

\ Regeln durchfihren #5noves ck
1 perform.rule ( rule -- )
>from.string off >to.string off
BEGIN
search.char
ir { found )
replace.char

tolen off

fromlen @ >from.string € =
UNTIL drop
frombuffer @ >r tobuffer @ frombuffer | r> tobuffer |
fromlen € >r tolen @ fromlen | r> tolen 1| ;

SCR# 8

\ Sinus-Berechnung 25noved ck
Create sintab

0, 349 , 698 , 1045 , 1392 , 1736 , 2079 , 2419 ,
276% , 30%0 , 3420 , 3746 , 4067 , 4384 , 4635 , 5000 ,
5299 , 5592 , 5878 , €157 , 6428 , €691 , 6347 , 7193 ,
7431 , 7660 , 7880 , BOS0 , 8290 , 6480 , 6660 , 8829 ,
B988 , 9135 , 9272 , 9397 , 9511, 9613 , 9703 , 97el ,
9648 , 9903 , 9945 , 9976 , 939% , 10000 ,
t ({sin { Nl -- n2 )

dup dup 2/ 23+ =
1F sintab + € ELSE eintab + 1- dup @ owap 2+ € + 2/ THEN ;
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Graphtale Pflanzen

SCR# 9

\ Sinus- und Kosinusberechnung 25nove’ ck
: (sin ( nl -- n2 )

dup 180 > IF 180 - true ELSE falee THEN

owap dup 90 > IF negate 180 + THEN

{{(ein wswap IF negate THEN ;

: sin ( ol == n2 )
dup 0< IF BEGIN 360 + dup 0> UNTIL THENW
dup 360 > IF BEGIN 360 - dup 360 < UNTIL THEW (sin ;

: cos { nl == a2 ) 90 + min ;

SCR# 10

\ Turtle 25noved ck

Variable xcood Variable ycood

Variable angle
Variable stepesize

Variable #lines 10 Constant #maxlines

Create line-array imaxlines 10 * allot
1 init.lines { ==}
2 sf_interior 4 of_style true of perimeter
overwrite solid xcood ® ycood @ 2dup 2 pline
xcood @ ycood ¢ line-array 2! 1 #lines ! -90 angle | ;

: turn ( deltaangle -- ) angle +1 ;

SCR# 11

\ Turtle-Bewegung 25noved ck
: draw-line [ ==

tlines & ©

DO line-array I 4 * + 24 LOOP

#lines @ | gem | pline

xcood € ycood € line-array 21 1 #lines 1| ;

: move-turtle { ==
stepsize € dup
angle € cos 10000 */ xcood @ + dup xcood | swap
angle @ sin 10000 */ yeood & + dup yoood |
line-array #lines € 4 * + 21
1 #linea +1
#lines @ §maxlines < not IF draw-line THEN ;

SCR# 12

Vektorisierte Regel-Parameter 25novEd ck

-

: Decl: { -— )
Create
Does> perform.rule ;

Diverse ALIAS'e fiir bessere Lesbarkeit

-

Create Alias Vorwlrte:
Create Alias Verzweig:
Create Alias Blatt:

Create Alias Astende:

-1 Constant ende

SCR# 13

\ Defining word fir Pflanzen-Art 25noves ck
Variable Art

1 Art: { ==}
Create: Does> Art |

| + (Art: Create dup ¢, 2+ Doea> cf art @ + perform ;
0 (Art: vorwirta (Art: verzweig

(Art: blatt {Art: astende drop
Variable turtle.valae

: inc.from.string { dummy -- )
drop search.string count nip >from.string +I ;

SCR# 14

\ Zeichenregeln bearbeiten 25nov8y ck
i get.draw.rule ( adr -- adr' )

dup @ s.start |

2+ dup ® ».length |

2+ dup count dup >r search.string place

r> + 1+ dup & turtle.value 1 2+ ;

1 zeichnen? { rule =- flag )
BEGIN
dup & not
WHILE

get .draw.rule
found? IF inc.from.etring true exit THEN
REPEAT drop false ;

SCR# 15

\ Turtle-Bewegungen 25nove’ ck

: move.forward ( -- ) turtle.value @ stepsize | move-turtle ;

: turn.turtle [ == angle wcood ycood )
angle € xcood € ycood €
turtle.value @
turn ;

thread.back? ( -- flag )
false
0 #lines € DO
-rot line-array I 4 = + 2@ Zover d=
IF rot drop #lines € I - 1- true leave THEN rot
-1 4LOOP ;

SCR# 16

\ surlickfideln 25noved ck
i thread.back { & ==
dup >r 0 DO line-array #lines € I - 2 - 4 *= + 28
line-array #lines € I + 4 * + 21 LOOP r> #lines +I
yoood | xcood | angle | ;

L5
Da das VDI-Metafile nur begrenzte m!nnnkcpuatit. bietet, mu

man versuchen, mdglichst wenige Vekt zu ver
purch das zurlickfideln wird versucht, Vektoren :nn-nsuhmn.

SCR# 17

\ M8glichet lange Vektorenkette bilden 25novE9 ck
1 branch.back { -- )
thread.back?
irF
thread.back
#lines ? fnaxlines < not IF draw-line THEN
ELSE

draw-line depth 0> IF ycood | xcood | angle | THEN
xcood @ ycood € line-array 21 1 #lines 1
THEN ;

SCR# 18

\ Verschiedene "Blatt-Formen® 25noved ok

Variable kugel.count

t .kugel { — )

kugel.count € abe 4 >

IF
xcood @ ycood € 6 circle branch.back
kugel .count off

ELSE
1 kugel.count ¢!  branch.back

THEN ;

i1 .blatt ( == )
xcood @ yocood @ 3 circle branch.back ;
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SCR# 19

SCR# 24

\ Blltter zeichnen, Zeichenkette zeichnen 25novE® ck \ 25navEy ck
: blatt.zeichnen == Vorwirts: vorl \ Zeichenregeln fir Vorwirtsbewegung
turtle.value € 1 case? IF .blatt exit THEN 1,1, ,~1*10 ,
3 case? IF .kugel exit THEN 1,1, ,~0=10, ende ,
Abort™ Falsches Blatt * ;
Vorwirts: vorl
: drav.char { — 1,1, ,*~1*4,

vorvirts zeichneni IF move.forward exit THEN 1 ,3; 720"a, ende ,

verzweig zeichnen? IF turm.turtle exit THEN

blatt zeichnen? IF blatt.zeichnen exit THEN

astende zeichneni IF branch.back exit THEN Art: artl \ Pflanzenart filr Weihnachtsbaum

1 >from.string +1 ; vorl versweigl blattl endel ;

Art: art2 \ Pfl t flir Laubb
vor2 verzweig2 blatt2 endel ;
\ Hauptwort zum Zeichnen 25novEd ck b % 25novEd ek
1 zeichne { x-coord y-coord angle -- ) \ Zeichenketten srmitteln

page

>r ycood | xcood | init.lines r> angle | ] n:box:r.ol. [ | * 0® arbeite generationl ;

>from.string off ¢ arbeite2 (== ) * 0" arbeite generation? ;

BEGIN : arbeitel { == ) * 0)" arbeite generationl} ;
draw.char | arbeited { -1 " 0])* arbeite generationd ;
>from.string @ fromlen € =

UNTIL draw-line ; \ Zeichenketten zeichnen

] :n::hnnl { == ) arbeitel 320 50 90 artl zeichne ;
¢ gzeichnel { == arbeitez 320 50 90 artl zeichne ;
[} l.{'eha..! (== arbeitel 320 350 -90 art2 zeichne ;
t zeichned { == arbeited 320 350 -90 art2 zeichne ;
\ 25nové’ ck \ Zeichenregeln fiir Schnittlauch 25novE9 ck
decl: rulel \ Beich gel fir T b decl: rulel
1,1, “ 0% " 0l0]j{0j0= 1,1, «* A" " AA]B]O"
Liwdy AR =1 ende , 1,1, ,*~B)*" ,*BBJA)O"
1,1, P o +" AlBjl0"
decl: rulel \ Zeichenregel fiir Laubbaum 1,1, PLE L Pl & L ende ,
1,1, ,%0° ,*"1(C)1{0}0"
1,1, ,*1= = 11= ende , decl: ruled
1,2, = A", AAIBjO"
1,2, ,*~B]* ,BBJAjO"
1,1, PR " A]lB]1l0"
1,1, T " 11" ende ,
\ Generationen berechnen 25novEd ck \ Zeichenregeln fiir Schnittlauch 25novEd ck
: generaticnl { == rulel rulel rulel rulel ; decl: rule5
: genaration { == ) rulel rulel rulel rulel rulel ; L - LA Td ™ -A"
1,1, . B " A ende ,
i generationl { == ) rule? rulez rulez ;
: generationd (| -- ) rule2 rule2 ruleZ rule2 rulel ; i generation$ ( -- | rule4 ruleJ rulel rule3 rulel rulel rules ;
Verzweig: verzweigl \ Zeichenregel fiir Verzweigungen Verzweig: verzweigl
1,1, 1" s, 1,1, ,~-= =-15,
11, G2 =35 , ende , 1,1, ,%+ 15 , ende ,
Verzweig: verzweig2 Vorwiirto: vorl
1Y o e 45 , 1,1, ,"a=15,
1,1, M -45, ende , 1,1, ,~1"10,
1,1, ,*~0°20, ende ,
\ 25novB9 ck \ Zeichenregeln fiir Schnittlauch 25novey ck
Blatt: blattl \ Blétter fir Weinachtsbaum (Kugeln) Astende: endel
1,1, ,*)1* 3, 1,1, ,*1* o, ende ,
1,1, ,“1° 3, ende ,
Blatt: blattl
Blatt: blatt2 % Blitter fir Laubbaum 11 )" 1, ends ,
1 " 1,
1,1, ,~)" 1, ende , Art: artl
vord verzweigl blattl) endel ;
Astende: endel \ Friichte/Blliten fiir Schnittlauch
T o i arbeiteS { == * A]]B]" arbeite generationS ;
i - 0, ende , 1 zeichnes == arbeite5 320 370 -390 artl zeichns ;
1 graphtale { ==
teichrel zeichne2 zeichnel zeichned zeichne$ ;
, . gy .
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Stringstack mit Heap

Neuer Stringstack mit Heap

Konrad Scheller, Forchheim

e —— 4

Klaus Schleisiek hat in
incr 'Vierten Di-
mension’ ein Beispicl sci-

ner  Programmierkunst
gegeben. Sein Stringstack
ist ein Vorbild fir alle, [Quelltext
dic gut FORTH pro- | Service
grammieren wollen.

Kaum eine Definition ist langer als ei-
ne Zeile, und er hat iiberall gut Leer-
raume verteill, um die Programmicr-
struktur deutlich zu machen.

Glcichwohl hat dic Implementation
dicses Stringstacks einige Schwichen.
Zum cinen ist sic ziemlich langsam.
Bei cinem "DUP oder einem "SWAP
wird jedesmal ein neuer String gebil-
det. AuBerdem ist dieses Konzept
Speicherplatz-fressend.

Ein weiterer Punkt ist, daB nach wie
vor die String-Variablen nicht wirk-
lich in den Stack eingebunden sind.
Sic miissen cbenso wie vorher mit ei-
ner maximalen Lange angemeldet
werden, dic sie spiter nicht dber-
schreiten diirfen.

Aus diesem Grund habe ich den
Stringstack von Klaus noch cinmal
iiberarbeitet und einen sogenannten
HEAP cingefuhrt. Auf Deutsch hies-
se das soviel wic »Halde« oder »Hau-
fen« und das ist es auch. Kurz gesagt,
ich werfe cinfach alle Strings auf ei-
nen Haufen. Natiirlich mul} ich mir
dabei merken, wo jeder cinzclne
String liegt, sonst gibt's Chaos. Und
wic ¢s sich fur cinen anstandigen
Haufen gehort, muB auch e¢r manch-
mal aufgeraumt werden.

Um es klarer zu machen, ist hier ¢i-
ne Skizze,

Betrachten Sic bitte Abbildung 1.
Der Haufen ist einfach ein freier
Speicherbereich, n Bytes groB. Der
Anfang des Haufens ist durch dic Va-
riable BOTTOM bestimmt, das Ende

durch die Variable TOP. Dieser Hau-
fen wird jetzt von oben nach unten mit
Strings angefullt. Die Variable LO-
WEST zcigt hicrbei immer auf den
Anfang des untersten Strings. So weit,
so gut, aber wic finde ich die Strings?
Klaus' Losung war cinfach: Da es sich
um ’‘gecountete’ Strings handelt, die
dic Lange im crsten Byte stehen ha-
ben, kann man sich ja von oben nach
unten vortasten. Meine Losung ist et-
was komplizierter,

Betrachten Sic nun Abbildung 2. Ich
lege mir hier cinen Stack an. Dieser
Stack ist nur fiir Stringadressen ge-
dacht. Diese Adresse »zeigt« dann

Stichworte

» Stringstack,
» Heap,
» Pointer

auf einen String im Haufen. Deshalb
nennt man auch solche Adressen Zei-
ger, oder auf Deutsch Pointer. Diese
Zeiger sind nun als Stack organisiert.

Auf Bild 3 konnen Sic nun schen,
wic cin String abgelegt wird. Der
String selbst wird von "top’ ab in den
Speicher gelegt. "lowest’ zeigt nun auf
den Anfang des untersten, in diesem
Falle cinzigen Strings. Gleichzeitig
cnthélt nun der erste Zeiger im Stack
diese Adresse.

Auf Bild 4 sehen Sie, wic cin weile-
rer String dazukommt. Der zweite
Zeiger des Stacks zeigt nun auf den
zweiten String. Lowest wurde ent-
sprechend korrigiert, Wie man nun
auch leicht erkennt, gibt die Differenz
zwischen ‘lowest’ und ’bottom’ den
freien Speicherplatz auf den Haufen
an.

bottom lowest top
1 - - e et e e~ .! i l
Haufen (Heap)
Bild 1
ST — — S T
_ adr3 | adr2 ‘ adr1 ! Seetor
Bild 2
bottom lowest top
1 . 4
——————— tel 5 ME|l [E|R
Haufen (Heap)
[adrt | Sack]
T

Bild 3
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Stringstack mit Heap

Nun lassen wir einmal ein "SWAP
ausfiithren, Auf Bild 5 konnen Sic das
Ergebnis anschen: Die Strings selbst
bleiben unberithrt! Lediglich die
Adressen der Zeiger werden ver-
tauscht. Nun offenbart sich ganz ein-
deutig der Vorteil dicses Konzepts:
Viel schneller!

Aber das Ganze hat noch cinen wei-
teren Vorteil, Betrachten Sie Bild 6.
Es zeigt den Stack und den Heap
nach Ausfithrung von "DUP. Obwohl
der String "Schulze” zwcimal auf dem
Stack liegt, existiert er nur einmal im
Speicher! Das ist nicht gefahrlich, ob-
wohl ¢s so aussicht. Wenn man nur
Stringoperationen nutzt und nicht di-
rekt im Haufen rumwiihlt, passiert
kein Ungliick. Auf alle Fille spart die-
ses Konzept einc Menge Speicher-
platz und Rechenzeit.

Bleiben wir noch einen Augenblick
bei Bild 4 (nur 2 Strings). Was ge-
schieht jetzt, wenn wir einen String
mit "DROP wegnehmen? Dic Ant-
wort gibt uns Bild 7. Der Stringhcap
bleibt wieder unverandert! Nur der
Zeiger auf den String "Schulze" wurde
vom Stack entfernt, alles andere blieb,
wic es war. Auch "lowest’ wurde nicht
korrigiert!

Wenn man nun genau hinschaut,
entdeckt man, daB der String "Schul-
z¢" vollstandig iiberflissig geworden
ist. Es handelt sich um sogenannten
»Stringmiill«. Im Laufe der Zeit kann
sich auf einem Haufen betrachtlich
vicl Miill ansammeln.

Irgendwanncinmal kommt dann dic
Stunde der Wahrheit: Auf dem Hau-
fen ist kein Platz mehr! Jetzt tritt die
sogenannte »Garbage Collection« auf
den Plan. Diese »Miillabfuhre« sucht
alle giltigen Strings auf dem Haufen
und schiebt sie zusammen an das obe-
rc Ende des Haufens. Das schafft im
allgemeinen genug Platz. Sollie der
Platz immer noch nicht ausrcichen,
war der Haufen also zu klein angelegt.
Das fithrt dann zu einer Fehlermel-
dung "String Memory full”.

In diescm Programmstiick habe ich
noch die Stringvariable auf den Hau-
fen geworfen. Das hat den Vorteil,
daB eine Stringvariable jetzt wirklich
cine variable Lange haben kann, von
Null bis 255.

Trotzdem verbraucht sie nur soviel
Speicherplatz, wie es ihrer tatsachli-
chen Lange entspricht!

boltlorn lowest fop
F— — frei————7|S|CIHU|L|Z|[E|s|ME|I [E[R
Haufen (Heap)
|
l ad;2 ‘ adr1 I m,l
[
Bild 4
bottom lowest top
 J_— |
| — frei— 47 /S|CHUIL|Z E[s ME| [E|R
Haufen (Heap) .'
- ] adr2 ‘ adr1 | Sacke
) E
Bild 5
boltlom lowest top
| R T
— -~ P i [ [ ‘R
—— ol ——7[s|clHUlL [Z[es ME] [ER
Haufen (Heap) i
| [ |
| add [ad2 |adrt | 3onG
———— S— T_ ——— e —————— — . [._........
Bild 6
bottom lowest top
|
—— frei - 47/S|CHUL|ZIE 5[M‘E | iEjR
Haufen (Heap)
 Jadn | Sk
—————————————— ._...T_.__. — ..._[__.4
Bild 7

Wer genauer in den Code hincin-
schaut, wird entdecken, daB trotz des
zusitzlichen Speicherzugriffs gegen-
iiber der Losung von Klaus vicles cin-
facher geworden ist.  Zugriff auf
Adressen ist eben einfacher als aufl
Strings!

Wer nun Lust bekommen hat, sich
diesen Stringheap einzutippen, den
mochte ich noch einmal ausdriicklich
daraufl hinweisen, dafl ich das Wort
"join verandert habe. Es fiigt nun den
zweilen String an den ersten, so dal3

" Herr" * Meier" “join

nun auch
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" Herr Meier"

ergibt und nicht

* Meier Herr"

Das aber ist wie vicles Geschmacks-
sache....

Mit so einem Haufen kann man aber
noch viel mehr anfangen. Von Uwe
Kloss stammt der Vorschlag, das gan-
z¢ FORTH-Worterbuch als ein Heap
anzulegen. Das hitte dann den Ric-
senvorteil, daB man cinzelne Defini-
tionen abindern und vergessen kann,
ohne daB man immer alles neu laden
muB. Was ist Ihre Mcinung dazu?

Maoget Thr nie von FORTH genug
haben!

Beschreibung der ein-
zelnen Worte

Auf Screen 10 befinden sich im we-
sentlichen Stackworte uw.a. die die
Klaus auch verwendet hat und hof-
fentlich bald Standard werden.

Screen 11 legt den Haufen an. Bot-
tom und Top zeigen auf Anfang und

Ende des Haufens, und Lowest auf

Screen # 10

0) // Weuer Stringstack mit Heap

den untersten String, wie gehabt. Die
Variable “stack halt dic Adresse des
Stringzeigerstacks. "pir und "top ar-
beiten wic bei Klaus. Das Wort
?'stack checkt den Zcigerstack auf
Uber- und Unterlauf. SchlieBlich
dient das.Wort "heap zum Anlcgen
des Haufens.

Hierbei muBB man noch angeben,
wieviele Strings man auf den Stack zu
werfen gedenkt und wie groB der Ge-
samtspeicherraum sein  soll. Also,
wenn ich z.B. maximal 30 Strings auf
dem Stack habe, und die - mit "variab-
le - einen Gesamtspeicherraum von
1000 Bytes - optimistisch gerechnet -
brauchen, dann definicre ich mir das
mit 30 1000 "heap.

Screen 12 und 13 zeigen dic "Garba-

e Collection". Es wird zuerst der am

ochsten licgende String gesucht, in-
dem einfach die Zeiger verglichen
werden. Move" schicbt diesen String
dann ans oberste Ende des Haufens.
Beim néchsten Durchlauf wird der
zweithochste gesucht, usw. Wenn alle
Strings nach oben geschoben worden
sind, ist der Stringmill automatisch
verschwunden,

Screen 14 enthalt die elementaren
Worte um den Heap zu erweitern
oder zu verkleinern. Zenough testet,
ob noch genug Platz ist.

Screen # 12

"push legt einen durch »adresse«
und »count« bezeichneten String auf
den Heap und auf den Stack. "pop
holt den obersten String runter und
stellt »adresse« und »count« zur Ver-
figung. Diese sollten aber sofort - zu-
mindest vor dem néichsten "push - wei-
terverarbeitet werden.

Die Screens 15 bis 21 enthalten
Worte, die alle von Klaus schon be-
schriecben wurden. Achtung bei join!!

Auf Screen 22 bis 23 habe ich noch
ein paar Operatoren hinzugefiigt, von
dencn ich mir einbilde, dal} sic ganz
niitzlich sind. "find durchsucht s1 und
s2 und hinterlaBt die Position - oder
eine Null, falls nicht gefunden - auf
dem Stack.

“insert setzt den String s1 in s2 ab der
Position n ein und hinterlaBt das Er-
gebnis als s3 auf dem Stringstack.

“discard nimmt aus den String s1 n2
Zeichen ab der Stelle n1 heraus und
legt den resultierenden String wieder
ab.

“replace ist komplizierter. Es durch-
sucht s1 nach s2. Wenn der String ge-
funden wird, wird er durch s3 ersetzt.
Falls er nicht gefunden wird, passiert
nichts. Auf alle Fille ist s4 das Ergeb-
nis.

0} // stringheap aufriumen: Grabage collection

1) // Stackoperationen und soc weiter 1) variable 7end variable *link 0 * link |

2) : under [ nl n2 -- n2 nl n2 ) swap over; 2) + higher (maxptr -- greatestptr |}

3) + =rot { nl n2 n3 -- n3 nl n2 ) rot rot ; 3) dup @ lowest & u< not if drop exit then

4) & u> { ul u2 -- f | swap uc< ; ‘) over & over € u< if swap then drop j

5) : on { addr -- ) true swap | ; 5)

6) : off { addr -- ) faloe swap | ; 6} : ready? (ptr -- ptr}

7) 7 dup bottom ¢ if 7end on then ;

8) : move (from to ent -- ) 8)

9) >r 2dup u< if r> cmove exit then r> cmove ; 9) : stack-highest (ptrl -- ptr2)
10) : place (addr cnt to -- ) 10} “top “ptr 2- do i higher -2 +loop ;
11) over >r rot over l+ r> move &l 11)
12) 12} : var-highent {ptzl -- ptrl)
13) 1 <= [compile] < ; immediate 13) =link begin @ ?dup whiles dup >r 2+ higher r> repeat ;
14) 14)
15) 1 ,* ascii * word count here over 1+ allot place j 15) t highest bottom stack-highest var-highest ready? ;
Screen # 11 Screen # 13

o) // stringheap anlegen & Errorchecking 0) // Stringheap aufriumen: Grabbage collection

1) variable bottom variable top (Anfang & Ende Heap) 1) : same? (ptrl ptr2 =-=- ptrl ptr2)

2} variable lowest (Hiedrigster String) 2) 2dup = not if over € over € = if lowest @ over ! then then ;
3) variable “stack {Adresse vom Stringpointeratack) 3) correct-ptr's (ptr -- ptr)

4) @ "ptr ( -- addr } stack @ ; 4) “top “ptr 2- do i drop +locp

) : *"top ( -- addr ) “ptr & 3 5) “link begin & 7dup while 2+ same? 2- repeat

€) 3 "clear ( == ) (" wesp..sl -- %} 6) lowest @ swap | ;

7) *ptr dup | ; 7

8) 8) 1 “place {addr cnt --)

9) i Testack { -- ) 9) dup 1+ lowest @ sawap - dup lowest | place ;
10} “ptr dup ® u< abort” Stringstack empty" 10) i move®™ t--1
11) =top "ptr 2+ £ u< abort* Stringstack full® ; 11} highest 7end £ not
12) 12) if dup count *“place correct-ptr's else drop then ;
13) : *heap ( D len -- ) 13) : collect (==
14} here bottom i allot hers dup top | lowsst ! 14) 7end off top € lowest !
15) 2+ here swap allot here dup , "stack | , ; 15} begin move® ?end @ until ;

» . . " . .
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Screen # 14

15)

// stringheapfunktionen

tenough @  (n -- flag)
lowest € bottom € - > not ;

{*push} (addr ent -} (* -- 8 2)
“place -2 "ptr +1 7*stack lowest € “"top ! ;

1 " h (addr ent ==} (* -- 8 %)
1+ 7enough not

if collect dup 1+ Tenough not abort” String Memory full®

then (“"push) ;

1 “pop {-- addr cnt) (= 8 -= %)
“top @ count 2 “ptr +! 7“stack ;

Screen # 15

15)

// stringstackoperationen
: *okip (addr -- addr2)

count + ;

: th* {(n -- ptradr) ("sn...s8l -- en...8l"%}
"top eswap 2% + ;

: “depth {==- n) (*sn...s8l -- sn...sl%)
“ptr “top - 2/ ;

: “drop (== ("8 == =)
"pop 2drop ;

1 "pick (n =-=) (“en...sl -- on...sl sn®)
th- ¢ -2 'pu +1 T"top ! ;

: "roll {n == ("en...8l -- sn...sl an®)

“top over i+ + ! >r "top dup 2+ rot i* cmove>
> *top | ;

Screen # 16

0) // stringstackoperaticnen

1) _

2) : *dup (s =--88 ") 0 "pick ;
3) : “over (" »1 82 -- 8l 82 81 ") 1 =pick ;
4) : “svap {* 81 82 -- 82 81 "} 1 *roll ;
5) : "rot (* 81 82 83 -- 82 83 81 *) 2 "roll;
6)

7)o (™) (* == 8 ")

8) r> dup “ekip >r count “push ;

)

10) = * = —s")

11} state @ IF compile (*) ,*

12) ELSE Ascii " wWord count “push

13) THEN ; IMMEDIATE

14)

15)

Screen # 14

0) // stringoperationen

1)

r VI W] (== (" == 08 ") Q 0 "push ;
3) : >string (e --) ("= 8 ")

4) 01 "push O th" @ l+ ol ;

5)

6) : "join (== (" ol 82 -- 83 *)

Ly “swap “pop pad place *pop pad c@ 2dup + pad c!
8) pad + 1+ evap cmove pad count “push ;

)

10) : *append (¢ --) (" a1l -- 82 =)

11) >atring =join j

12)

13) : “"split (n --) (" ol -- 82 83 "}

14) »pop pad place pad 1+ over pad c@ min “push
15} pad c® over - 0 max swap pad + 1+ swap “push ;

Screen # 18

Screen # 19

0) // Stringvergleiche

2) 1 *= (== £} (™ 8l 82 == "}
3) “compare 0= ;
4]

5) : "< (-- 1) (= o1 82 -- "3
€) “compare 0< ;

8) & => (== £ (" sl 82 -- =)
9) “compare 0> ;

13)
14)
15)

Screen # 20

0) // string /o

2) & . {==} {“ '8 == ")

3) “pop type ;

4)

5) + =.8 (=--) {("sn...81 == sn...0l ")

6) “ptr “top 2dup > if
7) do er i € count type 2 +loocp
8) else 2drop or .* stringetack empty * then ;

-
hd

"expect (n --)
11) dup "push 0 th*™ € count expect “"pop drop span & "push ;

15)

Screen # 21

0} // stringvariable etc.

1) &+ ¢ (1nk --) (= -- 8 ")
2) 2+ @ -2 "ptr +! “top | ;

3

4] & =1 (1lnk ==} ("8 == =)

5) 2+ "top @ swap | “drop ;

~

*variable (n --) (* -- *)
8) ocreate here "link @ , “link | 0 , ;
9) <does> -- addr )

10)

11) : "constant (=--) (* 8 == =)

12) create “pop here over 1+ allot place
13) does> 2- "@ (* -= 8 *) ;

14)

15)

Screen # 22

0) // stringheapoperatoren

2) ¢t ("find) ("addrl addr2 -- f)

ET] TRUE -rot

4) swap count 7dup IF O DO over I + cf over I + c#

5) = not IF 2drop not 0. LEAVE THEN LOOP THEM 2drop ;

7) ¢+ "find (== O/pos) (" sl 82 -=-)
&) FALSE 0 th- @ “drop “pop

) ¥dup IF 0 DO 2dup I + (*find)
10} IF 2drop drop I 14 0. LEAVE THEN
11) LOOP THEN 2drop

15)

Screen # 23

0) // stringheapoperatorsn

0) // Stringoperaticnen und -vergleiche
1) 1)
2) 1 "extract (nl nz --) (* 8l == 82 =) 2) : "insert s -=) (" sl a2 -_-_-; o
3y =pop rot min rot over min rot over ¢ 3 “swap “oplit “rot “swap “join “join ;
4) -rot - "push ; 4) .
5) 5) t+ *discard (pnl n2 --) (* 8l -- 82 =) _
6) : compare (addrl cntl addr2 ent2 -- n) €) over 0 swap “dup "extract “ewap + 256 “extract *join ;
n rot 2dup -> min 7
8) BEGIN 7dup WHILE 1- >r count rot count rot - 7dup 8) 1 "replace (* 82 a2 -- 8d ")
9 IF r> r> 2drop -rot Idrop negate EXIT THEN 9) “rot “rot “over “over “find rdup
10 owap r> REPEAT 2drop r> ; 10y IF 1- dup “"pop ewap drop "discard
11) 11} "swap "inpoert
12) ; “compare (-- n) (" sl 82 == %) 12y ELSE “drop “swap “drop
13 “pop “pop compare negate ; ::; THEN ;
14) ]
15) 15)
= . ; 5 2
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FORTH-Gesellschaft
intern

Neuigkeiten und Be-
kanntes der FORTH-
Gesellschaft e.V.

Entwicklung der FORTH-Gesell-
schaft e.V.: Dic Mitgliederzahl hat
sich sehr erfreulich cntwickelt, sic
konnte in Jahresfrist verdoppelt wer-
den. Zwei erfolgreiche Tagungen ha-
ben stattgefunden: Dic FORTH-Ta-
gung ’89 an der RWTH Aachen und
die euroFORML ’89 in Neunkirchen
am Brand bei Niirnberg,

Die niichsten Veranstaltungen der
FORTH-Gesellschaft e.V. sind: Die
FORTH-Tagung '90 mit Mitglicder-
versammlung an der Johann-Wolf-
gang-von-Goethe-Universitat in
Frankfurt (20. bis 22. April) und der
KongreB Echtzeit *90 in Sindclfingen
(19. bis 21. Juni). Die Echtzeit 90
wird unter Mitwirkung des PEARL
e.V. organisicrt und in Kooperation
mit der Association for Computing

In den in Tabelle 1 aufgefithrien
Mailboxen kann man viel in Sachen
FORTH erfahren. Auf Initiative un-
seres Mitglieds Friederich Prinz gibt
es auch in einigen Boxen des Zerbe-
Lus-Nclzcs cinen FORTH-Anfinger-

urs.

Administration

Mitgliedsbeitrige und
Zahlungsmodus:

Bitte entrichten Sic Thren Mitglieds-
beitrag bis Februar 1990 oder machen
Sic Gebrauch von der Einzugser-
michtigung. Als Erinnerung liegt die-
ser VIERTEN DIMENSION cin
Uberweisungsformular far 1990 und
ein Antrag aul »Mitgliedschaft in der
FGe« bei, Auf der Mitgliederver-
sammlung 1989 in Aachen wurden die
Jahresbeitrage ncu [esigesetzt.

Beachten Sic bitte, dafl die ermaBig-
ten Beitrage nur gegen Nachweis ge-
wihrt werden. Bel Auslandsadressen
ist wegen der erhohten Versandko-
sten keine ErmiBigung moglich. Der
Mitgliedsbeitrag gilt immer fir das

laufende Kalenderjahr. In  diesem
Beitrag ist der kostenlose Bezug der
VIERTEN DIMENSION e¢nthalten.

Mitgliedsbeitrage
Schdler, Studenten,
Rentner u. Arbeitslose
Ordentliche Mitglieder,
Auslandsadresse

F 6rdernde Mitglieder,
Firmen u. Institutionen

DM 48,00

DM 80,00

DM 160,00

Unsere Mitglieder mit Auslands-
adresse  bitten wir, Thren Mit-
glicdsbeitrag in DM mitiels Auslands-
postanweisung oder durch Postgiro-
iberweisung an uns zu entrichten.
Wurde der FG cinc Einzugsermichti-
ﬁllmg erteilt, werden wir den neuen

itgliedsbeitrag Mitte Januar einzie-
hen.

Spendenbescheinigungen:

Dic FORTH-Gesellschalft ¢.V. ist
laut Bescheid des Finanzamts fiir
Korperschaften Minchen 2 vom 15.
Mirz 1989 unter der Stcuernummer
843/19531 als gemeinniitzig anerkannt
und nach Paragraph 5, Abs. 1, Nr. 9
des Korperschaftssteuergesetzes von
der Korperschaltssteuer befreit. Bei

Machinery (ACM) und der Ge-
scllschaft [ur Informatik (Fachaus- Name Telefon Betre}ber S Mailboxtyp
schuB Informatik in der Echtzeit-Da- | |MFB 089-7259625 8%’3389’\;‘“ﬁé’;‘12299{ PC-Board
tenverarbeitung)  veranstaltet.  Stu-
denten und Schiiler haben die Mog- ngTH' 07667-556 gl-qfléﬁftgf:igach PC-Board
lichkeit, in begrenzter Anzahl, an dic- MHB TOBA 157395 Ty Ty = e
sem KongreB fir cine Gebihr von - D-a4n1830g'|008 bl eroerus
DM 90,00 teilzunchmen. us 0203-701806 I'[Sﬂarkus Warg Zerberus
g . -4100 Duisburg
Bei der curoFORML 1989 wurde - | Fage165737.992998 |Klaus Schmitz Zerberus
wie schon lange erwartet - das Ger- D-8520 Erlangen
man FIG-Chapter der FORTH Inter- | I5i6Ni6[0521-171188  |Rena Tangens & Padeluun Zerberus
est Group gegrindet. Wir hoffen, daB | | gox D-4000 Bilefeld
dies neuc und interessante Impulse | FNFINET  [089-656632 R, Ruediger S aOBIGE
fir die FG bringt. D-8000 Minchen 90
. A . ,. FLM 00352-488088 |Peter Burcek Zerbe
Die FORTH-Mailbox in Miinchen L-2430 tuxemburg (tagl. 6:00- us
erfreut sich cines regen Zuspruchs 23:00)
und verfiigt uber Informationen, die | [FLASH  [02855-81258  |Reinhard Breuer Fido
fur alle F:ORT!-[-Fans von groBem lq- D-4223 Voerde/Spellen
teresse sind; wir schen es an dem brei- | [UTS 02853-4597 Gunther Henningsmeyer Fido
ten Echo, das die Box findet D-4235 Schermbeck
. SoftPro- |0208-55173 Rolf Rother StandAloneBox
Dic FORTH-Gesellschaft hat von | [ject D-4330 Malheim/Ruhr
der Fa. Brithl EE GmbH zwei | [SAM*JEDI|0033-36431515 |M. Petremann TRANSPACet-
Akustikkoppler gespendet  bekom- (1200/75,E,7,1) |F-75012 Paris work
men. Diese Akkustikkoppler konnen
vom FORTH-Biiro ausgelichen wer-
den, um erstc Gehversuche in der —
DFU- Landschaft zu machen. Tabedie: 1: Meibosen
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Spenden bis DM 100.00 geniigt zur
Geltendmachung der Zahlungsbeleg
eines Kreditinstituts oder der Post als
Spendennachweis. Wir stellen aber,
bei Zuwendungen ab 30.00 DM, je-
weils zum Jahresende Spendenbe-
scheinigungen aus,

Lokale Gruppen und
Fachgruppen:

Seit November 1989 gibt es in Stutt-
gart eine neue FORTH-Gruppe; An-
sprechpartner sind Herr Wolf-Helge
Neumann und Herr Ulf Katzenmaier.

Mitgliederliste:

Dicser Ausgabe liegt die aktuclle
Mitgliederliste bei, sie ist nur fir den
privaten Gebrauch bestimmt. Das

FORTH-Biiro ist gerne bereit Be-
richtigungen und neue Interessenge-
biete der Mitglieder in die Liste auf-
zunchmen.

Fir weitere Fragen stehen wir lhnen
gerne zur Verfiigung. Telefonisch er-
reichen Sie uns unter 089-317 37 84,

Allen Mitgliedern und Lesern wiin-
schen wir ein Frohes Weihnachisfest
und ein erfolgreiches, gesundes 1990,

Ulrike Schnitter

-FORTH-Biiro-

Einladung

zur ordentlichen Mitgliederversammlung
der FORTH-Gesellschaft e.V.

am Sonntag, den 22. April 1990 ab 10:00 im Institut fiir Angewandte Physik,
Robert-Mayer-Str.2-4 an der Johann-Wolfgang-von-Goethe-Universitit

6000 Frankfurt/Main.

Ab 20.April findet das jahrliche FORTH-Treffen statt. Auch in diesem Jahr gibt es
wieder interessante Vortrige iiber FORTH-Anwendungen in Wissenschaft und Indu-

strie.

Tagesordnung der Mitgliederversammiung

1. Rechenschaftsbericht des Direktoriums

2. Kassenbericht und Jahresbilanz 1989

3. Aussprache und Entlastung des Direktoriums

4. Wahl des Direktoriums

5. Mitgliederversammiung 1991

6. Verschiedenes

Er
F

dnzungen zu den Tagesordnungspunkten konnen schriftlich bis Mirz 1990 beim
RTH-Biiro beantragt werden.

Ein Anmeldeformular fiir die 'FORTH-Tagung '90 finden Sie in dieser "Vierten Di-

mension’,
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Externer Editor mit Overlay-Treiber

Externer Editor auf der Basis

eines allgemeinen

Overlay-Treibers fiir das
IBM-volksFORTH

von Frank Raschke, Erlenring 2,

6368 Bad Vilbel 3,
Tel.: 06101/47543 od. 42077
Mit Anregungen von: A. Soeder, D. Heid

e¢i meiner Arbeit mit FORTH hat-

tc ich schon oft das Bediirfnis, ge-
wisse Teile meiner Anwendungen aus
dem System herauszulegen. Bisher
bot zwar das Wort CALL cine be-
scheidene Moglichkeit dics zu reali-
sieren, jedoch geniigte das meist
nicht, zumal bei %éuﬁgcm Aufruf je-
desmal das gesamte FORTH von
Disk geholt werden mubBte. Dies wirce
spitestens bei der Realisierung cines

Quelltext
Service

e der Kernel und der alte Editor
sollten unverandert bleiben

® mechrere Overlays (FORTH-Sy-
steme) missen resident im Spei-
cher liegen konnen

Stichworte

» [BM-volksFORTH,
» externer Editor,
» Overlay-Programme

e der Zeitaufwand fir einen Auf-
ruf sollte akzeptabel sein

e dic Maoglichkeit der Ubergabe
einer kompletten Kommando-
zeile sollte erhalten bleiben

e die Handhabung sollte so ein-
fach wic moglich sein

e cin Overlay-FORTH sollie prin-
zipiell auch bei einem Aufruf
iiber die DOS-Funktion EXEC
betrecibbar sein

Auf eine genaue Erklarung der
Worte im einzelnen mochte ich an
dieser Stelle verzichten. Dazu sollte
der Text in den Screen-Files und das
Beispiel des EXDITORs dicnen.

Das File EXDITOR.SYS liefert
dem Anwender keine Words, da er
hier Gberhaupt nicht in das System
(Interpreterschleife: QUIT) gelangt,
sondern nur den Editor mit seinen
Funktionen bedienen kann (Editor-
schleife: FULL-QUIT). Bei Beendi-
gung dieses Vorganges ist cr dann

Worte des aufrufendes FORTH (OVERLAY.SCR):

externen Editors ein unangenchmer | |Wort Stackrelation |Erklarung
Effckt gewesen. Somit war die Idee, | |OVLFILE: <name.ext> |definiert ein word im Dictionary, dessen Name
eincn  moglichst unkomplizierten (-) mit dem des aufzurufenden OVLs identisch ist
Overlay-Treiber zu bauen, geboren. (die Extension .COM wird automatisch. er-
zeugt). Bei Aufruf wird das entsprechende File
Als ein Overlay-FORTH bezeichne aistflktuarl:es OvL ggkennhzmchnet: gefindet 63
ich hicr ¢in komplettes FORTH, das glgn noch nicht im Speicher, o wird es gela-
& den Speicher geladen wird. Es kann | frreor <kommdoz.> |ruft das aktuelle OVL auf kopiert den Stack
ort dirckt aus cinem anderen : \ ;
; : nach dort und bringt die Kommandozeile dort
FORTH ohne Diskzugriff aufgerufen 2ur Ausfiihrung.
werden (resident). Das Overlay hat | 15 eo=—(siing ) |identisch mit CALLOVL jedoch wird die Kom-
cin eigencs Dictionary und intern ci- mandozeile als String Gbergeben.
nen eigenen Stack. Jedoch wird dieser | Fyrypoyr, (=) |6scht das aktuelle OVL aus dem Speicher, je-
iber den OVL-Handler bei jedem doch nicht das zugehorige Word aus dem Dic-
Aufruf auf den Stand des Stacks des tionary.
ubergeordneten FORTH gebracht. .OVLNAME __|(--) qibt den Namen des aktuellen OVL aus.
- >PREVOVL (=) rettet das aktuelle OVL (wenn z.B. ein anderes
Verkettete Agfn_if e pbcr ruc_l;rcrc tempordr ausgefihrt werden soll).
Ebenen sind moglich, jedoch konnte | prevove> (-) setzt ein zuvor gerettetes OVL wieder als aktuell
cin erncuter (bzw. rekursiver) Aufruf und ladt es falls es zwischenzeitlich entfernt
nicht korrekt abgearbeitet werden, da wurde.
der statische Puffer des Handlers
iiberschrieben wiirde.
Weitergehende Forderungen waren: TRttt
Volume V, Nr.4 Dezember '89 Seite 30 FORTH-Magazin 'Vierte Dimension’




Externer Editor mit Overlay-Treiber

auch sofort wieder im aufrufenden
FORTH, da nicht nach QUIT zu-
riickgekehrt wird, sondern gleich
OVLRET zur Ausfithrung gelangt.

Die Installation:

1. Installation des externen
Editors

Das Exditor-Overlay wird cinfach
von DOS aus mit der Sequenz KER-
NEL INCLUDE EXDITOR.SYS in-
stallicrt. Damit wird das File EXDI-
TOR.COM erzeugt, wobei der Stand-
ard-Editor automatisch zugeladen
wird. Etwaige Veranderungen blei-
ben hicr also weiterhin aktiv, Dann
wird im System-Loadscreen (z.B.
VOLKS4TH.SYS) dic Sequenz IN-
CLUDE EDITOR.SCR durch IN-
CLUDE EXDITOR.SCR crsetzt.
Jetzt muB nur noch das Arbeitssystem
von DOS aus neu hochgeladen wer-
den (mit z.B. KERNEL INCLUDE
VOLKS4TH.SYS).

2. Installation eines Overlays

In das System, das spater das Over-
lay-Programm sein soll, wird einfach
OVLFILE.SCR geladen und ¢s dann
nach Fertigstellung mit SAVESY-
STEM <name>.COM abgelegt.
Das aufrufende FORTH wird ledig-
lich mit dem Screen OVERLAY.SCR
erweitert, Mit OVLFILE: < name >
konnen beliebig viele OVLs im Dic-
tionary definiert werden. Erst bei
Aufruf ihres Namens sind sie dann
tatsachlich im Speicher verfiigbar
(iiber CALLOVL).

Das Overlay-FORTH kann auch mit
BYE verlassen werden, welches dann
auch die Ausfihrung des avfrufenden

Worte des aufgerufenen FORTH (OVLFILE.SCR):

Wort Stackrelation Erkl&rung

OVLRET (--) kopiert den Stack ins aufrufende FORTH und
setzt die Ausflhrung dort fort.

RETURN SEG |(--seg) ubergibt das Segmam des aufrufenden FORTH.

Tabelle 2

Externer Editor (EXDITOR.SCR):

modifizierte Worte:

Wort Stackrelation |Erklarung

USE & FROM setzen jetzt screen und from-screen immer auf
0. Dies soll ein Entstehen von Wild-Screens ver-
hindern.

L & EDIT erméglichen nur ein Editieren innerhalb von ca-
pacity (Grund s.0.).

neue Worte:

Wort Stackrelation |Erklarung

SCR’ (--addr) identisch mit SCR jedoch. fur das from-file (val.
EDITOR.SCR).

r#’ (- addr) identisch mit r# jedoch. fUr das from-file (vgl.
EDITOR.SCR).

ASSOCIATE (--) fahrt ein FSWAP aus, jedoch. werden auch der
screen und r# vertauscht (vgl. EDITOR.SCR).
dies soll wiederum das Entstehen von Wild-
Screens verhindern.

Tabelle 3

FORTH beendet. Dies ist sogar zwin-
end erforderlich, wenn es iber DOS
EXEC) aufgerufen wurde (z.B. auch

iber CALL), d.h. wenn es als ganz

normales FORTH aktiviert wurde.

SCR# 0 SCR# 1
\ 1rd lrd 10sepsd %\  Loadscreen lrd 1lr+ 19seps®
OVERLAY . 5CR 3 I Constant maxovl \ max. Anz. der ovl-Files
Variable ovltab here maxovl 2+ \ Tab. fur ovl. pfa's
Verwaltung mehrerer dup allot erase
Overlay-Files ovltab on
in Form wvon forth.CoM-files Variable aktovl aktovl on \ akt. ovl. pfa
Variable prevovl prevovl off \ pfa d. geretteten ovl
Diess words sind fir das aufrufende Programm i aktseg aktovl @ 2+ ; \ addr hilt seg des aktovl
bestimmt. Das aufgerufene Overlay-Programm muf .
dann mit den in OVLFILES.SCR definierten worde 1 pefer ovlerr? ' noop is ovlerr? \ Fehlerbehandlung

aupgeriistet sein und mit OVLRET beendet werden.

Frank Raschke Erlenring 2 6368 Bad Vilbel 06101/47543

Doe also Forth definitions 2 Capacity 1- thru Omlyforth

er .( Overlay-Treiber installiert )
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Externer Editor mit Overlay-Treiber

SCR# 2

%\ killovl allocovl lrd lrd 12pep8®
:+ killovl { -- )} \ l8scht aktuelles ovl
aktovl @ 1 ovlerr? ovltab 2+ maxovl 2+ bounds 2dup
PO 1 @ aktovl @ = IF 0 I ! leave THEN 2 +LOOP 2- swap 2-
aktseg @ ?dup 0= not IF lfree akteeg ! THEN
po I @ ?dup 0= pot IF aktovl | leave THEN -2 +LOOF ;

| : allecovl { -- ) \ res. Sp.-Seqg. fir ovl & stored’'s in pfa
51041 lallocate 3 ovlerri aktseg ! ;

\\ killovl 1&scht akt. ovl-file aus RAM & Liste wenn vorhanden
und setzt previous ovl-file als akt. wenn vorhanden.
allocovl allok. 64k fiir 4th + 1k filr INT-Tab. ( muss schon
hier sein da sonst kein save-/restorevidec migl.)

SCR# 3

A setovl lrd 1lrd 12oep8?

| + setovl { pfa -- flag } \ setzt ovl in ovltab & aktovl
ovltab 2+ maxovl 2+ bounds rot true lover
Do over I & = xor 2 +LOOP \ n. nicht geladen?
1F false 2swap
pO I € O= IF drop I leave THEN 2 +LOOP \ Tab. voll?
2 ovlerr? stash | true swap
ELSE nip nip false swap THEN aktovl 1 ;

\\ setzt ovl-file in die Liste der aktiven ovl-files falls noch
nicht & Platz vorhanden. Dann wird es um aktuellen ovl-file
erklirt.

SCR# 4

\ (ovlerr? lrd 1lr+ 19sep8s

| : tovlierr? ( f, exrd -- )
1 cane?
IF not 0= abort® no OVL-FILE loaded" exit THEN
2 case?
IF dup 0= abort® too much OVL-FILES" exit THEN
3 case?
IF IF killovl true abort® RAM full“ THEN THEM

* {ovlerz? is ovlerr?

SCR# 5

\ oviname> ovimsg .ovlname 1rd lrd l2oepts

| : ovliname> ( -- | aktovl € 1 ovlerr? aktovl @
body> >pame count $1F and filename place j

| + meg> { otring -- } aktseg ¢ dsf over \ libergebe 5,5:
dta 4- 1! spf 10 - swap dta 2- 11 \ im PSP
= ovlboot " count dta place count \
dta attach do® dta aktseg \ code f. ovlay
@ dta dup cl 14 lmove ; \ nach ovl-dta

: .oviname ovliname> filename count type ;

\\ oviname> bringt den aktuellen ovl-namen nach filename
ovlmeg> bringt den im ovl-file auszuf. Code in dortige DTA
,oviname zeigt das aktive ovi-file an

SCR# 6

\ ((callovl (callovl lrd lr+ 19sep8s
Label ((callovl
A pop C: push A push \ second = Returnsegment
aktovl #) Wmov 2 W d) C mov \ C = Zielsegment
€ D: mov $80 # D mov S1A § A+ \ verle DTA ine Zielseg.
A
A

mov $21 int C E: mov C 5: mov und petze Seg-Register
€: seg W ) far jmp end-code auf Zielseg., ovl-aufruf

| code (callovl ( 80 -- ) _
W push R push U push I push \ rette Register
D push ((callovl # call \ 708 nach D
D pop Hext end-code

\\ das zus. CALL ist erforderl. um IP auf den hiesigen Stack
zu sichern, dann erst wird &, 5: nach Zielseg. verbogen.

SCR# 7

\ "callovl callovl 1rd 1lr+ 19sep8?d
: "callovl { etring -- )

aktovl € 1 ovlerr? flush mog> 80 @

{callovl ;

: callovl ( -- | <msg> ) aktovl € 1 ovlerz?
source >in @ /etring swap 1- under
etash ¢! stash >r >r flush meg> 1> > 1+
blank 80 € (callovl ;

W\ Aufruf des aktuellen ovl-files ( chne save/restvid. ZEITI )
CALLOVL : interaktiv callovl name.ext wordl word2 ....
*CALLOVL : inline : "string * 4 3 * ovliret* ;

: test *"string “callevl . ; => 7 ok
*string bzw. wordn ist code der im ovl-file ausgefihrt wird.

SCR# 8

v Tldevl 1rd 1lzd 1isep8d

| code ~ldovl ( tab, asciz -- f* )
R € mov R pop $4B03 # A mov $21 int \ lade als overlay
CRmovCS 7 ADmov || DD xor |? %\ venn fehler => err}
Next end-code \ sonst ff

\\ tab mufl folgendes Format haben:
Byte 0-1 : Zielsegment { Achtung | Es wird kein PSP angel.)
Byte 2-3 : Relokationsfaktor ( bei .COM-file immer 0 )
Lid file als overlay nach Zieleeg:0 dessen Name ale O-termin.
String ab Addr asciz liegt.

SCR# 9

\ loadevl lrd 1rd 12eep8d
| ¢+ leadovl { -- }

oviname> * .COM* count filename count \ wandle in
Ascii . scan drop ewap 2dup 1+ erase move |\ COM-file
$10 aktseg under +! filename 1+ ~“ldovl Y lade file
-510 aktseg +! 7diskerror % nach $100
de® 0 aktseg € 0 $7F lmove \ kop. PSP
aktoeg @ dup 51041 + ewap 2 11 ; \ seg Prgend

A\ 1lid aktuelles ovl-file nmach $100 im aktuellen ovl-peg,
sc dafl das aufgerufene ovl-file dann guasi ein COM-file
darstellt { mat PSP ).

SCR# 10

\ ovlfile: lrd 1xd lisepi®

: Ovlfile: Create 5100 , 0 , 0 , { -- )
Does> setovl { ==
IF allocovl loadovl THEN ;

\\ Comp. : Erzeugt word name.ext das folgende Tab. enthilt:
word 1 : Einsprung-Offe. fir far jmp

word 2 : Seg. falls geladen filr far jmp und “ldovl
word 3 : Relok.-Faktor (=0) fiir “ldovl

falls name.ext n.nicht geladen wird es falls migl.
geladen und ale aktuelles ovl-file in die Liste der
aktiven ovl-files eingetragen.

Runt.

SCR# 11
\

>prevovl aktovl € dup not IF body> prevovl | exit THEN drop ;

prevovl> prevovl dup € 7dup IF execute THEN off ;

\\ retten und restoren aktuelles Overlay fiir temporiren
Aufruf eines anderen.
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Externer Editor mit Overlay-Treiber

SCR# 0

\ lrd l4seps?

OVLFILE.SCR
stattet ein volksdth-file
als overlay-file aus.

wWird es von einem Programm als Overlay
aufgerufen, fihrt OVLRET zum Ricksprung,
bei Aufruf lber DOS das alte BYE.

Frank Raschke Erlenring 2 6368 Bad Vilbel 06101/47543

SCR# 1

\ rd 17sepd’

2 capacity 1- thru

er .( System als Overlay modifiziert )

SCR# 2

A r+ 19sepd?
Label buffer 14 allot : return_seg [ buffer 2+ | Literal @ ;

Code ovlboot ( W, R, U, I, s0, C:, IP -- n[0], ... nim] }
I A mov \ rette I
dta 2- #) I mov dta 4- #) D: mov \ ret_seg & ret SP
buffer # W mov 7 # C mov rep word move \ rette 7 wde in buf
¢: seg buffer 4 4+ §) C mov I C eub \ Ceret_depth
0= not ?[ € § sub C shr § dec 5 dec \ 0<> => kopiere d.
S W mov rep word move D pop |7 \ stack, TOS nach D
C: Imov I D: mov A I mov \ setze D: zuriick
Hext end-code

\\ verlegt dta ins akt. seg. und kopiert den Stack.

SCR# 3

\ rd 17cepd¥

Label (d#segs | -- |} Assembler
cli A A xor A E: mov
C: seg * limit >body #) R mov R R or 0= not
?[ 4 # C- mov R C* shr R inc ret |7
$1000 # Rmov ¢: Dmov DR add R D: mov
I I xor W W xor 5200 4 € mov rep move sti ret
end-code

\\ Dies ist aus dem Kernel
Eine Symbiose aus dem ersten Teil von (bye und dem
Label fsegs. Ec wird die Interupttabelle aus der
segment-externen Sicherungekopie [ 1k auf limit folgend )
zurickgesetzt.

SCR# 4

\ lrd 12sep8?®

| code (ovlzet ( €:, IP, C:, depth -- )

D push (#segs # call \ restore ints

C pop D: pop \ C=depth*2 D:(mast.)

$80 # D mov $1A # A+ mov 521 int \ move dta

D: Amov C: I mov I D: mov A E: mov \ Ei=D:i(mast.) D:=C:

5 I mov C: seg buffer 4 + #) W mov \ SI=SP get s0(mant.)

C W eoub W A mov C shr rep word move \ ber. SP{mast.) kop.

A S mov C: seq buffer 6 + #) I mov \ restore SF,I

C: seg buffer 8 + #) U mov C: seg \ restcre U,R,W

buffer 10 + §} R mov C: peg buffer \

12 + #) Wmov E: A mov A S: mov A D: \ restore S8

mov lret \ restore DS return
end-code

SCR# 5

\ rd 17sepBdy
| + buffer> { -- C:, IP, C:, depth )
buffer 2€ over depth 1- 2* ; \ hole Puffer auf stack

1 oviret ( -- )
flush page buffer> (ovlret ; \ Ricksprung ins Hauptprg.

SCR# 6

A} T+ 19pep8’y
1 .ovlisp {m=--13 .* OVL s“ depth swap 1+ - 2 .r ;

| + fotat ( m -- ) .base .ovlap
.opace .scr .dr file? 2 spaces order ;

| area: statusline statusline invers terminal
: (.netatus (at? area @ ocutput @ over 7 + cé statusline
display area # 7 + ¢! c/col 1- dup window invers
otatus € IF page 4 fetat ELSE normal page THENW
output | area | (at ;
' {.notatus Is .sotatus ostatus on

\\ neue Statuszeile: OVL wird beim Overlay angezeigt

SCR# 7
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Gruppen

Lokale FORTH-Gruppen, die sich regelmaBig treffen:

1000 Berlin Claus Vogt, Tel.: 030/2168938, Treffen am letzten Donnerstag des Monats um 19.30 Uhr in der

Technischen Universitit Berlin, Mathematikgebaude, 6.Stock im Raum MA 621

2000 Hamburg 13 Karsten Roederer, Tel. 040/4104446, tagsiiber 412 329 84, Treffen im Geomatikum Raum 1438

(14.Stock), Bundesstr. 55, am 28. Juni, 27. September, 25. Oktober jeweils um 19.30 Uhr
4130 Moers 1 Friederich Prinz, naheres Tel: 02841/583 98

Rhein-Ruhr Jorg Plewe, Tel: 0208/423514, Treffen nach Absprache. Der nachste Termin kann bei Jorg Plewe

erreichbar unter obiger Telefonnummer erfragt werden.

6100 Darmstadt  Andrcas Soeder, Tel, 06257/2744. Treffen an der VHS an einem Mittwoch in der Mitte des Monats

(Termine: 13.9, 11.10, 15.11 13.12 im alten Piadagog, Raum 3-1, 3.Stock).

6800 Mannheim  Lokale Gruppe Rhein-Neckar, Thomas Prinz, Tel.: 06271/2830. Treffen jeden ersten Mittwoch im
Monat im Vercinslokal des Segelflugvereins Mannheim e.V. Flugplatz, Mannhcim-Neuostheim.

7000 Stuttgart Lokale Gruppe Stuttgart, Wolf-Helge Neumann Tel.: 0711/882638 und Ulf Katzenmaicr,
Tel.:0711/268293.

8000 Miinchen Heinz Schnitter, Tel. 089/3103385 oder Christoph Krinninger 089/7259382, Treffen jeden 4. Mitt-
woch im Monat 19 Uhr 30 im Vereinsraum 2 im Biirgerhaus UnterschleiBheim am Rathausplatz

(S-Bahnhaltepunkt S1 UnterschleiBheim).
FORTH-Fachgruppen:

8000 Miinchen RTX 2000 Gruppe, Koordinator Max Dicz, Treff- und Zeitpunkt wie oben bei der lokalen Miunch-

ner Gruppe.
6800 Mannheim  FIS (FORTH Intcgricrtes System) - Datenbank, Textverarbeitung, Kalkulation,
Postadresse: Dr. med. Elemer Teshmar, Danziger Baumgang 97, 6800 Mannheim 31

Es mochten in ihrer Region eine Gruppe grunden:

3300 Braunschweig Martin Holzapfel, Bassestr.17.
8500 Niirnberg 20 Thomas G. Bauer, Fichtestr. 31, Tel. 0911/538321.

5000 Koln 60 Michael Heycke, Boltensternstr.
4830 Giitersloh 1  Ludwig Rover, Holzheide 145A
4900 Herford Andreas Findewirth, Im GroBen Vorwerk 48, Tel.: 05221/23504

Eine Fachgruppe will grinden:

7000 Stuttgart 80  Grafik/Arithmetik, Jorg Tomes, Anweilerweg 56, Tel. 0711/7802293.
8000 Miinchen 70  Btx u. FORTH, Christian Schwarz, Lindenschmitstr.30, 8000 Miinchen 70

Hier kann man um Rat fragen:

02103/556 09 Jorg Staben, Dienstag und Freitag, 20.00 - 22.00 Uhr
06187/91503 Frank Stiiss
02845/28951 Karl Schroer

Ansprechpartner zu bestimmten Interessengebieten:

volksFORTH/ultraFORTH: Klaus Kohl, Tel.: 08233/30524
Bernd Pennemann, Tel. 0228/640979 und
Klaus Schleisiek-Kern, Tel. 040/2202539.

32-Bit Systeme: Robert Jones, Tel. 02434/4579
Kiinstliche Intelligenz: Ulrich Hoffmann, Tel. 0431/678850
NC4000 Novix Chip: Klaus Schleisiek, Tel. 040/6449412
Realtime & Petri-Netze: Wigand Gawenda, Tel. 040/446941
Gleitkomma-Arithmetik: Andreas Doring, Tel. 02631/52786
32FORTH Rainer Aumiller, Tel. 089/6708355
PostScript/FORTHscript Christoph Krinninger, Tel: 089/725 93 82
FORTH im Unterricht Rolf Kretzschmar, Tel.:02401/4390
Objekt-orientiertes FORTH Christop Krinninger, Tel.:089/725 93 82

Ulrich Hoffmann, Tel.:0431/678850

FORTH-Gesellschaft e.V. - Postfach 1110 - D-8044 UnterschleiBheim
Tel.089/3173784, FORTH-Mailbox Tel.: 089/7259625
Postgiroamt Hamburg, Kontonr.: 563211-208 BLZ 20010020
Erganzungen, Anderungen bitte dem Biiro der FORTH-Gesellschaft e.V. mitteilen.
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EDV-Beratung — Software-Design — Goppold
Bgm. Germeierstr.4 - 8011 Poing — Tel.: 08121-82710

Wir haben das Forth Know-How:

* Consulting, Projekt-Management, Beratung, Schulung.

* Auf 68000er, SUN-Workstations (SPARC&68k), PC-Syste-
me, Forth-Prozessoren.

* Eigen-Entwicklung fortgeschrittener Software-Technolo-
gie: Objekt-Programmierung, Datenbanken, Hypertext.

* Vermittlung von US-Software zu US-Preisen:
LMI, Harvard Softworks, Forthmacs, F-PC,

* Und natiirlich Leibniz, das System nach Forth.




FORTH-SYSTEME Do761d brefsach
ANGELIKA FLESCH Tolelox (07667 355

UR/FORTH []j FORTH-83 Metacompiler

® Forth-83 Standard Der LMI Forth Metacompiler wird mit komplettem Quellcode fir ein
@ Fijr MS-DOS; 05/2, 80386 ausfishrlich ausgetestetes, Hochgeschwindigkeits Forth 83 Kern ausge-
® Direkt gefiidelte Code Implementationen mit dem obersten liefert, wobei Sie die Auswahl aus folgenden Zielprozessoren haben:
Stackwert im Register um groftmagliche Ausfihrungsgeschwindig- V g S
keit zu erreichen ® 8086/ 8088 b 8096/97
@ Segmentiertes Speichermodell mit Programm, Daten, Headers e mwm @® oo
und Dictionary Hash Table jeweils in einem getrennten Segment @ 8080/8085 ® 8031/32/535
@ Komplett gehashtes Dictionary fiihrt zu extrem schneller ® 68000 @ 603
Utiers?tzung ' ‘ ® Y N
@ Michtige neue String Operatoren (Suche, Extraktion, Vergleich ® ®
und Addition) sowie einen dynamischen String-, Speichermanager B2 ® V5
@ Kann mit Objektmodulen, die in Assembler oder anderen Hoch- . 680y .,,68"("
sprachen erzeugt wurden, gelinkt werden @ 65816/65802 @ RTX 2000
& N o i MR i S
im Lvi:ferumfun‘; mizar 2o direkien Ursatzung in 0186 (odo Sie erzeugen schnelle und kompakte Anwendungen, indem Sie lhre

Quellprogramme mit unserem Forth Nucleus zussmmenstellen und ihn
mit dem LMI Forth Metacompiler Gbersefzen.

Forth Programme, die mit einem LMI interaktiven Forth System z.B.
PC/FORTH oder 280 Forth geschrieben und getestet wurden, werden
im Normalfall mit nur geringen Anderungen ibersefat.

Serieller ROM/RAM Simulator

Entwickeln Sie romfahige
Progromme ?

Miissen Sie neu entwickelte
Einplatinencomputer testen ?

Setzen Sie 2764, 27128, 27256,
27512 oder 4364, 43256 oder
kompatible ROM/RAM- Dann ist unser SRS63 die
Bausteine ein ? optimale Ergiinzung lhres

(PU-Steck-Module im Scheckkartenformat:

. . Arbeitsplatzes.
, . Wollen Sie diese Bausteine mit
: ]2 ::: - g 323(5]3 = zof.tw:(r’ekl;t;;‘e:smnung durch bis zu 38400 Boud Gber die  Sie werden vom Preis-Leistungs-
s WSS serielle Schnittstelle laden ? verhiiltnis iiberrascht sein.

@ Highspeed RTX-2000/1 ® Thermodrucker und Kontroller
Kannen Sie eine zusitzliche  Unsere ROM-Compiler liefern direkt

serielle Schnittstelle Gber den  verwendbare Dateien, wir akzep-

Speichersockel zum interakfiven i h Intel-Hex oder Motorolo-
Bitte fordern Sie unseren Produktkatalog und Preigliste an. FORTH- J:;O;n;&re:gtl;muchen?w ;F‘:::“(::f& ex oder Motorola

Gesellschaftsmitglieder erhalten bis zu 10% Rabatt (artikelabhdngig).
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