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EDITORIAL

Hallo liebe Freunde des Forth & der Forth - Gesellschaft !

Zuerst einmal mufi ich mich wohl entschuldigen fiir die Verspdtung mit
der diese VIERTE DIMENSION bei euch angekonmen ist. Natiirlich
2ibt es auch eine Ausrede dafiir, ndmlich: Dies ist unsere erste VIERTE
DIMENSION die halbwegs professionell aussicht, weil wir sie im FO-
TOSATZ produziert haben. Um dabei Kosten zu sparen, haben wir dem
Fotosetzer verspochen alles mégliche selber zu machen, und das hat uns
dann letztlich viel mehr Zeit gekostet als urspiinglich ertwartet. Wie dem
auch sei: Hier ist sie unsrere No.l der VIERTEn DIMENSION und ich
hoffe, dap sie euch besser geftllt als die Nullmunmer. Die ja teilweise
sehr ungiinstige Kritiken provoziert hat. Das geht soweit, daff einige
Leute glauben wir wiirden **Weifimalerei’® betreiben und nur die positi-
ven Kritiken zitieren. Ich hoffe, dafl euch die LESERSEITE (S.18) vom
Gegenteil iiberzeugén kann. Andere Wirkungen Eurer Briefe sind: Der
C64 - (resp. 6502 -) DISASSEMBLER (S. 5) und der FIG-FORTH - DE-
COMPILER (S. 11), die der Georg Rehfeld! in die PUBLIC DOMAIN
iibergeben hat, sowie die ersten Tips und Tricks AUS DER TRICKKI-
STE (S.11), die DR. med. dent. Greiner ausgegraben hat. Ich hoffe, dafi
ihr nun angeregt seid auch mal in eure '’Werkzeugkisten’’ zu schauen
und uns mit TIPS & TRICKS aushelft. Ach ja, KLEINANZEIGEN gibt
es jetzt auch (S. 22).

Die vielen Anfragen nach guten FORTH - Implementationen fiir den
Computer XXX machen uns ganz verlegen, haupisdichlich deshalb, weil
wir sie nicht beantworten kénnen, was wiederum daran liegt, daf unsere
JSir diesen Zweck entworfenen Fragebogen nur spérlich an uns zuriickge-
sendet wurden. Aber wir geben die Hoffnung nicht auf und haben auch
dieser Ausgabe einen solchen Fragebogen beigeheftet. Bei ausreichender
Beteiligung, diirfie eine Auswertung in der No.2 erscheinen. Solange
miift ihr euch mit PRODUKTNEUIGKEITEN (S.16) behelfen, wobei
wir weder garantieren, daf es sich dabei wirklich um Neuigkeiten han-
delt, noch ob die Aussagen der Hersteller iiber deren Produkte zuiref-
fen. Fiir nicht eingehaltene Versprechungen jedenfalls fiihlen wir uns
nicht zustandig. Aber eines ist schon getan, um die Anfragen an uns bes-
ser handhaben zu kénnen: Jochen Dahmke von der AG-DOKU hat
ndmlich alle iiber FORTH erhadltlichen Informationen, soweit er an diese
herankommen konnte, in eine Datenbank eingetippt. Auf diese kénnen
wir jetzt zuriickgreifen wenn jemand speziellere Fragen zum Prozessor
XYZ in Bezug auf Forth hat. Oder alle Quellenhinweise w FORTH -
Publikationen bendtigt. Der Anfang ist getan.

Auch wir hier, also das TEAM VOM C.1.A, waren nicht untitig und ha-
ben alle uns bekannte PUBLIC DOMAIN SOFTWARE in unserer (na-
tiirlich in FORTH geschriebenen) Datenbank erfasst. Dabei handelt es
sich im um die in den FORTH DIMENSIONS und einigen in FIG-
CHAPTER-Newslettern verdffentlichten Sources sowie den ersten
Screens aus unserer eigenen Programmierkiiche. Ein Verzeichnis dieser
Screens koénnt ihr fiir DM 3,- bei uns bestellen ( Bestellnummer FIG-
KOPIE 001 und den Riickumschlag bitte nicht vergessen !} Im Verzeich-
nis findet ihr einige Stichworte ilber den jeweiligen Sinn & Zweck der
Screens, falls es dabei stand auch Autor sowie fiir welchen Standard das
Programm verfasst wurde, die Anzahl der Screens und die Zahl der Ko-
pien die dabei herauskommen. Leider kénnen wir diese Screens auf kei-
nem anderen Datentriiger als PAPIER und in keinem anderen Format
als alphanumerischem ASCII-Code liefern, so daf ihr euch die Miihe
machen miif1, diese selber einzutippen. Lins sei noch vorweg gesagt: Ihr
habt zwar den Vorteil auch mal den Programmier- und Dokumenta-
tionsstil anderer FOR THler kennenzulernen, ob euch dieser zusagt oder
ob ihr auch versteht was dort steht, ist eine andere Frage.

Doch zuriick zu diesem Heft, ihr werdet unter dem Titel *’ Einige Tod-
siinden wider das effektive Programmieren '’ (S.20), einen eiwas locke-
reren Versuch der Betrachtung gewisser EDV-Praktiken zu lesen bekom-
men. In der Hoffnung solche Texte nicht als reine Uberheblichkeit aus-
gelegt zu bekommen, bitte ich euch doch selber mal etwas "lustiger’’
tiber eure Erfahrungen in der EDV resp. Programmiererei zu berichten.
Computern kann auch durchaus menschlich sein ! Nur wird dieser
Aspekt meistens unter den Tisch geschwicgen.
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ANEBTE MO R CIN)

Ernster ist da schon der Artikel **Trends in ¢er Entwicklung der Pro-
grammiersysteme '’ von A.Goppold gemeint, Aus Plaizgriinden stellen
wir euch in dieser Ausgabe nur Teil 1 & Teil 1l vor. Teil 111 ist natiirlich
der eigentliche Knilller, aber der erscheint erst in der nichsten Ausgabe.
Soviel sei hier aber verraten: Neu sind die beschriebenen Trends nur fir
BASIC, PASCAL & Co KG!

Als Anregung zu weiteren ernsthaften , weil folgenschweren Gedanken
konnnt ihr den Artikel ** Entwicklung einer orthogonalen Syntax... *'
auf Seite 3 verstehen. Aber was rede ich hier soviel, am besten ihr lest sel-
ber nach was wir so alles zu bieten haben...

Euer Horst-Giinter Lynsche

Zum Titelbild:

Ob es nun gerade dieser Satellit ist oder ob es ein anderer sein wird, fest
steht jedenfalls: FORTH wurde von der NASA auserwihlt als Betriebs-
system fir diverse Satelliten zur Erforschung des Weltraumes, nament-
lich zur Erforschung ciniger Planeten unseres Sonnensystems, zu fungie-
ren. Wenn FORTH auf der Erde keinen ganz so guten Start hatte: Zwi-
schen den Sternen hatte es schon immer besssere Karten. (Man erinnere
sich: Das erste FORTH - System wurde von Charles Moore Anfang der
70cr Jahre im Radioastronomieinstitut Kitt Peak entwickelt und cinge-
sctzt.)

Bildquclle: L-5 NEWS, VOL.9/No.8, August 83, Photo courtesy NASA



Entwicklung einer orthogonalen Syntax
fur die Sprache FORTH

von Andreas Goppold

Die Arbensgruppe LEIBNIZ der FORTH Ge-
sellschalt Deutschland erarbeitet neue Konzep-
te fur die Gesialiung eines Programmicrsy-
stems auf der Basis von FORTH. Der hier aus-
eearbeitete Vorschlag beschiftigt sich mit ide-
ographischen Zeichen fir dic  primitiven
FORTH-Opcrationen.

Software-Ergonomie und
Orthogonalitat

Die heutigen Anstrengungen der
Programmiersprachen-Entwicklung gchen in
Richtung auf die Verbesscrung der
Produktivitdt des Programmicrers. Im Fokus
der Bemiihungen ist dabei die Unterstiitzung
des Programmicerers durch den Computer. Dic
Benutzer-Unterstittzung von Maschinen wic
LISA, XEROX Star, Altos und Macintosh
zeigt die Richtung, in dic man gchen kann.
Weitere Beispiele der Emwicklungsrichtung
programmicrerunterstitzender  Systeme
werden in ACMB84 aufgefihri. (Siche auch:
Goppold: Das Paradigma der Interaktiven
Programmicrung). Ein Trend lirr Software-
Entwicklungs-tools ist in Richtung aufl
orthogonale Programmicr-Umgebungen, dic
logisch konsistent sind und mit cincm cinzigen
Satz von Regeln beherrscht werden kdnnen.
(Siche auch: Goppold: Trends der
Programmicrsys(eme)

Orthogonalitit: Hier, cine logische
Kategorisierung, mit moglichst geringen
Uberlappungen der logischen Kategorien. Jede
Kategorie stellt  sozusagen cine  separate
Dimension in cinem multidimensionalen
logischen Begriffsraum dar.
Mengentheoretisch cine  Unterteilung  in
disjunkte Teilmnengen.

Diese Bedingung war bisher nicht
gewidhrleistet, da Programmicrsprachen,
Betricbssysieme und Hilfsprogramme jewceils
unterschiedliche Modi der Bedicnung
aufwiesen, so daf} ein Programmicrer bis zu 7
verschiedene Sprachen benutzen mufite, wenn
er mit seinem System arbeiten wollie,

Die Programmierumgebung
FORTH

FORTH ist von sciner ganzen Konzeption her
als interaktives System entwickelt worden, und
zwar schon um 1969 herum, 10 Jahre, bevor
das Konzept des interaktiven Programmicrens
durch die Emwicklung der Microcomputer
uberhaupt erst scinen Eingang in den allgemei-
nen Sprachgebrauch fand. FORTH stelh dem
Benutzer eine kohdrente Programmicrumee-
tung, dic er bei der Ersteltung und Testen sci-
ner Software nicht verlassen braucht. Es stellt
durch interpretatives Arbeiten cin Hochstmal)
von Interaktivitdt bereit, das von konventio-
nell compilierten Sprachen nur schwer errcicht
werden kann, Einer der gewichtigsten Vorteile
von FORTH ist, daB es auch auf den aller-
kleinsten Rechnern (in 8 K) cingesctzt werden
kann und deswegen auch auf allen bekannien
Computern implementicrt worden ist. Damit
ist ¢s unbegrenzi portabel, Dazu komnyt noch
die Tatsache, daB das System schneller als
PASCAL p-code ist, und graducll auf maxi-
male (assembler-) Geschwindigkeit optimicrt
werden kann.

Trotzdem hat FORTH, das nach. dieser Be-
schreibung wic das non-plus-ultra System cr-

scheinen miBie, keine besonders weite Ver-
breitung erfahren. Die Griinde hierfliir sind na-
tiirlich vielfiiltig, zum Teil politischer Natur,
zum Teil sprachlicher. Der politische Grund
ist, dal FORTH nicht durch cine grofic Her-
stellerfirma oder andere Organisation gestittzt
wird. Dafiir lassen sich ebenfalls Grinde fin-
den, warum es fiir cine grofe Organisation
nicht aussichtsrcich erscheint, FORTH anzu-
wenden, Die Sprache ist das Werk cines Einzel-
giingers, Charles Moore, und hat vicle Zige,
dic man als eigenbrétlerisch bezeichnen kann.
Es ist, um cs positiv zu sagen, cinc *’persénli-
che* Sprache, mit persdnlicher Note, dic sich
schon allcin aus diesem Anstrich her nicht gut
in cinec Konzernumwelt cinfiigen 148t. Bisher
war das allgemeine Paradigma der Computcrci
ja mit “institutionclt”” zu beschreiben (siche
auch GOPINT), und cine Sprache, in der man
*'writc-only’’ programmicren kann, ist cben
fiir dic institutionelle Umweh verdichiig.

Nun hat sich allerdings der Charakter der Pro-
grammicrumgebung tiefgreifend  gewandclt,
von dem institutionellen Paradigma hin zum
personlichen, Damit sind dic Akzeptanzhiir-
den fiir FORTH niedriger geworden, Cine im-
mer noch bestchende Problematik fiir die Ak-
zeptanz von FORTH sind dic Namen der
FORTH-Worte, dic dic kalifornischen Erfin-
der von FORTH 'erfunden’ haben. Kiirze)
wie
N ! ' C, .

cte. deren Sinngchalt nur cinem FORTH-
Kenner zuglnglich ist. Zudem sind sic inkonsi-
stent.

Nun crgibt sich hier in Deutschiand cine ande-
re Situation. FORTH ist hicr noch recht unbe-
kannt, und cs gibt noch kaum Programmicrer,
deren  Gewohnheiten man  beriicksichtigen
muB. Es gibt nur dic Moglichkeit, cin clegantes
Progammicrsystem ctwas anders zu verpacken
und cs damit weiten Kreisen zugtinglich zu ma-
chen. Es spiclt hierbei keine Rolle, wenn dic
Schreibweise der Sprache anders aussicht als in
Amcrika, da man cinen cinfachen CODE-
Ubcrsctzer schreiben kann, der cin Programm
von ciner Syntax in dic andere tiberfihrt.

Das ist bei FORTH deshalb so trivial, weil es
fast keine Symtax hat. Ein FORTH Programm
ist cine Liste (wic in LISP) und wird rein sc-
quentiell im Oncpass-Verfahren abgearbcitet.
Kcinc look-ahcads und anderc Problematiken
sind noétig. Dadurch wird CODE-Ubersetzung
schr billig. Solange man sich inncrhalb der
stack-Eigenschaften fir die cinzelnen Worte
hih, kann man ihnen Namen geben, wie man
will,

Die Ansatze fiir eine
benutzerfreundliche
FORTH-Syntax

Dic FORTH Gesclischaft verfolgte anfinglich
den Weg, dic englischen Kommandos von
FORTH "‘cins-zu-cins’ ins Deutsche zu iiber-
setzen. Dies erwies sich bald als quiilend. Er-
stens gibt es im Deutschen 1ingst nicht so wic
im (amerikanisch-) Englischen, die Gelegenheit
und die Mentalitat zu kurzen "’snappy’’ For-
mulicrungen, Deutsch ist cinc Sprache der
Konkatenation. Deutsch ist genau, aber lang.
Cin Programmicrer verwendet, wenn ¢r kann,
nur 3-Buchstaben-Kommandos, weil cr, als dic
Speerspitze der Rationalisicrung, cs nicht er-
tragen kann, wenn er ibermiBig Zeit mit dem
Tippen von Namen verbringen mull, Gewdhn-
liche Programmicrsprachen wic FORTRAN

und diec meisten Assembler kommen dieser
Vorliche entgegen, indem sie nicht mehr als §
oder 7-Charakter Namen erlauben.

DaB} dic Rationalisicrung ihre Kchrseite hat,
weil niemand auller dem Programmierer, und
der nach drei Monaten auch nicht mehr, ver-
stchen kann, was mit dem Code gemeint ist,

_ hat man durch Kommentare zu beheben ver-

sucht, aber im Ganzen ist die Frage der Doku-
mentation von Programmen cher das grofite
Ritsel der Computerei. Wie in GOP-PROG
gezeigt, ist Selbsi-Dokumentation in FORTH,
wenn auch nicht erzwungen, so doch sehr ein-
fach moglich.

Das Problem eciner Ergonomisierung der
FORTH-Syntax std8t also auf mehrere Hir-
den, Einerscitss mag man wegen der Tipp-
Effizienz nicht gerne lange Namen, anderer-
scits sind prignante und kurze deutsche Worte
rar, und dritterscits scheint eine Uberseizung
der in aun englischen Wouten enthaitenen Kon-
zeple nicht so recht in das deutsche Begriffs-
umfeld zu passen.

Die logische Maschine von
FORTH

Daher wurde der Ansaiz der Uberarbeitung
der FORTH-Syntax ectwas weiter gefafit. Zu
Hilfc kommen wicder einige Eigenschafien
von FORTH, dic man anderswo nicht tindet,
Kategorien, in denent man mit dem normalen
Informatik-Begriffs-Instrumentarium deshalb
auch meist nicht zu denken gewohnt ist. Diese
Besonderheiten sind: FORTH arbeiter auf ei-
ner logischen Maschine, dic durch stack-
Programmicrung cinfacher als normale Regi-
stermaschinen konventioneller Bauart ist, aber
trotzdem auf ciner solchen konventionellen
Maschinc relativ effizient implementiert wer-
den kann. Man hat die Moglichkeit, maschi-
nennah zu programmicren, ( wie in C kann
man mit pointern direkt im Speicher arbeiten,
ohne Variablen oder Felder zu benuteen).

Die Hierarchisierung

Eine weitere Mdglichkeit bei FORTH ist die
Hicrarchisierung. Moderne Programmicrspra-
chen sind strukuuriert. Obwohl auch unter Ex-
perten keine wirkliche Einigkeit iber die Nawur
dieser Strukturicrung herrscht, 1380 sich doch
soviel sagen, dafl man nach logischen Katego-
ricn zusammengehdrende Bereiche auch ort-
lich zusammenlegt. Diese logische Kategorisie-
rung ist aber unvollstindig. Die exakte Natur
dicser Kategorisierungen zu Kliren, ist hier
nicht mdglich, aber man kann obertlichlich
sagen, sic ist cindimensional. Alte Program-
micrsprachen machen Subroutinen-Autfrufe
nicht cinfach, und man vermeidet sie daher
nach Moglichkeit. Wenn man Subroutinen-
aufrufc macht, dann geschicht das meist nur in
cin oder zwei Ebenen. Das heiflt, es gibt eine
Hauptroutine, dic dann cinen gansen Satz von
Unter-routinen aufruft, aber jewcils nur auf
der nichst unieren Ebene,

In FORTH ist es cher umgekehrt, Hier hat
man  gewdhnlich § oder 6 Cbenen  der
Subrowtinen-Hierarchie, oft auch mehr als 10.
Dics wird maglich durch den eaplizit vorhan-
denen return-stack, der separat von dem Da-
tenstack fir die reine Kontroll-Information
freibleibt und daher cine groBerer Freiheit er-
laubt als Sprachen, wic PASCAL oder C, die
nur cinen Stack sowohl fiir Parameteribergab




als auch Kontrollinformation benutzen, Dic
meisten Micro-Computer haben demnach auch
nur ein stack-Register {rihmliche Ausnahme:
die 6800 und 63000¢r Seric von Motorola).

Dic Hicrarchisicrung fihrt zu ciner nattirlichen
Ordnung odcr auch vertikalen Strukturicrung
von Problemen nach Ordnungsprinzipicn, dic
man sonst cher im Management-Bereich findet
{daher Hierarchie). Es gibt cine klarc Entschei-
dung von **Kompetcnzen'' der cinzelnen Rou-
tinen und ihren Kommunikationsmoglichkei-
ten. Der stack kann ja nur zwischen Routinen
derselben Ebene und der beiden niichsten Ebe-
nen dienen. Darunter und darilber aber nicht
mehr. Wenn man auf Variable verzichiet,
dann ist der Kontrolifiuf cines Programmes
schr elegant und interferenzfrei zu dsen, cin
ungeheurcer Forischritt zu den bekannten Pro-
grammen, in denen Daten und Ablaufinforma-
tion in Variablen und damit logisch nicht un-
terscheidbar sind.

Diese Hierarchisicrung unicrstiltzt cine logi-
sche Trennung von Kompetenzebenen. Wic in
bekannten Beispiclen aus der Wirtschaft gibt
es cine Ebene, in der dic Entscheidungen ge-
fallt werden, und -cine Ebenc, dic das **dirty
work' tut. Im Programm hcillen dicse beiden
Ebcnen Kontrollstruktur und Produktions-
struktur und sind als Beispicl in GOP-PROG
in der Funktion
DELETE-RIGHT-WORD

gezeigt.

Ein Computer ist dazu da, dem Mcenschen
“dirty work’ abzunchmen. Programmicren
war bisher selber "'dirty work®’, weil der Pro-
grammiercer alle Ungercimtheiten der Maschine
auffangen muBte. Der aussichtsreichste Ansatz

zu ciner grundiegenden Verbesserung der Pro- .

grammiersituation liegt in der Konstruktion ci-
ner besseren logischen Maschine. In scinem
Artikel ""Can Programming be libeiated...””
zeigﬂl Backus dic Richtung, in dic man gchen
mull.

The FORTH Way

Solange man aber noch nicht den otal radika-

len Weg gehen kann, kann man auf Konzepte

zurickgreifen, dic mit wenig Aufwand cine

Maschine in cine andere verwandeln kdnnen
und sie damit dem Benutzer zuglinglicher ma-

chen, FORTH ist ciner dicser Wege.

Shot
obr,
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Die neue FORTH-
Schreibweise

Dic jcizige Schreibweisc von FORTH weist in
dicsem Bezug noch cinige Verbesserungsmog-
lichkeiten auf, dic mit ciner Ubcrarbeitung
auch genwzt werden kdnnen. Normale Pro-
grammicrsprachen haben cinen relativ kicine
Saiz von Opecratoren, man kann sic auch Pri-
mitivoperatoren nennen, Es gibt davon nicht
mchr als hundert. In FORTH gibt es dic PRI-
MITIVES oder den FORTH-Kerncl, der eben-
falls etwa dicse GrofBe hat. Diese hundert Ope-
ratoren (oder FORTH Worte) machen sozusa-
gen  die Kleinarbeit des Programms. In
FORTH sind alle anderen mglichen Worte,
und von denen gibt es unendlich vicle, auf dic-
s¢ Worte aufgebaut (durch den Mechanismus
der FORTH Definition).

Mnemonik der
Kommandos

Es stellt sich nun heraus, daB es winschens-
wert ist, dal man nicht nur dic Worte mit den
Primitiv-Opecrationen in '*dic untere Ebene’”
gruppicrt und mdglichst Kkcinc Primitiv-
Operationen in den oberen Ebencen vorkom-
men 140t, sondern dafh man zudem noch das
Ausschen dicser Operatoren so gestalict, dafl
sic “'mncmonisch’ an das crinnern, was sic
tun. Da hilft eben dic oben crwithntc anglo-

" amerikanische Denkweise wenig, und cs gibt

andere, wesentlich bessere Wege, cine maxima-
le logische Konsistenz zu erreichen.

Hecutige Maschinen wic APPLEs LISA und
der Macintosch geben hier nattrlich dic idea-
len Moglichkeiten, in Form von Pictogrammen
die Wirkungsweise zu verdeutlichen, aber auch
in ciner alphabetgebundenen Darstellung ist
mit Hilfe einer ideographischen Grammatik
viel moglich.

Wenn wir die Konzepte hinter den FORTH-
Worten zurQckverfolgen, (dic ja schr maschi-
nennah sind) dann gibt es cinige Primitiv-
Katcgoricn, die sozusagen dic Primitives der
Primitiv-Opcrationen sind. Dicse Katcgorien
sind:
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Komplexere Kommandos werden dann wieder,
wic gchabt, mit normalen Worten bezeichnet.
Hier haben sie wieder ihre Berechiigung, da ein
ldeogramm den komplexen Zusammenhang
nicht mchr deutlich machen wirde.

Der Vortcil von ldcogranumen fir dic Primitiv-
operationen liegt aul der Hand: Erstens kann
man aufl der Basis der Grammatik ableiten,
WAS die Operation tut. Zweitens ist das Kom-
mando kurz. Es ist sogar leichter zu tippen, als
die englischen Worte, weil es nur maximal 3
verschicdene Zcichen aus einem Zeichensatz
von 10 Zeichen sind. Eine Ableitung aus dem
vollen Diagramm ist auf einer Maschine wie
LISA maoglich, so daB cine solche Darstellung
maximal gecignet fidr Schulung ist. Die intuiti-
ve Vorstellung von der tatsdchlich im Compu-
ter stattfindenden Operation wird pestarka,
und der Programmicrer arbeitet mit einem Iso-
morphen Gedankenmodell des Computers.
Weitere Abstraktion in hoheren Ebenen der
Hicrarchie verhindert nicht, bei jeder aufiau-
chenden Frage nach der Definition auf di¢e Be-
standtcile zurtickzugreifen.

Diese Syntax ist isomorph mit der bekannten
FORTH - Syntax, und kann durch einfache
Wort - Ersetzung in dicse umgewandell wer-
den, In FORTH ist nicht das duBere Erschei-
nungsbild der Sprache genormi, sondern die
innere Arbceitsweise, also die Funktion des
Compilers.

Dank dieser Dcfinition muB sich der Program-
mierer also nicht auf irgendwelche mehr oder
weniger genauen oder zu dicken oder schlecht
indizierten Handbilcher verlassen, sondern er
kann das System vor Ort analysieren.

( Literatur siche Trends in der ......)
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Ein Disassembler fiir den 6502

In Ergénzung zu einem Decompiler (siehe "Ein Decompi-
ler....” in dieser Vierten Dimension) benbtigt man oft eine
Méglichkeit, Maschinencode listen zu konnen. Damit
kann man sich ein Bild von den Kernal-Routinen und an-
deren Code-Definitionen machen, Haufig verfagt der Com-
puter (Ober einen eingebauten oder zuladbaren
Maschinensprache-Monitor, der einen Disassembler ent-
halt. For alle FORTH-Freunde, die mit einem 6502-System
arbeiten und keinen Disassembler besitzen, der von
FORTH aus ansprechbar ist, folgt hier ein Disassembler,
der volistandig in FORTH formuliert ist. Er 4Bt sich relativ
einfach in den vorgenannten Decompiler einbinden.

Untersucht man die Opcodes des 6502 anhand einer hexa-
dezimal sortierten Befehisliste, so falit sofort auf, daB al-
le Befehie, deren niederwertiges Bit Nr. 0 gesetzt ist, eine
groBe ReglmABigkeit aufweisen. Diese Halfte der Opcoes
kann man einfach weiter unterteilen: alle Opcodes, deren
Bit Nr. 1 ebenfalis gesetzt ist, ( $03, $07, $0B, $0F, $13,...)
sind keine gOltigen Befehle. Das andere Viertel der Opco-
des mit gesetztem Bit Nr. 0 und nicht gesetztem Bit Nr. 1 (
$01, 305, $09, $0D,... ) sind die 8 Befehle: ORA, AND, EOR,
ADC, STA, LDA, CMP und SBC mit je 8 Adressierungsar-
ten (ind,X), Zero-Page, immediate, absolut, (ind),Y , Zero--
Page,X, absolut,Y und absolut,X . Es gibt nur die eine logi-
sche Ausnahme: einen Befehl STA ZZ gibt es nicht.

Screen nr.:25%
J( Disassambler fur 4332 -
i

30,03.84re )

BIl  TOOLS  CEFIRITIONS
{ th -}
(BUILDS 0 DO
BL WORDS HERE NUMBER DROP , DROP LOOP
DOES? SHAP + COUNT SWAP C§ @

+ TABELLE

a1 A de 0 T2

o w

te 80 TABELLE  SHORTCODEC ( 8b! -- 842 tn )

tit Tadelle folgt aus Platzgrinden ia nichsten Screen )
120 Vorsicht beis abtippen . )

13
id -
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.

Screen nr.:28

o OORED 040 HC00 2341 2510 0320 0000 0332
Galy 0000 0400 93A0 DELO 0000 0000 0382
1422 ¢000 (741 2341 2710 2320 0732 2832
Zgcl 0000 9000 23A1 2010 0000 0000 2852
9 6000 0900 2141 2410 2120 1032 3132
0000 ¢0 2131 1010 0000 0000 2142
210 00090 6000 2941 2610 2920 1€02 2932
5000 0930 2541 2F10 0005 0000 2962
6000 3241 3141 1710 3810 3232 3132
401 32a1 3181 3210 3710 0000 0908
1751 2051 1741 3410 3319 2032 1F32
0 Z0A1 LFBY 1110 3510 2062 1F72
0054 1441 1541 1810 1610 1432 1532
2000 4030 15A1 OF10 000D 0000 1562
0000 1341 1941 1A10 2210 1332 1932
e 3 194 2E10 2000 0000 1952 --=)

0a e= > O B N2 - 4% . Ly e
: B

[PPSR

Screen nr.:30

: Treacceablar fur 8502 - 39.93.84re )
0 VASIABLE SCODE -2 ALLOY

230, 2€C, i2¢, i€, € IEC, 12C 2CC,

2 vARIATLE ATENOD -2 ALLOT
§1€, 41€, S1¢, 32C, AC, AL, 72C, 82¢,

B I N A e

s

¢ IRCETCOEEY (8% -- 32 4 )

? 27 DUP 1 AMD

i [F DROP 0 0

1 ELSE 2/ [UP 7 AND ADRNODE + C§ SWAF
12 A 27 AMD SCODE + (8

b THEN 3

i5) VAR1I3LE MODE 0 VARIABLE LENGTH

[L SUR
PR )

Bei der anderen Héalfte der Opcodes mit nicht gesetztem
Bit Nr. 0 14Rt sich eine RegelmaBigkeit nicht so einfach
feststellen. Der folgende Disassembler faBt deshalb die-
se Halfte der Opcodes in der Tabelle SHORTCODE mit ih-
ren wesentlichen Daten zusammen. Die Daten der syte-
matischen Halfte der Opcodes sind in die beiden kurzen
Tabellen SCODE und ADRMODE gefaBt, die von dem Wort
SHORTCODE1 ausgewertet werden. Das Wort
SHORTCODEO schlieBlich liefert die fur alle Opcodes be-
notigten informationen.

Das Wort DIS schlieBlich disassembliert ab der Adresse,
die auf dem Stack liegt, Zeile fur Zeile, bis das Disas-
sembling mit RETURN abgebrochen wird. Es benutzt dazu
auBer SHORTCODE einige Tabellen mit ASCIil-Zeichen.
Noch eine Bemerkung zur Art und Weise, wie das Wort
TABELLE die Zahlen einliest: Die Ubergabe der Zahlen auf
dem Stack ist in FIG-6502-Systemen wegen der bedauer-
lich kleinen Stacktiefe nicht mdglich, deshalb der miuhsa-
me Weg 0Ober BL WORD HERE NUMBER DROP.

von Georg Rehfeldt

Screen nr.:27

0( Disasseabler fir 4302 -

1

2A1les folgenden Iahlen sind HEXADEZIMAL.
IDie neuen Worte werden in das ( bereits definierte !!)
Vocabulary TCOLS geschrieben.

S

[

7 TABELLE { tn == )

B Ein Definitionswort, das einehn Suchbegriff ins Mirtertuch

9 schreibt, dann ¢n Worte durch Leerzeichen veon ernander getrennt
10 aus dea Eingangstext (INPUTSTREAM), in lahlen uanindelt und
11 diese als [6b Merte ins Wirterbuch (Kapitel: TOOLS ) schrerde.
12 Ein ait TABELLE definiertes Wort brauch! ver des Aufruf cie it
13 2 nultiplizierte Nuasrer des cewinschten 14h - Mertes und iye-
14 fert diesen getreant in 2 8h-Nerben, Dben auf dee Staze! liest
15 das hoherwertige Byte . ( 8b1 - 8b2 +n )

0.03.

w

ire )

=

Screen nr.:29

O Disassembler fir 4302 -

1

2 SHORTCODEO { 8! - 8b2 +n)
3 Ein Wort, definiert durch TABELLE, das $80 1&b - Werte zur Ver-
4 faqung stellt. Es dientzur Eraittiung ven Inforsationen fur 210
3 wenig systematischen DPcodes des 8502, Nach Aufruf liefert »a

b einen Index auf ¢as Mnewonic. Bb2 trigt 2 Inforsaticnen. Das

.7 chere Mibble ( Halbbyte ) ist die Nlaser der Adressierungsart,
3 dac untere Nibbel ist die Befehlslinge in Byte - 1. BY1 s23 a1~
9 ne gerade Iahl sein und ist der ait T sultiplizierte Inces.in
10 die Tabelle. Siehe auch TABELLE

1

12
13

14

i3

30.03.84re )

Screen nr.:31

0t Disasseabler fir 4502 -
1 SCODE -  -- addr ¥

2 Eine Tabelle von acht 8b Werten, die eiren Index aa! zir Priaz-
3 nic liefern. Nur von SHCRTCODE] benutzl. Siehe dore.

]

30.03.84r2 )

5 ADRHODE  {  -- adr )

6 eine Tadelle von acht Bb-Werten, die 2 Inforsitioren trigea:
7 das cbere MNibbe! ist ein Inder far eine Adrssierungsart, lis
8 untere Nibbel ict die Bateh!slinge in Syte - 1. Ziehe 3uZR°20I
¥

10 SHORTCODEL ( 8b! -~ BL2 ¢n )

11 Ein Kort zur Eraittlung des Index auf die Nnessniztadelle,
12 genauso wie SHORTCODEO aber nur #ir ungeride lidlen.

13 Die Bytes bedeuten dasselbe wie in SHORICOLE(.

14 BODE (== addr ) Variable fir die Adressierungsar®

15 LENGHT [ -- addr ) Variable fir die Befehlslinga 1n 3etes - 1



Screen nr.:32

0 Disassesbler far 4302 - 32.03.84re )

i

21 SHORTCOGE [ 8bt -- #n }

3 DUP I AND IF DUP 87 = { ungerade Codes ? }
[} IF DROP 2 THEN SHORTCDIEY

s ELSE SHORTCODES ( sonst gerade Codes )
s THEN SWAF DUPF I AND LENGHT !

7 2020 202 MO0E

8

9: TEITAS { thar ¢n Bb --)

10 <BUILDS €, O DD DUP NORDS HERE COUNTY

1 >R KERE R CHOVE R> ALLOT LOOP DROP

12 BOES) COUNT R SWAP R & + RY TYFE ;

13

14--3

15

Screen nr.:34

U{ bisasseebler fir 4502 -

1

2 BL 39 3 TEXTTAB MNEMONIC { ¢n -- )}
3 #BY ADC AND ASL BCC BCS BEO BIT BMI BNE BPL BRY BYC BVS

4 CLC CLD £l CLV CnP CPY CPY DEC DEX DEY EQR INC INX INY

5 JNP JSR LDA LDX LDY LSR NOP ORA PHA PHP PLA PLP ROL ROR

& RT] RTS SBC SEC SED SEI STA STX STY TAX TAY TSX TYA TIS TYA

7

82F OE 1 TEXTTAB VIR { o --)

ST TR A T A A ARV SR Y A Y
10

S1ZF OFE 3 TEXTTAB . MACH  ( ¢n -- ) / / ! / /
12 1,00 1,000 0 1Y /) /

30.03.84re )

13
M 4R (u--) QAR EIAE TYPE
1 R tu--) 0 01 TYPE =)

Screen nr.:3646

Oi Disasseabler far 4502 - 30.03.84re )

1 FORTH DEFINITIONS

2 DIS (addr -- ) BASE § R MEX

I BEGIN T0OLS CR DUP AU.R SPACE DUF C§ DUP 2U.R SPACE

4 SHARTCODE R

5 LENGTH § DUP IF OVER 1+ C§ 20.R SPACE THEN

b bup 2 = IF OVER 2+ C§ 2U.R SPACE THEN

7 2 584P - 3 » SPACES R) MNEMONIC SPACE!+ NODE § DUP .VOR
5 00 = IF DUP C% DUP BO AND IF 100 - THEN OVER + 2+ AU.R
3 ELSE LENGTH & DUP 2 SWAP - 2% SPACES

19 2DUP IF 2= IF DUP § AU.R

1! ELSE DUP C§ 2U.R THEN

12 THEN THEN MODE § .NACH LENGTH § +

M YEY 0D =

©5 UNTIL DROP B> BASE ! FORTH ;

.
{

.

Und nun einige Beispiele fur diesen 6502 - Dissasembler :

"dupT:
dup compiling cfa (9e § fald code

0faQ dis

0fa0 b5 00 lda z 00,x
0fa2 48 pha

0fa3 b5011daz 01,x
0fa5 4¢ 70 09 jmp 0970

Screen nr.:33

0{ Disasseabler fir 4502 -
{

2 SHORTCODE {8 --#+n)
3 Ein Wort zur Eraittlung der natigen Inforsetionen fir alle 4502
4 OFcodes. St ist der &302-OFcode. +n ist der Index auf die Mne-
S acnictabelle. Seiteneffekte sind das setzten der Variablen

& LENGHT auf die zugehidrige Befehlslinge -i und der Variidlen

7 KOOE auf die tutreffende Adressierungsart. s.a. SHORICOPZO (1)
8

9 TEXTTAB { char +n 8B -~

10 Ein Definitionswort, das einen Suchbegriff ins Nirterbuch

11 schreibt, ait 8b als Count-Byteund anschlielend ¢n Worte aus

12 dea Eingangstext, die durch chir voneinander getrennt sing, als
13 ASCIl-leichen ins Wirterbuch schreibt. char urd Count werden

14 auf alle +n Nerte angewandt. Ein ait TEXTTAR definiertes ¥ort
15 erwartet den Tabellenindex und druckt das entspr. Wort aus,

30.03.84re )

Screen nr.:35

0 Disasseadler fir 8502 -
1. MNEHONIC {+n --)

2 Die Mnemonictabelle von $39 Worten zu 3 Byte Linge, durch T227-
3 TAB detiniert. Druckt aus des Index #n das entsprechende Warl

4 aus. Die Tadelle der £502-Mnesonics ist alphanuzsrisch sertiert
3

5.VOR #n --)

7 Diese ebenfalls durch TEXTIAB definierte Tabelle von $CE Worven
8.von 1 Byte Linge, enthdlt die VOR dea Operanden ir Abhasgigie:t
9 von der Adressierungsart anzuzeigenden RSCli-leichen.
19
11 JHACH { #n --.)
12 selbiges wie .VOR fir die leichen NACH dee Operanden,
13
{4 4R (u -- ) druckt u 3ls vierziférige Zahl ait fshrender ¢
15 20.R (u -~ ) druckt v als zweiziffrige lah! ait fGhrender 0.

30.03.84re )

Screen nr.:37

0( Disasseabler fur 4502 -
!

2 D15 ( addr -- )

J Das Wort, das ab addr disascesbliert. £in Maschinerbefeh] wire
4 in der Fore:

30.03.84re )

3 addr  OPcode  (byte) (bytel Woeaonic Operand
[

7 Beispiele: OFAS &C 70 09 JWP (097))

8 0123 E NOF

9Nach dea listen eines Befehls, wartet DIS auf einen Tastendruck,
10CR bricht das Disassesbling ab, jede andere Taste listet den
[inichsten Befehl in der nachsten leile,

12

13

14

13

"o
r> compiling cfa e7t § e81 code

Oe81 dis

Oe81 ca dex

0e82 ca dex

0e83 68 pla

0e84 95 00 sta z 00,x
0e86 68 pla

0e87 95 01 staz 01,x
0e89 4c 77 09 jmp 0977

( P.S.: Alle Zahlen sind Hexadezimalzahlen. Die kleinen Buchstaben stehen als deutliches Zelchen f0r den C64 - Alltag. d.RED. )
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1 renas iIn der eEntwicklung der
Programmiersysteme

( alternativer Titel: Die stille Software-Revolution )

Teil I :
Der sogenannte
Anwendungsstau

Wihrend die Fortschritte aul dem Hardware-
sektor jihrlich cine Verdoppelung irgendcines
Systemfakiors aufwcisen kénnen, sci cs Spei-
cherdichte, oder Preis/Leistungsverhilinis,
oder Geschwindigkeit, stagnicrt dic Leistungs-
fahigkeit der Programmicrung auf cinem Nive-
au, das ciwa in der Mitte der 60cr Jahre cr-
reicht wurde. Folglich st8hnen alle Computer-
hersteller und Anwender unter dem " Anwen-
dungsstau®, und alle klagen, daB sich dic ncu-
en Computersysteme viel besser verkaufen
wiirden, wenn nur genigend qualitativ hoch-
wertige Software vorhanden wiire.

Auf der Suche nach der Ldsung des Software-
problems werden immer michiigere Program-
miersprachen  entwickelt, so zum  DBeispicl
ADA, cin Konstrukt, das alle Eigenschaften
der sprichworilichen ''cicrlegenden Wollmilch-
sau®® aufweist. Doch trotz oder viclleicht gera-
de wegen solch ungehcucr komplizierier und
leistungsfahiger Hilfsmittel scheinmt dic Pro-
grammieriechnologic nicht vicl schneller von
der Stelle zu kommen. Was bei der Suche nach
Losungen des Programmicrproblems  lcicht
vergessen wird, ist, dafl man das Problem als
System anschen mufl, mit viclen incinander
versch,lungenen Faktoren, dic sich nicht durch
overkill” mit noch leistungsfihigeren Werk-
zeugen lésen lassen.

Die Faktoren, dic dic Programmicrproduktivi-
tdt erhéhen, sind nidmlich andere, als die Syn-
taxcigenschafien ciner Sprache oder ihre
Michtigkeit.  Programmicrproduktivitiit 1if
sich auf zweicrlei Weisc erhdhen, cinerscits da-
durch, da man den Experten immer stirkere
Hilfsmittel a la ADA in dic Hand gibt, was
zwar deren Produktivitdt erhdht, aber durch
die immer wcitere Steigerung dicser Komplexi-
tdt andercrseits auch den Kreis der Experten
schr klein hilt, und damit die Gesamiproduk-
tion ebenfalls schr gering. Dics ist aber bisher
der am meisten beschritiene Weg gewesen.,
Heutige  Microcomputer-Okonomicen  weisen
aber in cine ganz andere Richtung. Es entste-
hen laufend neue Programmiersysteme, dic cs
auch relativ untrainicrien Krifien crlauben,
arbeitsfahige Programme zu ersiclien. Dicse
Lasungen versprechen auf lange Sicht die
wirklich entscheidende Losung des Produktivi-
tarsproblems. Die Namen dicser Losungen hei-
Ben: Interaktive Programmicrsysteme und Ob-
jekiprogrammicrung,

Interakiive Programmicrsysteme  wurden an-
fangs in Universititen und TForschungs-
laboratorien unter Namen wic ''Smallialk”’
und “'Interlisp” eniwickeli. BASIC war cin
friher Vertreter cines interaktiven Program-
miersystemes, der schr schnell weite Verbrei-
tung fand. Heute dringen sic mit Computern
wie dem Macintosh als MacBASIC ader Mac-
PASCAL in die Bereiche der normalen An-
wendung vor. Objekisprachen fingen mit Sy-
stemen wie DBASE 1} an, cntwickelten sich
dann Gber integrierte Umgebungen wic LO-
TUS oder OPEN ACCESS weiter und lassen
fir die Zukunfi Baukastensysteme fiir Pro-
grammicranwendungen erwarten, dhnlich wic
man heute mit FISCHER-TECHNIK
Baukasten-Ingenicur-Systeme aufbaucn kann.

YIERTE DIMENSION

——’

Die Problemlosung
als System

Das Prozedursystem

Dic Erstellung ciner Problemldsung auf cinem
Computer ist cin komplexes System  ciner
Mensch-Maschine-Interaktion. Die Betrach-
tung eincr Problemldsung unter dem Aspekt
ciner Programmicersprache  herkdmmlicher
Ari, sei es COBOL, PASCAL oder ADA, be-
schrinki sich auf einen spezifischen, und heute
immer mchr zuriickgehenden Anteil in diesem
groflen Gesamtsytemi. Eine Programmicrspra-
che definiert dic Prozedurinformation, dic n6-
tig ist, um cin Problem zu 18sen. Dic Syntaxde-
finition einer Programmicrsprache tut im we-
sentlichen nichts anderes, als den Spiclraum
cinzuschriinken, den cin Progranunicrer hat,
um cin Problem zu lasen. Dic Prozedur stellt
innerhalb des Gesamtsystems ciner Problemlio-
sung cinc Untermenge, oder cin Untersystem
dar, das man auch das Prozedursystem nenncn
kann.

Das Objektsystem

Necben den prozeduralen Antcilen der Pro-
blemldsung cxisticrt noch der grofic Bereich
des Objekiproblems. (Daher auch der oben
verwendete Name Objekiprogrammicrung) Es
ist néimlich so, daf} dic Objckisysteme immer
cine gewisse, und normalerweise schr kompli-
zierte Logik aufweisen, dic mit Hilfe des Pro-
zedursystems nachgebildet werden. Der Pro-
grammicerer stoft bei der Losung seiner Aufga-
be hier aber auf dic Klippe, daf cr als Spezia-
list fiir das Prozedursystem normalerweisc we-
nig Ahnung von dem Objekisystem hat. Will

" man in der spezicllen Logik des Prozedursy-

stems nun cine Ldsung filr ¢in Objckiproblem
schreiben, dann stelit man schr schnell fest,
daf} dic logischen Probleme des Prozedursy-
stems sich mit denen des Objekisystems mutli-
plizieren. Es existiert cine grofle Barricre zwi-
schen Anwendern, die alles von ihrem Problem
verstchen, aber fast nichts von der Art, wic ¢s
zu 18sen ist, und den EDV-Kriifien, dic vicl
von Prozeduren verstechen, aber wenig von
dem Problem, das zu 16sen ist. Das Ergebnis
ist, wic iiberall leicht festzustellen, aber meist
schamhaft verschwicgen, oft weniger als be-
rauschend. Heutige Ansitze fiir Objektsystc-
me gehen in die Richtung, die zur Verfugung
gestellien Prozeduren in eine Logik zu bringen,
die der Logik des Objekisystems angepalt ist,
dadurch wird das Prozedursystem transpa-
rent’’, und cs wird den Fachleuten der Anwen-
dung moglich, ihre Problemldsung selber zu
spezifizieren oder sogar zu erstellen,

Das Subjektsystem

Dic herkommliche Programmicrsprachenent-
wicklung hat sich fange cinscitig auf das Proae.
dursystem konzentriert und in dem Bestreben,
mdglichst gute Prozedursyteme zu entwickeln,
dic Objckibezogenheit ciner Problemldsung
aufer Acht gelassen. Ebenso aufler Acht gelas-
sen wurde der Aspeki des Problemiosers, des
Menschen. Dieser Fakitor findel heute scinen
Cingang als ""Sofiwarc-Ergonomie’”, Es ist ein
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entscheidender Faktor in der Produkrivitde,
wic einfach oder schwicrig die Interaktion des
Menschen mit dem Computer/Softwaresystem
ist.

Interaktivitat und
Ergonomie

s wurde oben schon gesagt, daB **machtige”™
Programmiertools zwar denen, die sie beherr-
schen, cine bessere Produktivitdt erlauben,
aber sic sind duflerst schwer zu beherrschen, so
daf} paradoxerweise die Gesamiproduktivitdt
sinkt, je “miichtiger’’ die Softwaretools wer-
den. So zum Beispicl kann man mit der struk-
turierten Sprache PASCAL zwar komplexe
Probleme Icichter 16sen, aber man muBl diese
Sprache erst beherrschen, und das erzeugt ei-
nen Auslese-Effekt, der die Zahl der PASCAL
Programmicrer stark cinschrinkt.

Aufl der anderen Scite ist BASIC. BASIC kann
sehr leicht gelernt werden, aber es ist schwer,
in BASIC komplexe Programme zu schreiben,
und noch viel, viel schwerer, sic auch zu verste-
hen. Das Problem, dafl cin langes BASIC-
Programm unleserlich ist, wird im Volksmund
auch der "Spaghetti-Effekt”” genannt, eine
sehr deskriptive Beschreibung. GOTOs und
GOSUBS winden sich wi¢ Laokoon-Schlangen
iber Sciten und Seiten, und der geplagie Leser
des Programms findet sich vor allem als hoch-
bezahlter Scitcnumblitierer bei dem Versuch,
dic wahre Logik des Programms zu entschlin-
gen. Das optische Merkmal eines Spaghettige-
richts ist, daB alles cin ziemlich ecinheitliches
Gewith! von incinander versehlungenen Faden
ist. Ein BASIC-Programm stcht diesem in
nichts nach.

Der Interpreter: Eine
interaktive
Programmierumgebung

Trotz dieser offensichtlichen Mingel ist BA-
SIC aber dic populirsie Sprache. Es stellt sich
heraus, dafl das Gberhaupt nicht an der Spra-
che, also an der Syntax liegt, sondern an BA-
SICs Interakiivit. BASIC ist eine interpretiertie
Sprache. Das heilt, der Benutzer braucht nur

-eine Zeile einzutippen, und er bekommi sofort

Antwort vom Computer, ¢r bchommt ein di-
rektes feedback. Wie bei allen Dingen, dic man
lernen kann, geht es besser, wenn man e so-
fort ausprobieren kann, Dadurch hat sich BA-
SIC scinen ersten Platz unter den Computer-
sprachen geschaffen,

Interaktivitatshindernis
Nr. 1
Der ECLG Zyklus

PASCAL brachte zwar den Fortschritt der lo-
gischen Strukturicrung in die Programmie-
rung, aber s brachte gegeniiber BASIC gleich-
zeitig cinen Riekschritt, Alle bekannten PAS-
CALs sind compiliert. Es gibt cine grofe
Schranke zwischen dem Programmierer und
scinem Programm. Diese Schranke heifii: Der
ECLG-Zyklus. Dicses Akronym (Abkirzing
aus Anfangsbuchstaben) heilt Edit-Compile-
Link-and-Go. Ein Programm wird zuerst edi-
tiert, dann wird es compiliert, dann muB man

Vo



es linken, und endlich darf man es starten. Nur
um zu eileben, dafl da noch cin paar Fehler
waren, und man mufl wicder zuriick, zum Edi-
tor, das Programm #ndern, dann wicder com-
pilieren, wobei meist noch ¢in paar Fehler auf-
treten, und so weiter ad Vergasung.

Hindernis Nr. 2 —
Die Babylonische
Sprachverwirrung

Jeder dieser Arbceitsschritte aus Edit, Compile,
Link und Go, wird in ciner anderen Umgebung
gemacht. Der Editor bentigt bestimmite Kom-
mandos, (scine cigenc Syntax), der Compiler
wieder andere, und das Betriebssystem, in dem
all das passiert, noch einmal andere. Alles in
allem muf) der PASCAL-Programmicrer nicht
nur PASCAL kdnnen, sondern noch ctwa 3 bis
6 andere Sprachen, die Spezialsprachen scines
Editors, scines Betriebssystems, ctc. Wic ist
das zu vergleichen, mit cinem Apple-
Computer, wo das Applesoflt-BASIC in dem
Augenblick verfiigbar ist, wenn der Computer
angeschaliet wird, und wo man nie in ciner an-
deren Umgebung ist, als in dicser?

Hindernis Nr. 3 —
Die Zeitschranke

Es ist also nicht allein dic speziclle Logik der
Programmicrsprache, die Probleme macht. Es
ist ebenso der Umstand, daf ¢s vicle, und
hochst verschiedene Umgebungen sind, in de-
nen sich der Programmicrer bewcgen mulf,
und die er alle beherrschen mufl. Und dann
ribt ¢s noch das Zeitproblem, Um den Editor
aufzurufen, mul man warten. Das Editicren
dauert seine Zeit. Das Compilicren dauert bei
den iiblichen Microcomputern mcist lange ge-
nug, um einen Kaffee zu kochen, ihn zu trin-
ken, und meist noch, um di¢c Tassc abzuwa-
schen, und das Geschirr zu trocknen. Inzwi-
schen ist das Problem, an dem man gearbeitet
hat, schon ein wenig in den Hintergrund ge-
ruckt. Menschen, die lieber dirckt mit dem
Werkstiick arbeiten, manuclle Typen, werden
von einer solchen Arbeitsweise {rustricrt. Sic
werden durch die lange Zeitspanne zwischen
dem Entwerfen eines Programms, und scinem
letztendlichen Lauf entscheidend in ihrer Krea-
tivitat gestdrt. Es ist nicht, dafl solche Men-
schen nicht die Begabung zum Programmicren
hitten, ihre Kreativit ist nur vicl dirckter, als
¢twa die eines mathematischen Typus, der scin
Problem sowicso schon in voller Ginze im
KNopf oder auf dem Papier geldst hat und der
den Computer in Wirklichkeit cigentlich gar
nicht mehr braucht.

Hindernis Nr. 4 —
Komplexitatsprobleme

Und mit dem Zeitproblem schnappt noch eine
schr grofle Falle zu: Da es ja ziemlich lange
dauert, um eine Compilation zu machen oder
um den Editor zu laden, macht man gernce vicl
auf einmal. Es ist nun einc alte Erfahrungstat-
sache: Wer viel arbeitel, machi vicle Fehicr.
Leider ist das bei cinem Programm noch
schwerwiegender als bei anderen Dingen des
Lebens. In der normalen Welt hat man dic
Dinge fein siuberlich voncinander getrennt,
Hier das Werkzeug, da das Werkstiick. In ci-
nem Programm aber wirken alle Bestandicile
aufcinander ein, Sic inferagleren, und thre In-
ieraktion ist komplex. Und alle Programmicile
haben ihren Zweck, es gibt keine Redundanz,
die irgendwelche Fehler ausgleichen wiirde. Es
ist eine Eigenschaft eines Systems von viclen
Einzelicilen, daf die Komplexitat mit der Zah!
der Einzelteile nicht lincar wiichst, sondern ex-
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ponceaticll, Hat man cin Teil, ist dic Komplexi-
tdt auch eins. Hat man zwei Bestandicile, ist
die Komplexitdit nicht zwei, sondern vier, also
viermal so vicl Mdglichkeiten, ctwas falsch zu
machen. Bei drei Teilen ist die Komplexitiit 9
und so weiter,

Modularitat

Deshalb ist es beim Programmicren schr gut,
wenn man alle Einzelicile des Programms cin-
zeln schreibt und austestet. Man nennt das
auch Modularisierung, und cinige noch neuere
Programmicrsprachen als PASCAL (zum Teil
von demsclben Autor) konzentrieren sich ja
bekanntermaflen auf dicses Konzept.
Programm-Module sollten am besten sceparat
ausgetestet werden. Und dann sollien sie je-
weils in Kombination ausgetestet werden, aber
moglichst nicht alle zusammen. Nur ist cine
solche goldene Regel nicht viel wert, wenn cs
jedesmal 10 Minuten dauert, um cinen solchen
Durchgang des ECLG-Zyklus zu machen, und
dann schreibt man licber cine ganze Menge auf
cinmal, compiliert sie und vergi3t dann meist,
daf das Dcbuggen dicses Komplexes Stunden
und Tage dauert, auf jeden Fall mchr, als
wenn man das Programm sduberlich in Teile
zerlegt hitte, und sic einzeln getestet hiitte.

So geschen, liegen die Produktivitiitshindernis-
se beim heutigen Programmicren ganz woan-
ders, als erwartet. Und Abhilfe werden wir auf
jeden Fall nicht durch ""noch besser struktu-
ricrte und "'noch michtigere” Sprachen be-
kommen, wie ADA, Um ¢s mit cinem Worl
von Weizenbaum zu sagen: "'Es wurde noch
keinem, der im Begriff war, in cin Loch zu fal-
leny, dadurch gcholfen, dafl er dies zchnmal
schineller und effektiver tun konnte.”* (Weizen-
baum, Computer Power and Human Reason )

Teil Il : Die neuen
Programmiersprachen

Inzwischen sind einige Firmen dabei, ciwas
ganz Neues zu bieten, Diesc Neuheiten heifien
Mac-PASCAL, MAC-BASIC, True BASIC,
BetterBASIC, Professional BASIC. Richtig,
BASIC ist stark vertreten und sogar wicder ge-
waltig auf dem Vormarsch. Dicse alte, lingst
von den Experten in die Abfallionne verbannte
Sprache crweist sich als die Tricbfeder des
Fortschritts in der Programmecrtechnologic.
Wic kann das kommen?

Basics Wiedergeburt

Eigentlich haben diese neuen BASICs mit den
alten BASICs auf den Commodore, Tandy
und APPLE Maschinen noch soviel zu tun,
wic cine Dampfwalze mit cinem Sportwagen.
Sic haben auf cinmal viel Ahnlchkeiten wit
PASCAL, aber sic haben dic atte Haupteigen-
schaft von BASIC, dic Nihe zum Benutzer,
nicht verloren, und sogar noch mchr dazube-
kommen. Die ncuen Eigenschaficn dieser
Sprachen heifien: Strukturierte Programmic-
rung, inkrementelle Compilation, Graphik,
Fenster, lange Namen, cchte Prozeduren, dy-
namische Synlaxkorrektur, und, als grofies
Letzes: Die konsistente Programmicrum-
gebung.

Dies ist nun c¢in ganzer Haufen Technologic-
Schlagworte, von denen nur cinige bis jetzt
iiberhaupt bekannt sind, und auch nur in ande-
rem Zusammenhang, Was bedeuten sic und
was hat sich da auf dem Gebiet der Program-
micrsprachen getan?

SEITE8

Strukturierte
Programmierung

Dicser Begriff ist natirlich inzwischen nicht
mchr ganz so taufrjsch. PASCAL ist ja die
sprichworiliche strukiurierte Sprache. Neu ist,
daf} heute dic modernen BASICs die struktu-
ricrten Konstrukte crlauben, als wiren sie
PASCAL. Dcn obligaten und sehr hinderli-
chen Zeilennummern von BASIC sind auch die
Zihne gezogen worden; Wer will, darf sie im-
mer noch verwenden, aber man mubB nicht
mchr, und als Sprungaddressen honnen Na-
men verwendet werden.  Das gibt cinem we-
sentlich mehr Freiheiten, zum Beispiel mit Ein-
riicken, und vorbei sind die Tage, wo man
mangels RENUMBER neu hinzugefiigie Code-
stiicke in irgendwelche obskuren Echen des
Programms drilcken muflite, weil sie nicht
mchr dahin paBten, wo sic eigentlich hingehor-
ten, was den Spaghettieffekt noch verstarkie.
Die Unterschiede zu PASCAL haben sich in
der Tat gewaltig verringert, und man kann sa-
gen, die neuen BASICs sind eigentlich BAS-
CAL. PASCAL-Struktur mit BASIC-
Kommandos und BASIC-Interaktivitar.

Interaktivitat

Und dicse Interakavitiic hat sich im Vergleich
zu den fritheren BASIC Versionen noch er-
hoht. Es war ja der enorme Vorteil von BA-
SIC, dafl man nur cine Kommandozeile einzu-
geben brauchte, und schon gab der Computer
cinem das Ergebnis, sei es nun richtig oder
falsch. Man wuBie sofort, was die Maschine
auf genau die Eingabe tut, dic man ihr gab.
Man muflte nicht in dicken Handbiichern her-
umblittern, um miihselig herauszufinden, was
es wohl mit dicsem Befehl auf sich hatie. Man
brauchie es nur auszuprobicren. Bei all der
Wissenschaftlichkeit, die man der PASCAL-
Programmicrung anhingte, wurde doch ver-
gessen, dafl alle Naturwissenschaft unserer Zi-
vilisation damit anfing, dafl sich jemand hin-
sctzte und es ausprobierte.

Empirisches
Programmieren

Unsere heutige Zivilisation ist auf die empiri-
sche Wissenschaft aufgebaut, empirisch ist das
wissenschaltliche Wort fiir Ausprobieren. Und
das Mittelalier, das man damals ja hinter sich
gelassen hatte, war die scholastische Zeit, wo
man aul alles spekulierte, weil es heine Mog-
lichkeit gab, es durch den Augenschein zu be-
weisen. So hat die PASCAL-
Programmiermethodik einen enischeidenden
Nachteil, nimlich, daBl man nicht sofort sehen
kann, was cin Kommando bewirkt. Klar, im
Prinzip kann man es, in dem man ein einzeili-
ges Programm entwirft, es editiert, compiliert,
linkt und dann laufen 181, Aber welcher ver-
niinftige Mcensch macht sowas schon? Und
dann poch mit vielen verschiednen Komman-
dos. Dazu hat man normalerweise heine Zeit.
PASCAL ist scholastisch, nicht cmpirisch.
BASIC war empirisch, und hat heute nur noch
dazugewonnen.

Inkrementelle Compilation

BASIC war interpretiert, das heift, jedes
Kommando wurde vom Computer, 50 wie ¢s
war, ausgelithet, Das dauertg natiirlich weseni-
lich langer als mit elner compilierten Sprache
wic PASCAL, und auch deshalb war BASIC
fir groBere Programme nicht geeignet. Heute
hat man cinen intelligenten Weg gefunden, wie
man sich um diese Klippe herumschiffi: Die in-
krementclle Compliation. Das heiBt nichts an-
deres, als dal man jede einzelne Zeile, wenn sie
cingetippt wird, schon compiliert, also in ein
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optimicries Maschinenformat iibersetzt, (Es
handelt sich dabei um cinen Zwischencode,
Ahalich dem, den cin PASCAL-Compiler er-
zougt, auch p-code genannt, Dieser ist zwar
nicht so schnell wie cin Maschinencode, aber
doch etwa 10 mal schneller als interpretiertes
BASIC). Dadurch gibt cs noch cine ganze
Menge anderer Vortcile.

Sofortige Syntaxpriifung

Der Compiler macht gleichzcitig bei der Einga-
be die Syntaxpriifung. Also keine Fehler mchr
mit falsch geschricbenen Kommandos, die der
Compiler frtther immer nur schdn der Reihe
nach finden konnte, und man so, nur um dic
Syataxfchler herauszukricgen, ctwa 10 Mal
den ECLG-Zyklus durchgchen muBie. Das
Professional BASIC ist sogar so hilfreicl, daf3
es bei einem Fehler obendrein noch cine Liste
aller in dicser Situation korrekten Moglichkei-
ten gibt. Was will man mehr ?

Variablen-anzeige, Cross-
Reference

Als Hilfsmittel beim Programmdcbugging sind
Cross-Reference-Programme gebrituchlich,
Cross-Reference heidt: cin Programm, das das
Vorkommen aller Variablen aufl allen Seciten
des Programm-Listings auffindet, und als sor-
tierte Lisie ausgibt. Cross-Reference, oder ibr
Fchlen, macht den Unterschied, ob man mit ci-
nem Programm von 10 Sciten Linge ctwas an-
fangen konnte oder nicht. Wenn irgendeine
Anderung im Programm gemacht  werden
muflte, dann war cs unbedingt wichtig, dal
man wullte, auf welche Variablen sich diese
Anderung erstreckte.  Somit  war  Cross-
‘Reference ein unabdingbares Hilfsmitiel beim
Programmicren.

Dic heutigen BASICs haben nicht nur cin
Cross-Reference-Programm, sondern sic ha-
ben es gleich cingebaut. (Professional BASIC)
Man braucht nur das Kommando FIND name
geben, und schon gibt der Computer alie Pro-
grammuzeilen, in denen dic Variable name aul-
tritt.

TRACE

Es war ein ganz besonderer Vorzug von cinigen
friheren BASIC-Versionen, dal man cin
TRON Kommando geben konnte. Damit zeig-
te das Programm an, welche Zeilennummern
¢s durchlief. Man konnte damit zumindest
feststellen, wie der KontrollfluB des Pro-
gramms verlief.  Allzu komfortabel war
TRON nicht, denn man konnte damit noch
nicht die wirklich wichtigeren Werte der Varia-
blen erfahren, nach denen das Programm ja
scinen Weg nahm.

Heute kann man ein Programm mit Hilfe der
TRACE-Moglichkeit in cin paar Minuten te-
sten. Man kann es nicht nur komplett mit all
scinen Variablen darstellen, so dal man immer
gcnau weil, wo das Programm und aus wel-
chem Grunde genau das tut, was es tut, son-
dern man kann es noch anhalten, sether per
Hand dic Variablen verindern und dann wie-
der siarten. Protessional BASIC kann sogar ci-
nen Programmablaul rickwitris machen.

Fenster, Prozeduren,
Programmierumgebung

Als ob all diese Neuigkciten nicht schon genug
fiir cine klcine Revolution des Programmierpe-
schifts wiiren, aber os komnnt noch mchr. Man
brauchte ja nur das Konzept der LISA weiter
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umzusctzen, und alles, was sich da in Richtung
Programmicren verwerien lieB, auch cinzusel-
zen. LISA hat Fenster. Wie kann man Fenster
nuizbringend in der Programmicrung cinsci-
7en?

Fenster

Ohne ausdauerndes Blittern im Programmili-
sting ist hcute Programmicrung nicht zu ma-
chen. Wenn man irgendein Stitck  Code
schreibt, dann bezicht sich dicses Stiick Code
erfahrungsgemifl immer aufl cin paar andere
Stiicke, dic mindcstens 10 oder 20 Sciten von-
einander in dem ganzen Listing verstreut sind.
Ebenso crfahrungsgemiB hat man gerade kein
aktuclles Listing zur Hand, so dal man gend-
tigt ist, erst cinmal wicder aus dem Editor her-
auszugehen, den Drucker anzusiclien, die zchn
oder zwanzig Minuten zu warten, bis sich der
Matrixdrucker durch das Listing hindurchge-
quitlt hat, und dann darf man weiterprogram-
micren, nur um nach ctwa ciner halben Stunde
wicder vor demscelben Problem zu stehen, denn
man hat jetzt so viel veréindert, daB das alte Li-
sting nichts mchr taugt,

Mit Fenstern geht es viel cinfacher. Da holt
man sich die Stidcke Code, dic man im Augen-
blick gerade braucht, dazu, und schreibt dic
Routing fertig, an der man arbeitet. Das geht
natiirlich nur dann ecinfach, wenn man das
oben erwiihnte Suchkommando hat, das cinemn
auch schnell allc Vorkommnisse ciner  be-
stimmten Variable auffindet. Denn sonst wiire
das Auffinden aller relevanten Textstellen am
Bildschirm allein auch schr miihsclig.

Fenster sind ungcheuer wichtig, wenn man die
oben crwiihnten Moglichkeiten des TRACE
und andere ausnutzen will. Da ja solche Zusat-
zinformation nicht zu dem cigemlichen Pro-
grammilisting gehdrt, ist es optisch viel besser,
wenn man diese Information abgesctzt priisen-
tiert, cben in cinem Fenster.

Prozeduren und
Informationsverdichtung

Fenster sind allerdings nicht in allen Fillen so-
fortige Erleichtcrung beim Progratmmicren,
Wer sich cin BASIC oder PASCAL Listing auf
dem Bildschirm ansicht, der stellt fest, daB
man kaum irgendwelche relevanten Zusam-
menhénge cines Programms auf cinem Schirm
darstellen kann. Programmiersprachen stellen
gewdhnlich immer nur cin Kommando pro
Zcile dar. Bei den heutigen Bildschirmen mit
24 Zcilen kommt da nicht schr viel heraus. Zu-
mindest cin BASIC 16st aber auch dicse Pro-
blem: Durch cchie Prozeduren (Better BA-
SI1C).

Wenn man ndmlich in ciner echien Prozedur
ctwa 20 Zeilen Kommandos auf einen cinzigen
Namen abkiirzen kann, (und dicser Name
kann 10 oder 20 Zcichen haben, also wirklich
aussagen, was diese 20 Zeilen tun), dann kann
man auf einmal cinen Extrakt von [0 Sciten
Programmilisting auf einen Bildschirm bekom-
men, und damit ist man in der Lage, auch schr
komplexe und umfangreiche Programme sou-
vertin 7zu handhaben, Better BASIC  crlaubt
nicht nur Prozedurcen, sondern auch Module.
Damit hat man cine gewisse Form cines varia-
blen Compilers, cin Konzept, zu dem spéter
noch ctwas gesagt werden soli.

Weitere Eigenschaften

Andere Méglichkeiten der ncuen Sprachen
sind méchtige Graphik-Befehie, in denen zum
Beispicl Kommandos [ir cinen Bildaufbau ge-
geben werden kdnnen, wie weiter oben er-
withnt wurde, Hilfsfunkiionen an jeder Feke
und Kante des Systems, automatische optische
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Formaticrung (pretty  printing), integrierter
Cditor, Datentypen. Die PASCALs der mo-
dernen Fertigung sind bis jetzt noch nicht er-
wihnt worden. Das Mac-PASCAL nuizt alle
Benutzer-Eigenschafien des  Macintosh  aus
und ist damit als Programmicersystem ebenso
leistungsfihig wie das BASIC, wenn es auch
scheint, dafl s nicht wesentlich besser ist.

Fortsetzung folgt....
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AUS DER TRICKKISTE

z.B. ASCII

Bei der Programmierung von MenUs braucht man haufig
den ASCII- Wert eines Zeichens. Anstatt nun jedesmal in
der Tabelle nachzusehen und dann einen nichtssagenden
Z;ahlenwert ins Programm zu schreiben, ist es sinnvoller,
einen Befehl! zu definieren, der ein nachfolgendes Zeichen
automatisch in ASCHl umgerechnet aut den Stack legt.
Wenn dieser Befehl ASGH heiBt, ( der Autor benutzte hier
die Bezeichnung $, im 83er Standard ist es jedoch bereits
unter der Bezeichnung ASCIl bekannt. ) dann schreibt
man also ASCII A statt 65 . Die folgende Definition be-
werkstelligt das:

: ASCIl BL WORD HERE 1+ C§ ACOMPILEU LITERAL ;
IMMEDIATE :

Das Wort holt das nichste Wort vom Input-Stream, pickt
den ersten Buchstaben heraus und legt es auf den Stack.
Wenn ASCH wihrend des Kompilierens aufgerufen wird {
es ist ja ein IMMEDIATE-Wort, d.h. es wird auch wihrend
des Kompilierens ausgefthrt | ), dann wird der auf dem
Stack befindliche Wert als Literal in die gerade Ubersetzte
Definition geschrieben. Der Effekt fur die kompilierte Defi-
nition ist genau derseibe, als wenn man den ASCIil-Wert
direkt in den Quelltext schreiben wrde.

z.B. RECURSE

In FORTH sind Rekursionen standardmaBig nicht mog-
lich, weil ein Wort vom Compiler erst erkannt wird, wenn
es fertig kompiliert ist. Manche Probleme lassen sich
aber nun mal besser rekursiv darstellen. Diesem Mangel
kann jedoch leicht abgeholfen werden:

: RECURSE ( ruft laufende Definition rekursiv auf )
7COMP LATEST PFA CFA , ; IMMEDIATE

{ Rekursion dart auf 6502-Systemen nicht ohne besondere

Beachtung des Returnstacks angewendet werden. )

Der Befehl RECURSE bewirkt also einen Aufruf der Colon-
definition , in der er auftritt. Er macht dies, indem er die
Codefield-Adresse der laufenden Definition als Aufruf an
die gerade aktuelle Speicherstelle schreibt. Vorher wird
mit ?COMP noch geprGft, ob gerade kompiliert wird — au-
Berhalb einer Colondefinition ergibe RECURSE nimlich
keinen Sinn.

RECURSE kann bedenkenlos auch innerhalb von Kontroll-
strukturen ( IF THEN, Schileifen, CASE etc.) verwendet
werden — auf eines solite man jedoch achten: Die
Schachtelungstiefe darf nicht beliebig groB werden, da
friher oder spater ( }e nach Implementation ) einer der bei-
den Stacks Oberl3uft. Aber zehn bis zwanzig Ebenen darf-
:en allemal drin sein, und mehr braucht man héchst sel-
en,

Um gleich mal die Verwendung von RECURSE zu demon-
strieren, folgende Definition:

: DEZ ( dezimalzah! — 16-bit Integer )
THENBASE § /MOD DUP IF RECURSE 10 * + ELSE DROP

DEZ bewirkt, daB eine 16-bit Zah! auf dem Stack so umge-
rechnet wird, als ob man sie dezimal eingegeben hitte —
gle»ch_gi)ltig, unter weicher Zahlenbasis man sie tatséich-
lich eingegeben hat.. Wozu das? Nun: Ich fand es immer
ldstig, daB z.B. bei 10 LIST mal Screen 10 und mal Screen
16 erscheint — je nachdem, ob man dezimal oder in hex
arbeitet. Die Definition

: LIST DEZ LIST ; 165t das Problem. Jetzt kann ich mich
darauf vertassen, daB auch wirklich die (dezimale) Screen-
nummer kommt, die ich haben will — egal mit welcher Za-
lenbasis ich gerade arbeite.

Fur diese TIPS & TRICKS sind wir DR. med.dent. Greiner
héchst dankbar. )

Natarlich kénnt. ihr alle hier eure kleinen "Helferlein" , die
jeder von uns im Verlaufe seiner Forth-T4tigkeiten aus
Faulheit entwickelt, loswerden und darauf hoffen , daf
auch andere sie zu schitzen wissen.
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Ein Decompiler fiir F.1.G.-FORTH

von Georg Rehfeldt ( unserem C64 - Spezi)

Wie sicherlich die meisten von Euch wissen, erzeugt der
FORTH- Compiler belm Schreiben von neuen Wortdefini-
tionen (z.B. : 2DUP OVER OQOVER ; ) ins Wérterbuch zu-
ndchst einen Kopf, der auBer dem Namen des Wortes (
2DUP ) und seiner Lange { 4 ) noch andere Angaben ent-
halt. Zunéchst gibt es einen Zeiger auf ein vorhergehend
compiliertes Wort; dieser Zeiger wird zum Durchsuchen
des Worterbuchs verwandt. Dann existiert noch ein Zeiger
auf austiihrbaren Maschinencode, der vom inneren Inter-
preter bendtigt wird. Die Adresse dieses Zeigers heiBt
Compilationsadresse des Wortes ( CFA in FIG-FORTH ).
AuBer dem Kopf wird in der Regel noch ein Rumpf ins
Worterbuch geschrieben. Bei einer Colon-Definition, ein
Wort, das mit " eingeleitet und in der Regel mit ”';”" abge-
schlossen wird, werden die Compilationsadressen der
nach dem Namen folgenden Worte ( OVER OVER ) im Wér-
tebuch nacheinander abgelegt. Eine ":"-Definition be-
steht also aus dem Kopf und einer Liste von Compilation-
sadressen, die den Rumpf bildet. Der innere Interpreter
von FORTH kann aus diesen Zeigern bei der Ausfiihrung
des Wortes " 2DUP " die Worte " OVER OVER " wiederer-
kennen, denn jedes FORTH-Wort ist durch seine Compila-
tionsadresse eindeutig gekennzeichnet.

Diese Tatsache macht sich der hier gezeigte Decompiler
zunutze. Er ist in der Lage, compilierte Worte wieder les-
bar auszulisten, Dies ist zur Fehlersuche in eigenen Wor-
ten ganz natzlich, eignet sich jedoch auch zur Analyse
schlecht dokumentierter FORTH Versionen und hilft nicht
zuletzt dem Anfénger beim Verstdndnis des Compilation-
sprozesses in FORTH.

Nicht alle FORTH-Worte compilieren einfach durch Abla-
ge ihrer Compliationsadresse im Worterbuch, es gibt zum
Beispiel die IMMEDIATE-Worte, in der Regel Anweisun-
gen an den Compiler, die etwas anderes ins Wérterbuch
schreiben als ihre eigene Compilationsadresse. ( So com-
piliert IF ein 0BRANCH, ELSE ein BRANCH, jeweils mit
nachfolgender, relativer Sprungadresse und THEN Gber-
haupt nichts ins Woérterbuch.) Eine ausfahrliche Beschrei-
bung aller Sonderfalle fuhrt hier zu weit, das Decompilie-
ren selbstformulierter Worle zeigt das Verhalten dieser
besonderen Worte am besten.

iDle BBedienung des Decompilers ist einfach, einzutippen
st 2.8.:

DEC 2DUP (RETURNTASTE)
und der Decompiler antwortet mit :

20UP
CFA 1234 INH 5678

1236 OVER
1238 OVER
123A ;S

Es gibt einige Worte, die nicht mit ;S oder (;CODE) enden,
wie ABORT und QUIT, weil das Ende dieser Worte niemals
erreicht wird. Bei diesen Worten kann der Decompiler das
Ende des Wortes nicht erkennen und das Listing muB, wie
beim vorzeitig gewilnschten Abbruch, mit ?TERMINAL
beendet werden.

Ein automatischer Decompiler hat einen groBen Nachteil:
Bei Erweiterungen des Compilers wie z.8. durch selbstde-
finierte Definitionsworte, mufte der Decompiler entspre-
chend erweitert werden. Dies muBl der Anwender jedoch
selbst tun, oder die mit den grundlegenden Worten aus
Screen Nr. 13 geschaffenen einfachen interaktiven Worte
in Scren Nr. 17 benutzen, um solche Besonderheiten zu

decompilieren.

Viel SpaB mit FORTH. Georg Rehfeld

_;H
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Screen nr.:8
04.08. 1764 Georg Rehfeld ) 0--)
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2Horth definitions hex ? Die folgenden Norte werden als °*TOOLS® zusaasengefasst.
Ivacadylary tools imasdiate 3 bies sind Hilfsworte, die aur 2u vergleichen gebraucht
dtools definitions L] werdea,

3 H == druckt aus der Compilationsadresserines Wortes sei-
b: col.def, 3 ) nen Naaen,

? . 7 Dank an Xlaus Schleisiet, von dea die Worte “cace?* und
80 constant tonst, 8 die Idee 2u .clit, .string, .lit, .branch und .mase

90 variable var. 9 staseen.

00 user usr. 19 Wenn nf = n2, dann hinterlisst case? “wahr®, sonst

! : 1t bleibt al erhalten und oben auf dem Stepel ist “falsch'.
25 =5 [ cfa =) 2t nfa id. space 12 Danach Rickkehr ins Aufrufende ¥orl

i3 . 13

s case? Cal a2 == t6 /ol 46 ) over = dup if swap drop thea § 14

(e-) - 15

‘creen nr.:% Screen nr.:10 ¢

2{ Tools 04.08,1784 berog Rehfeld ) 0
t 1
20o.clit Uadr - adrtl ) count . 2
3 3
it .string [ adrl - adr2 | count 2dup dup . type ¢ i
i 5
S Cadr - adre2 ) dup S dup tu 24 ) b
! 7
21 .branch | ade =~ adre2 ) dup § over + u. 24 ; 8
9

ooLpane adr -- adre2 ) dup § 232 28 10

11

12

--) 13

14

creen nr.:11
{ Tools besonders?

: besonders?

TETH

10.28.1924 Eeorg Rehield ) 0
]

{ adrl == adr2) 2
dup 2+ swap § ' compile  cfa case? 3
it .nase ;s then 4

' elit cfa case? $

it clit s then [

LY cha case? 7

i .string is then 8

it cfa case? 9

if Lt is then 10

dup ' Odranch cfa = 11

over " branch  Cfe @ or 12

over ' {loop! cfa 7 oor 13

aver ’ (+lgop) ¢fa = or 14

iF drop Jbranch is then drop § --» 15

Roaerems)l 1 crmb ol s

.clit - druckt das adressierte Byte ale vorzeichenloce
lahl,

.string - druckt den count und den adressierten String.

it - druckt die adressierte lelle als vorzeichenlose
und vorzeichenbehaftete Tahl,

Jbraneh - druckt die adressierte lelle als absolute
Sprungadresse und als vorzeichenloce Lah.

.nase - niaat die adressierte lelle als Coapilations-

sdresse eines ¥ortes und druckt daraus den
Nasen des Wortes,

Bei allen Worten dieses Screens wird adr entsprechnd u |1,
2 oder aebr erhiht,

Screen nr.:12

besonders? - prift cb eine Sonderbehandlung fir das gerade

Coepitierte Wort ecfarderlich ist,

Kach cospile, wird das nichste Wort in der gleizhen
leile gedruckt. Iu clit wird das folgende Byte verzei-
enlos und zu 1it die nichste Zelle sowchl vorzeichenlos
als auch vorzeichenbehaftet auspegeden. Bei (,°) wird
der tount und der String ausgegebes. Bei branch,Obranch,
(loop) und (+loop) wird die Sprungadresse rizht relativ,
sondern 2bsolut angegeben,

a0r] wird eatsprechend erhiht, sodaf adr? aut die
nichste cfa zeigt,

Screen nr.:13

GORTEK’'s UTILITY --

0t Tools 1dentity 04,08.1984 Georg Rehield ) ©
1: liste ( adr -- ) !
? degin ¢r dup u. .nane 2- dup § lr besonders? ?
3 rotgs cha s M
4 r) ' (;code) cfa = or ]
b Tterainal or : 1
[ until drop § ]
] 1
8: identify { pfa --) 8
9 dup cta § * col.def. cfa § case? it liste ;¢ then 9
0 ' const. cfa § case? if .° constant * % u. ;s then 10
1 *var. cfa § case? if .® variable " ¥ u. s then it
2 " usr.  cfa § case? §f . user " c§ 10 torigin § ¢+ § 12
3 u. §s then 13
4 ' teols cfa § case? if .° vacabulary ® drop is then 14
3 = it .° code " js then .* 2727 ; - 15

Screen nr.:15

0t Tools
1
2t keof

3
[}
M
8forth definitions
7
]

9: dec
19

11

12

13

14
15--)

Screen nr.:17

kop#, dec 04.08.1934 Georg Fehfeld } 0

1

{pfad--pta) 2
cr cr over nfa id, space 40 and if .° isaediate ® then 3
dup cfa dup .° efa "u. " inh " Yuocr ]
5

b

7

8

(-~} . 9
-tind it tools kopf identity 10
else .* not found * then cr ¢ 11

12

13

14

0f Tools 04.03.1724 Eeorg Rehfeld ) 0
Itools definiticns !
2 ( agr -~ adr+2 ) 2
3 dup u. .name  quit ¢ 3
4 4
S Cadr - adred ) H
4 dup v, )it quit § b
1 7
8: b {adr -~ adrt2 ) g
9 dup u. .branch quit ; 9
10 10
Hec ( adr =~ adre2 ) 11
12 dup U, .Clit  quit 12
13 13
15t s (adr -~ adre2 ) 14
15 dup u, .string quit ; foth definitions s 13

asdecom.scr
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Screen nr.:14

liste - Pistet *:* -Definiticnes aus den Coapilitions-
adressen. adr wird qedroackt, adr § wrd s cfa
verstanden und daraus dew Nase gedruckt. Dana
werden Besonderhieiten qeprifl, siehe besonders?
Abdruch erfolgt mit tersinal oder nach is und
ficode). Achiung, bei A=ctem, die nicht ait s
enden, auB rechtie:tiq s3¢ 2tersinal abgebroch-
en werden!

identify - eraittelt die Art des Wowtes und veranladt bei

*:* -Definiticnen das Listen des Wortes, bei

User-,Variablen und Constanten wird der Inhalt

ausgegeben.

Screen nr.:16

kopt -~ druckt den Misen des u Becospiliersnden
Hortes und einen Minweis, wenn es ‘jansdiate”
ist,
AuBerdea wird die Cospilationcadresse und deren
Inhalt gedruckt.

dec - decospiliert das folgendm Wert, sofern es ge-
fynden xird,

Screen nr.,.:18

n - druckt adr und den Nasen aus adr § .

! = druckt adr und adr § als 15 bit Iahl,

- ~ druckt adr ung adr § 2ls Sprungzie] bercgen auf
adr .

¢ - druckt adr und ade cb 2l B Bit l:hl,

H = druckt adr und den adressjuﬁn String.

sighe auch Szreen Nr, 1l

Nechsals, dank an Xiaus ¢



ALTER SCHUTZT VOR WANZEN NICHT ....

...und wenn es auch das Herze bricht. Diese bedauerliche
Ertahrung, die ich bel der Installation von fig.FORTH auf
einigen 8080/8085 und 6800 Computern machen durfte,
mochte ich mit den folgenden Zeilen publik machen, um
's;olflie eine oder andere b&se Uberraschung vermeiden zu
elfen.
Zuerst zum 8080 :
In Anlehnung an die bekannten fig.Dokumente habe ich
vor geraumer Zeit eine PROM-fahige Sprachversion far
den 8085 mit etlichen Hilfsmitteln und Erweiterungen fur
eine Industrie-Appliation erstellt, die nach ausgiebigen
Tests mit den (iblichen, demoralisierenden Intermezzos
und nach mehreren erfolgreichen Applikationen fehlerfrei
zu sein schien. Das erte Gesetz von Murphy far Software
besagt jedoch: ™ Es gibt keine fehierfrele Software™. Der
Beweis wurde angetreten. Als eine weitere Aplikation rea-
lisiert wurde, muBte erstmalig wegen ihres Umfangs auch
in der oberen Halfte des AdreBraumes gearbeitet werden.
Bei der Gelegenheit ergab sich, daB die von fig fur den
8080 angegebene Version von FORGET sich im Adre8-
raum Gber 8000H recht unfreundlich verhilt ( es funktio-
niert schlicht und einfach nicht ). Grund hierfar ist ein
Adressenvergleich, der mit dem " < "-Operator durchge-
fahrt wird. Der Vergleich CFA < FENCE geht damit
schief, wenn beide AdreBraumhilften involviert sind. Die
Angelegenheit war durch Uberschreiben des
"<"-Operators mit "U<" zu bereinigen { Label ULESS an-
stelle von LESS ).
DaB die Forth Interesst Group diesen antiken Prozessor
offenbar noch niemals in einer gréBeren Applikation gese-
hen hat, ist versténdlich. Ich muBte aber bei einer anderen
Gelegenheit feststellen, daB dieses FORTH wohl auch
noch niemals etwas anderes als 8'"-Disketten und CP/M
gesehen hat. Jedenfalls lautet das zweite Gesetz von Mur-
phy fUr Software: " there's allways one bug more ". Der
Beweis wurde ebenfalls angetreten. Als ich in einer neuen
Applikation einen anderen Massenspeicher anzubinden
hatte, wobei mit BlockgréBen ab 256 Bytes gearbeitet
werden muBte, funktionierte der duBere Interpreter nicht
mehr. Der Fehler liegt in ENCLOSE . Eine Mbglichkeit,
auch diese Wanze zu vernichten, ist im anliegenden As-
semblerlisting dargestelit.
Zum 6800 :
Auch dieser Veteran kann leider immer noch keine fehler-
freie fig.FORTH-Dokumentation vorweisen, Wenn schon
nicht fehlerfrei, so wire doch zumindest Vollstandigkeit
des fig.Vokabulars nett. Leider fehlt das "M*" . Es emp-
fiehlt sich, dies in Anlehnung an das 8080-Listing nachzu-
flicken, wobei aber beim 6800 das Fehlen der 32-bit.
Erweiterungen 2DUP zu vermerken ist. Soviel zum ersten
Murphyschen Gesetz fir Software.

Infolge des zweiten Murphy-Gesetzes wurde dringend
nach einem weiteren Fehler gesucht, wobei ich im Wort
IMOD tundig wurde. Dieser Befehl funktioniert nach dem
fig.Listin? nicht, weil dort innerhalb von /MOD ein Aufrut
von U/ erfolgt, wahrend M/ richtig ware. Vermutlich liegt
die Ursache hierfiir darin, daB M/ in dem Listing fehlt ( bit-
te auch +-und D+ - beachten ! ). Nach Erweiterung der
6800-fig.FORTH-Implementierung um dieses fehlende
Wort sowie Uberschreiben von U/ hiermit in /MOD funktio-
nierte, IMOD aber immer noch nicht. Das fOhrte zu der
Auffindung eines weiteren Fehlers im fig.Listing, diesmal
im Befehl S->D Das Wort ist hier ( obgleich im Installa-
tionsmanual in Screen 56 als Primitiv definiert ) als Secon-
dary realisiert worden, wobei aber eine bedingte Verzwei-
gung nebst Literal 'verschitt’ gegangen ist. Fugt man die-
?eh?a?ht.r:iglich ein, so ist der Befeh! /MOD nun endlich
ehlerfrei,

DIE GOLDENE REGEL:

Sollte ihr Computer aus unerklirlichen Griinden allzu héufig ab-
stiirzen: Suchen Sie den Fehler immer genau dort, wo Sie am
sichsersten sind, dafl er NICHT ist. .

Allerdings ist hier eine grundséatzliche Anmerkung zu ma-
chen, die die high-level/low-level-Balance speziell dieser
fig.Implementation betrifft. Der Versuch, mit high-level-
Definitionen Platz zu sparen, hat bei elementaren Proze-
duren natlrliche Grenzen, die man aus Laufzeitgranden
tunlichst vermeiden solite. DarGber hinaus ist es im kon-
kreten Falle so, daB eine saubere Assembler-
Implementierung nicht einmal mehr Platz beanspruchte
als die ( korrigierte ) high-level Prozedur.

AbschlieBend gebe ich daher das Wort S->D fur den 6800
in Assembler formuliert an :

count
S->,0+80
(‘+2)

Y

SX

LDAB # 255
LDAA 0,X
BM!I STODH1
INCB

TBA

JMP PUSHBA

STOD

STOD1

méchte aber abschlieBend den evtuell aufkommenden
Eindruck wegwischen, die beiden fig.FORTH-
Implementierungen seien generell unzuveriissig. Sowoh!
die 8080- als auch die 6800-Version sind im Laufe der Zeit
ausgiebig getestet worden und funktionieren ( mit den
genannten Modifikationen ) in einer Reihe von Applikatio-
nen nunmehr v6llig einwandfrei.
Ronald Zech
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0172

4C 4”,________~___—J’,/’
0193 4F —

0194 53

0195 €5 DB ‘ET+X 807 -
0196 4001 DU PFIND-9
0198 9A01 ENCL DUW *+7
0194 2A4278B LHLD RPP ; CHANGE FROM 8080 F.I.G. ENCLOSE
019D 2B v DCX H ; s=szs:szsssssssssssssssszisssacss
019€ 2B DCX H ; GREAT HMASS-STORAGE-BUFFERS NEED A
019F 224278 SHLD RPP ; COUNT CAPACITY GREATER 255 -->
0142 71 HOV H,C ; USE BC REG. ( BUT SAVE BEFORE USE )
01A3 23 INX H ’
0144 70 HOV M,B )
01Aa5 D pop D
01A6 E1 pop H
0147 ES PUSH H
0148 7B MOV A,E
01A9 57 MOV D,A
01A4 O1FFFF LXI B,X FFFF’ 7 INITIALIZE CHR.OFFSET COUNTER TO -1
01AD 2B BCX H
)
O1AE 23 - ENCL1 INX H
014F 03 l INX B
01BO BE CHP K
01Bt CAAEQ1 JZ ENCL1
'
01B4 €5 PUSH B
018 7E MOV A,M
G1B6 A7 ANA A
0187 C2C101 JINZ ENCL2
01BA 03 INX B
01B8 C5 PUSH B
01BC OB DCX B
018D €5 PUSH B
O1BE €34803 JHMP SEMIS+?
)
a1C1 24 ENCL2Z HoV A,D
01C7 23 INX H
81C3 03 INX B
01C4 BE CHP H
01C5 CAD201 JZ ENCL4
01C8 7E MOV AN
01C9 a7 ANA A
01C& C2C104 JNZ ENCL2
g1ch €5 ENCL3 PUSH B
01CE €5 PUSH B
01CF C34803 JHMP SEMIS+2
01Dz C5 ENCL4 PUSH B
01D3 03 INX B
01D4 €5 PUSH B
01D5 C34803 JHP SEMIS+2
01D8 84 DB X 84"
01D9 45 DB "EMI’
01Da 4D
01DB 49
01DC D4 DB ‘T +X"80°
01DD 8ED1 DW ENCL-X " 0A°
01DF 1605 EMIT DW pocoL
nece cccco . \\::;—___—;::4’_;;\\
§045 fis roern korrigierfes  LNCLOSE

(a/:kla/v'u(‘ /3/061«-/?%“— 2 25¢ 27145)



8086 FORTH

Wenn Sie lhren DC 32716 voll kontrollieren wollen , . . Wenn Sie sich fiir Grafik,
Spiele, Kommunikation, Robotsteuerung, Datenerfassung oder ProzeBkontrolle inte-
ressieren . .. dann soliten Sie FORTH benutzen.

® FORTH ist genauso interaktiv und gespréchig wie BASIC, aber 50 mal schneller.

® FORTH Programme sind hoch strukturiert und modular, dabei einfach zu warten.

® FORTH gibt totale Kontrolle tber alle Interrupts, Ein/ Ausgabe, Bausteine und Speicherstellen

® Das Anwendungsprogramm kann als sofort ablauffahiges Programm Gbersetzt und ohne Lizens-
gebOhr vertrieben werden.

® Billige Ergdnzungen sowie freie Telefonunterstitzung

® Schnelistes FORTH far 8086. Lauft auf Floppy wie auch auf Harddisk.

Das 8086 FORTH Paket enthait den FORTH Interpreter/ Compiler mit virtueller Speicherverwal-
tung und Background multitasking, einen voll Bildschirm orientierten Wordstar kempatiblen Editor,
einen 8086 Assembler mit Intel Mnemonics und lokalen Labels, einen Rack{bersetzer, Testhilfs-
mittel, Tools und viele Demoprogramme. Das 180 seitige Handbuch besteht aus einer generellen
Benutzer-EinfGhrung, Gebrauchsanweisungen for Editor und Assembiler, einem technischen Uber-
blick Gber die Interna des FORTHes, einer einfGhrenden Beschreibung mit Bibliographie sowie einer

kompletten Wortbeschreibung.

8086 FORTH gehtrt zu den ersten FORTH Systemen, die durch Benutzung, der vom Betriebs-
system zur Verflgung gestellten Files, total hardwareunabhangig sind. FORTH Programme und
Daten kdnnen auf die Diskette gleichzeitig mit anderen Applikationen abgespeichert sein und mit den
Betriebssystem-Hilfsmitteln kopiert bzw. gesichert werden. Das FORTH Vocabular wurde um Zusatz-
funktionen wie Betriebssystemzugriff, Datumsabfrage oder Recordlocking erweitert.

Software-Entwickler: Mit dem FORTH Cross Compiler kbnnen Sie spezielle Disk- oder ROM- ge- -
statzte FORTH Applikationen fur die verschiedensten Microprozessoren mit dem DC 32/16 als
Entwicklungsrechner erzeugen. Fir mit dem Cross Comptler erzeugte Programme muB keine Lizens-

gebihr bezahlt werden.

8086 FORTH | DM 376.20 DEMO Disk DM 20.—
Aufrstbar auf 8086 FORTH +

Extension Packages

8086 FORTH + DM 991.80 Advanced Color Graphics DM 376.20
Programmlange bis zu 1 M Bute Intel 8087 Support DM 376.20
’ Software Floating Point DM 376.20

FORTH Cross Compiler ab DM 1250.—— Curry FORTH Programming Aids DM 752.40
Choose target microprocessor from Z-80, 8080, B + Tree File and Index Manager DM 752.40
8086/ 88, IBM PC, 68000, 6502. Quad Precision Integer Math Pack DM 98.—

Wir fihren selbstverstdndlich auch FORTH-Compiler fiir C-64, VC-20,
APPLE, 780 CP/M sowie diverse andere Mikrocomputer.

Das FORTH-Literaturangebot von liber 6500 Seiten erhalten Sie weiter-

hin {iber uns.

FORTH-SYSTEME

, .
| !ﬂ] Angelika Flesch
Trademarks: Schotzenstr. 3 - Tel. 07651/16 65

18M ~ intemational Business Machines Corp.
CP /M - Digital Research Inc.
PC/FORTH + and PC/GEN — Laboratory Microsystema inc. D'7




Produkte - Neuigkeiten - Innovationen

Unter dieser Rubrik hoffen wir euch in der Zukunft Infor-
mationen Ober neuere Entwicklungen am FORTH-Markt
liefern zu kbnnen. Vorausgesetzt, es gibt genugend Anbie-
ter, die uns mit verstandlichen und zutreffenden Produk-
tinformationen versorgen. Damit wir auch richtig verstan-
den werden: Diese Seite) soll keine Schleichwerbung fur
Ladenh(ter 0.4. darstellen, Anzeigen kbnnen zu glnstigen
Tariten im C.I.Alpha geordert werden. Auch Privatperso-
nen die etwas anzubieten haben, nattrlich nur wenn es
mit FORTH in Verbindung steht, sind herzlich eingeladen,
ihr Produkt kritisch zu bewerten und uns eine Beschrei-
bung desselben zuzusenden. Daneben bieten sich nat(r-
lich auch Kleinanzeigen an.

Wegen der vielen c64-User die sich bei uns gemeldet ha-
ben werden diesmal nur 64-FORTHe vorgestelit. .

FORTHSYSTEM-MODUL FUR C-64

Fir den Commodorc64 existicrt cine Modulversion, dic in den
dafir vorgesehenen Einschub passt. Dic Version fir den C-64
enthdlt ein Programm mit der Linge von 16 Kbyte. Das Pro-
gramm liegt ab $8000 bis $BFFF. 64FORTH hat itber 500 cinge-
baute Wdrter mit denen Sprites, und dic Tonerzeugung gesteuert
werden kann. Das Modu! enthilt cinen Editor mit dem Source-
Screens auf dem Bildschirm cditiert werden kénnen. 64FORTH
verwendet Standard Screens mit 16 Zcilen a 64 Zeichen und ist
damit voll Standard kompatibel. Auf dem Bildschirm wird dies
mit Rechts oder Links scrollen der Zcilen erreicht. Der cingebau-
te 6502 Assembler erlaubt auch Maschinenroutinen in Forth cin-
zubinden. Die Diskette wird natiirlich cbenfalls unterstitzt, da-
bei werden relative Files zum abspeichern der Screens benutzt.
Dies bedeutet daf} auch andere Files auf der gleichen Diskette
sein konnen und Screens keine Programme iberschreiben kon-
nen. Zur besseren Programmerstellung kénnen Worte auch im
Single Step abgearbeitet werden. Ein Spritceditor erlaubt cinfa-
ches erstellen von Single und Multicolorsprites. Dicse Sprites
kénnen dann auch auf Diskelie unter cinem Namen abgespei-
chert und wieder cingelesen werden. Im Bereich $C000 bis
SFFFF werden dabei auch 16 Screens zwischengespeichert, um
den Datenverkehr zwischen Rechner und Diskette zu minimic-
ren. Die Hiresgrafik wird nicht unterstiitzt, sic mufl vom An-
\S\ergier selbst definiert werden. Dieses Modul lduft nicht auf dem
N64. ’

FORTHSYSTEM FiiR VC20

Das Forthsystem fiir den VC20 besteht aus cinem ROM Cartrid-
ge fir den Modulbereich. Es enthiilt cin Programm mit 8 KByte
Lange. Es kann schon mit der 5§ K Version laufen gréferer Spei-
cherplatz ist jedoch von Vortceil. Ein Screen orientierter Editor
erleichtert das Eingebeben von eigenen Programmen. Disketten
werden ebenfalls unterstiitzt. Um nach dem Buch Starting
FORTH lernen zu kénnen, werden dic Unterschiede dargestellt.
Dieses FigFORTH System ist cine grundlegende Version mit 250
Worten, der Anwender kann sic auf scine cigencn Bediirfnisse
zuschneiden.

"Die beiden Module stammen von der amerikanischen Firma
HES.

64 FORTH AUF DISKETTE

Fur 99,-DM cin vollstandiges FigFORTH mit deutscher Be-
schreibung. Diese Disketie wird im VC1541 Format geliefert,
und centhalt auller dem "Forthcompiler tiber 100 Kbyte an
FORTH Software. Ein Forthstvle 6502 Assembler und cin Scree-
neditor sowie vicle Demaobeispicle fir FORTH erleichiern das
Erlernen dieser aufregenden Sprache. Mit cinem sehr guten Gra-
fikpaket kdnnen auch einfach und wirkungsvoll dic Vortcile von
FORTH erlernt werden. Die Geschwindigkeit der Grafik und dic

VIERTE DIMENSION

Einfachheit der Anstcucrung wird auch Sie begeistern. Das
FORTH System kann sowohl absolut als auch relativ wie ein
TURTLE die Grafik erzeugen. Das Forthsystem schaltet beim
Anlaufen dic Basicroms ab, deshalb sieht fiir das Programmie-
ren der Platz bis $D000 zur Verfiigung. Filr eigene Programme
stchen deshalb 36 KByte zur Verftigung, Bei Benutzung der Gra-
fik wird der Bereich auf 88000 limitiert. Um Commodore Dosfi-
les zu lesen sind Befehle vorhanden. Ein vorhandenes paralleles
IEC-Bus Interface wird cbenfalls unterstiitzt. Das Handbuch be-
schreibt jedoch nur die Eigenheiten des 64FORTH, es wird emp-
fohlen ein FORTH-Lehrbuch (z.B. Starting FORTH) zu benut-
zen.

Dicsc Systeme sind zu beziehen (iber die Firma FORTH-
SYSTEME FLESCH, Schiitzenstr. 3, 7820 Titisee-Neustadt.
Mitglicder der Forth-gesclischaft bekommen 5%-Rabatt. Bei Be-
stellung bitte dic Mitgliedsnummer angeben.

FIG-FORTH64 von compu:-lab

FIG-FORTHG64 ist cine in vielen Teilen erweiterte Version des
von der FIG vorgeschlagenen Standards. Es enthil einen Edi-
tor, cincn Assembler (in FORTH - Notation) und ¢in komforta-
bles String-Paket. Mit diesen Werkzeugen ist es moglich Spra-
cherweiterungen  beliebiger Komplexitdt vorzunehmen. Ein
Floating-Point - Paket ist in Vorbereitung.

Der Editor:

Der Editor von FIG-FORTH®64 entspricht voll dem FIG-Editor.
Er verarbeitct bis zu 100 Screens mit 16 Zeilen 'a 64 Zeichen. Da-
von werden bis zu 5 Screens im Rechner gehalten. Alle Screens
sind in cinem cinzigen Relativfile gespeichert, so daf) der Anwen-
der auf dic cditicrien Texte auch mit Basic-Programmen zugrei-
fen kann.

Der Assembler: )
Ein weiterer Zusatz des FIG-FORTHG64 ist der Assembler. Mit
ihm wird ¢s dem Anwender ermdglicht, alle besonders zeitkriti-
schen Routinen in Maschinensprache zu programmieren und die-
se sofort und mit den Mitteln des FORTH zu testen. Der Assem-
bler verwendet sclbsverstdndlich die iibliche UPN-Notation des
FORTH.

String-Handling:

FIG-FORTHG64 enthilt ein Paket, das dhnlich wie in BASIC die
Verarbeiotung von Zeichenketten erleichert. Es sind Funktionen
wic Konkatenation, Lingenermittlung, Substitution, Zahlen-
Zeichenketien- und Zeichen-Zahlenkettenumwandlung sowie die
aus dem BASIC bekannten Befchie LEFTS, RIGHTS und MIDS
realisiert.

compu-lab Erlangen, Fiirther Strasse 50a, 8520 Erlangen zu be-
ziehen. Mitgliedern der Forth Gesellschaft werden 5%-Rabatt
auf deren FORTH-Produkte eingeriumt. Bitte die Mitglieds-
nummer angeben.
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Forth Gesellschaft ** INTERN **

Unter dieser Rubrik wollen wir, das Team vom C.1.A und sonsti-
ge an der Organisation Beteiligte, euch jeweils Aktuelles, Erfreu-
liches & Problematisches aus dem Hintergrund unserer Gesell-
schaft mitteilen. Damit hoffen wir uns einerseits Luft zu machen
und EUCH anderseits die Gelegenheit zu geben, auf wichtige
Entscheidungen einzuwirken.

EXPANSION: Die FORTH Gescilschaft (BGB) ist offensicht-
lich auf dem richtigen Dampfer. Oder wie sollen wir den 555
%igen Mitglicderzuwachs inncrhalb der letzicn 4 Monate erkli-
ren ? Stolze 90 FORTHIer aus der BRD, Schweiz und Ostereich
haben sich zur FORTH Gescllschaft bekannt. Wenn ihr dicse
Zeilen lest ditrften wir schon 100 Forthler sein. Apropos: Da wir
zu faul sind sog. Mitgliedsbestdtigungen auszustellen geben wir
euch folgenden Geheimtip: Jeder der auf scinem Adrefikleber ein
*» M " in seiner Mitgliedsnummer findet, ist auch ecin solches.
Wer meint das er ein "> M ** zuwenig hat, der sollte sich beschwe-
ren oder aber eine Uberweisung auf unser Konto vornehmen.

NEUE ADRESSE !!!

Wem diese Tatsache bisher entgangen ist, den weisen wir hiermit

nocheinmal ausdriicklich darauf hin, dal das COMMON IN-
" TERFACE ALPHA seinen Standort ge4ndert hat. Die neue

Adresse lautet: '

COMMON INTERFACE ALPHA
SCHANZENSTRASSE 27

2000 HAMBURG 6

Um die Verwirrung perfekt zu machen: Die alte Telefonnummer
ist weiterhin giiltig. Die ist n&mlich mit uns umgezogen !

UBERWEISUNGEN: Einige von euch werden es sicher selber
schon festgestellt haben: Der Forth Gesellschaft Geld zu tGber-
weisen ist manchmal gar nicht so einfach (wie es unserer Mei-
nung sein sollie). Gelder wurden und werden von der Post zu-
rilckgewiesen, trotz diese an die FORTH GESELLSCHAFT ge-
sendet wurden. Daf} es uns gibt, kann man ja deutlich sehen
(resp. lesen). Einzig die Post weigert sich an unsere Existenz zu
glauben, und das nur weil wir kein mit amtlichem Stempel verse-
henes Papier {iber die Bestdtigung unserer Existenz vorweisen
konnen. Dieser Misere soll ja auch auf dem Dachsberg - Treffen
abgeholfen werden. Aber solange bitten wir euch alle Gelder auf
das SONDERKONTO 4, Horst-Giinter Lynsche, Schanzenstr.
27, 2000 Hamburg 6 zu iiberweisen., Wir bitten euch weiterhin
von Postanweisungen oder Einschreibebriefen abzusehen, oder
diese an Horst-Giinter Lynsche zu adressieren. Der hat nimlich
im Gegensatz zur Forth Gesellschaft einen Personalausweis !

INTERAKTION: Gute Kontakte zur Firma FORTH SYSTE-
ME FLESCH und perstnliche Gespriche zwischen Klaus Flesch
und A. Goppold ( unserem Meta-Programmierer) haben dazu
gefithrt, daB alle FORTH - Geselischafts Mitglieder 5§ % - Rabatt
auf deren Produkte bekommen. Traritrara.....

Néotig ist dazu nur, daf} ihr eure Mitgliedsnummer vollstindig an-
gebt, Eure Mitgliedsnummer ist die erste * Zahl ** auf eurem

Adresskleber.
Dem wollte denn auch die Firma COMPU LAB nicht nachstehen

und bietet ebenfalls 5 % Rabatt fiir alle Mitglieder der FORTH -
GESELLSCHAFT auf deren FORTH-Produkte an. (siche auch
Rubrik: Neue Produkte )..

PUBLIC DOMAIN: Fir alle die nicht geduldig genug sind um
auf die erste Version unseres Programmiersystems LEIBNIZ zu
warten und unbedingt ein Forth im 83er Standard haben wollen,
eine freudige Nachricht. Das F83-Model von Laxen $ Perry ist
fiir die Prozessoren 8080,8086 sowic 68000 erhiltlich. Es wird
auf 8" CP/M-Standard Diskelten gegen Einsendung von 44,-
DM plus 2 Disketten geliefert. Mit etwas Mithen ist dieses Forth
auch auf einige 51/4 ** Formate gebracht worden. Dieses Verg-
nigen ist etwas teurer (66,- DM) und crfordert cine vorherige
schriftliche Anfrage im C.I.A. Bittc gebt cuer Format an, oder
sendet uns eine formaticrte Diskette mit cincm Probetext darauf
ein.Vieleicht schaffen wir es auch euer Formal zu implementic-
ren,

VIERTE DIMENSION

Das erste deutsche FORTH - TREFFEN

Einige von euch werden es schon wissen. Am 27. und 28.10 1984
findet im Zentrum Dachsberg am Niederrhein das erste deutsche
Forth Treffen statt. Themen sind u.a.:

-Konsolidierung der Forth Gesellschaft als eingetragener und
hoffentlich gemeinniitziger Verein.

-Grofles Planungs- und Informationsmeeting

-Am Nachmittag/Abend des 28.10 ¢in Treffen der an der COM-
PUTER GILDE Interessierten

Diese Gelegenheit die Begriinder der Forth Gesellschaft kennzu-
lernen oder selber einer von ihnen zu werden und die Moglichkeit
sich mit Spezialisten im lockeren Plausch zu unterhalien, soltte
sich eigentlich keiner entgehen lassen, In der Hoffnung, daf die-
ses Heft noch vor dem 5.10 erscheint:

Anmeldeschluss: 5.10 1984 Danach gibt es keine Gewihr fir
freie Plitze.

Kosten: 80.- DM (incl. Unterbringung in Mehrbetizimmern und
Verpflegung). Einen Schiafsack o0.4. miiflt ihr selber mitbringen.
Gegen Aufpreis werden natiirlich alle anderen Unterbringungs-
wiinsche erfillt. (z.B. Flughafenabholung und Unterbringung
im Hotel) Wer eine Mitfahrgelegenheit sucht oder hat : Bitte im
C.1.A melden, wir versuchen bis zu einer Woche vorher alles zu

arrangieren.

10 INPUT ¥ Was ?Y AKT
20 PRINT de(:::f;' $

S

KONTAKTE: Auch zu diesem Thema tut sich einiges, daher ha-
ben wir uns entschlossen, fiir Chapter-Griindungs-willige folgen-
des Procedere vorzuschlagen: Jedes Mitglied der FORTH - Ge-
sellschaft, das berceit ist, eine Ortgruppe (Chapter) zu griinden,
mdge uns bitte eine Adresse senden, unter der er/sie Anfragen
entgegennimmt. Diese wird dann in der VIERTE DIMENSION
verdffentlicht. Wir hoffen, daBl auf diese Weise mehr Kontakte
zustande kommen, die uns davor schiitzen, Anfragen wie '’ was
wif}t ihr denn alles iiber FORTH - Compiler speziell mit FLP fir
den Prozessor XYZ ', schriftlich beantworten zu missen. Ehr-
lich gesagt, tun wir das auch (noch) nicht, eben weil wir so stark
wachsen! Aber auf Dauer ist das ja auch kein Zustand. Wir fin-
den es toll, wenn wir solche Anfragen lokal verteilen k6nnten.

Also: Freiwillige vor....

Apropos: Jeder, der mal sehen méchte, was denn nun tatséchlich
" Hinter den Kulissen’’ geschieht und bereit ist, beim Verschie-
ben und Einrichten derselbigen Hand anzulegen, also zum Bei-
spiel selber Anfragen zu beantworten, der kann dies ab sofort
JEDEN MONTAG IM Common Interface Alpha tun. fhr seid
herzlichst eingeladen zur Entwicklung der FORTH Gesellschaft
beizutragen. Also dann: Bis niichsten Montag. Ach ja, sollie wi-
der Erwarten doch jemand kommen: Ein kleiner Anruf vorher
ist immer ganz niitzlich. Dann wissen wir, was auf uns zukommt,
und ihr, ob wir nicht gerade Urlaub in ’Grande Balkonia' ma-
chen.
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"LESERBRIEFE

In einer unserer August-Aussendung hatten wir nach euren "’ er-
sten Erfahrungen in FORTH ’gefragt. Tatsidchlich bekamen wir
finf Antworten darauf._ Hier cinige Auszilge:

Erste Erfahrungen in FORTH

Giinther Scholz aus Tiefenbronn schricb sinngemifB:

Im April dieses Jahres besorgte ich mir ein FORTH-System far
meinen Z80-CP/M Computer. Ich wuflte noch nicht viel Giber
FORTH, was mir gefiel, war die Nihe zur Assemblerprogram-
mierung, welche mir aus meiner Zeit als Nachrichtentechniker
(Digital- + Mikroprozessortechnik) bekannt war. Ich entschlof
mich also, das LMI - FORTH von Flesch zu kaufen. Um die
Wartezeit zu iberbriicken, kauftc ich mir das Buch '’ Die Pro-
grammiersprache FORTH"’ von Zech. Zunichst cinmal verstand
ich gar nichts. Spiter dann noch weniger. 1.) ich bin kein Sy-
stemprogrammierer, und der Aufbau der Hochsprachen war mir
bis dahin vollig unbekannt. Und warum muB ich schon bei mei-
nen ersten Schritten in einer neuen Programmiersprache wissen,
wie diese aufgebaut ist und wie der Code im Speicher abgelegt
wird ? Also dachte ich mir, Du hast dir das falsche Buch gekauft.
Auf der Suche nach weiterer Literatur stiefl ich auf zwei engli-
sche Biicher, in deutsch war nichts zu finden. Und was ich dort
fand, entsprach im wesentlichen dem, was Herr Zech geschrie-
ben hatte. Nach zwei frustrierenden Wochen war mir eins klar
geworden: FORTH in Deutschland ist einec Programmiersprache
fur Spezialisten.

In der Zwischenzeit erhielt ich das bestelite FORTH mit einem
schénen Ordener, alles sehr dekorativ. Ich war tiberwiltigt. Vor
allem als sich mein FORTH das crstc mal mit "ok’ meldete.
Aber nach ein paar simplen Rechenoperationen und anderen ein-
drucksvollen Spielchen war ich mit mecinem Latein so ziemlich
am Ende. Gut, ich nahm also mit ncuem Elan und guten Mutes
das Buch von Zech in die Hand und begann in Kapitel 3.

Ich fithrte alle dort gezeigten Beispicle durch und lernte so immer
mehr verwirrende FORTH - Worte kennen. Und dann kam ( ein
Wunder war geschehen ) nach drei Monaten der Augenblick, wo
ich mein erstes Programm oder besser gesagt selbstdefiniertes
FORTH - Wort fehlerfrei laufen lieB, welches beliebig viele
Screens auf dem Drucker mit Scitcnnummericrung ausgibt. Was
far ein Augenblick.

Fassen wir also zusammen: Es dauerte fast drei Monate, um ein
kleines Programm in FORTH zu schreiben. Ich glaube hier ist
fir die FORTH - Gesellschaft viel zu tun. Wenn sich FORTH in
Deutschland verbreiten soll, so muf} erst einmal ein Weg gefun-
den werden, wie man die Erlernung der Sprache vereinfachen
kann. Sie werden mir doch wohl recht geben, wenn ich sage, daf3
die Syntax von FORTH fiir Anfanger doch recht kompliziert ist.
( NEIN!! siehe Antwort) Vor allem das Umdenken in UPN -
Technik erwies sich als gewShnungsbediirftig.

Ich schitze, dafl Anfinger im Programmieren, ohne Erfahrun-
gen in Hardwaretechnik und Assemblerprogrammierung, hier
doch hoffnungslos iiberfordert sein werden. Auch das AHA-
Erlebnis , eine sehr wichtige Funktion fiir den Lernenden kommt
hier zu kurz, da man sehr viecle Worte lernen mufl, um irgendein
kleines Proeramm zu schreiben. Vor allem verg|Bt man die Syn-
tax, (! ﬁ . U. Rusw.) sehr schnell. Man muf} halt immer ei-
ne Lxsle afler Worte aufgeschlagen haben, als Erinnerungshilfc.
Auch das Literaturdefizit in deutscher Sprache wird wohl nicht
dazu beitragen das FORTH sich schnell verbreitet. Mir sind auch
Falle bekannt, wo Firmen die FORTH cinfithrten, es auch
schnell wieder absetzten, spitestens dann, wenn der Program-
mierer der Firma diese verlief, da es ja kaum Fachleute in dieser
Sprache gibt. Und dann bekam ich letzte Woche ihre Einladung
zum FORTH - Treffen. Sofort war mir alles klar: Sic sprechen
hier nur Leute an, die FORTH kennen und damit programmie-
ren, die den Durchblick haben. Vor allem die professionelle Art
der Jobs usw. zielen ja auf Leute ab, die mit FORTH ihr Geld
verdienen wollen. Also ¢in Vercin von Jungunternchmern ?
Ich hoffe sie zerknitllen hier nicht den Rest meiner Ausfiihrun-
gen. Dies soll keine Kritik fitr ihre Gesellschaft sein, sondern als
Diskussionsbeitrag verstanden werden, Ich glaube namlich nicht,
daf} ich der Einzige bin,der diese FORTH - Erfahrungen ge-
macht hat, ( herausgefunden bei anderen FORTH -
Anfingern,die nach zwei Wochen frustricrt aufgaben.)

Darum eine Bitte: Bringen sie mchr fir Programmicrnculinge in
Sachen FORTH. Viclleicht sollten sic sogar zwei Ausgaben der

VIERTE DIMENSION herausgeben. Eine fiir Neulinge und eine
fiir FORTH - Profis.

Na ja, trotz der vielen Schwierigkeiten komme ich jetzt langsam
mit FORTH klar. Aus diesem Grunde bin ja auch ihrem Verein
beigetreten. Sie sollten vor allem nicht alles so tierisch ernst neh-
men, was ich bisher geschrieben habe, vieles ist auch mehr sati-
risch gemeint.

( Sodann beschreibt Herr Scholz noch ein spezielles Problem

Antwort: Was soll man dazu sagen ? Nun, zunéchst einmal mufl
ich Herrn Scholz recht geben. Auch bei uns hat es drei Monate
gedauert, bis wir unser erstes Programm fertig hatten. Das war
eine Datenerfassungsroutine fiir Literatur, mit der wir jetzt die
FORTH PUBLIC DOMAIN SCREENS erfassen. ( Formblatt
FIG 001) Es hat ca. 40 Screens und kann soviele Datensitze ver-
walten, wie unsere Diskette fassen kann. Damals sagte ich mir:
Nicht kleckern, sondern klotzen. Was die Syntax von FORTH
betrifft, so stimme ich Herrn Scholz nur in Bezug auf die Kiirzel
zu (z.B. § ! .” etc ). Obwohl, auch hier kann man sich mittels
Umbenennung dieser Worte leicht behelfen. Die meisten
FORTH - Standard - Worte finde ich jedoch descriptiv genug,
um mit ihnen zu arbeiten. Und fir die, die der englischen Spra-
che nicht méchtig sind, wird LEIBNIZ hoffentlich ntitzlich sein.
Allerdings bezweifle ich, dafl Herr Scholz fur alle Anfinger.
spricht, wenn er sagt, daf} diese es wohl noch schwieriger haben
wiirden als er. SchlieBlich hat er ja schon Hardware entwickelt
und Assembler programmiert. Wei} also lingst Bescheid. Und
genau hier irrt er sich, WIRKLICHE ANFANGER, also solche,
die vorher kaum oder keinerlei Kontakt zu Computern hatten,
lernen (insbesondere) FORTH sehr viel leichter und auch schncl-
ler als ”” Profis’’ aus anderen Bereichen der Computerei. Meiner
Meinung nach liegt das daran, dal Anfinger vollig unvorbelastet
an die Sprache herangehen und ihr keinerlei Konzepte aufdrin-
gen wollen. Ebendazu neigen aber die Profis, suchen in FORTH
bekannte Konzepte und sind frustriert, wenn diese nicht vorhan-
den oder anders implementiert sind. Sie gehen mit einer be-
stimmten Erwartungshaltung an FORTH heran.

In diesem Falle hat Herr Scholz eigentlich einen intelligenteren
Assembler erwartet ( das geht zumindest aus dem Rest des Brie-
fes hervor), und weniger eine IN SICH ABGESCHLOSSENEN

PROGRAMMIERUMBEBUNG. Warum althergebrachte Kon-
zepte in FORTH nicht zu finden sind, lese man in A. Goppolds
Artikel: Trends in der Entwicklung ... in diesem Heft nach.
Daf} Anfinger es leichter haben ergibt sich auch daraus, daB jene
"simplen Spielereien *’ fiir die meisten Anfinger in sich schon
ein Erfolgserlebnis bilden. Wir alle kennen das: Der Computer
macht, was ich von ihm verlange. Solche Erfolgserlebnisse stel-
len sich fiir die *’Profis’’ natitrlich erst ein, wenn sie ein ""'umfan-
greiches und irgendwie niitzliches Programm’'’ geschrieben ha-
ben.

DaB Anfinger leichter und schneller lernen haben wir hier in
Hamburg letzes Jahr selber feststel!en diirfen. In der Praxis hat
sich gezeigt, daBB Anfinger sogar "’besseren’’ Code produzieren
koénnen, als Fast-Profis, einfach weil sie den Kopf nicht voller
”Basic-Spagheui” oder dhnlichem haben und direkter denken.
Demnach briuchten wir eigentlich DREI Ausgaben der VIERTE
DIMENSION: Eine fiir die Profis, eine fur die "’ Verbildeten’’
und eine fiir die "’Ungebildeten’’. Den Profis kann leicht gehol-
fen werden. Unsere amerikanische Schwesternzeitschrift
FORTH DIMENSIONS , ist eine unerldBliche Quelle, wenn
man wissen will, was sich an der vordersten FORTH - Front al-
les tut. Daher auch die Empfehlung von uns, sich als Mitglied bei
der FIG USA eintragen zu lassen. Fir US
27,-/Jahr bekommt man dann alle zwei Monate eine absolut tol-
le § informative Zeitschrift ins Haus. { Adresse: FORTH Interest
Group, PO BOX 1105 * San Carlos, CA 94070 ). Den anderen
hoffen wir mit der VIERTE DIMENSION und sonstigen Aktio-
nen hier in der BRD zu helfen.

z.B. wird das Literaturdefizit unseren Informationen nach von
cinigen Verlagen in Angriff genommen. Die bereits fiir Juni an-
gektndigte Ubersetzung des Starting FORTH von Leo Brodie,
soll nun endgiiltig im Oktober erscheinen (HANSER - Verlag,
Miinchen, fiir DM 48.- ist dieses Buch natiirlich im Common In-
terface Alpha erhiltlich). Weitere Ubersetzungen werden folgen.
Andreas Goppold bringt in der EDITION ARAGON zum Frith-
jahr ndchsten Jahres das Buch " FORTH - Ein Programmiersy-
stem ohne Grenzen' heraus. Und im Herbst erscheint vom glei-
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chen Autor in der cf eine Serie mit dem Titel: *’Systematisch Pro-
grammieren in FORTH”’,

Wir vom C.1.Alpha haben mit einer Liste der gdngigen PUBLIC
DOMAIN SOFTWARE, die dann als FOTOKOPIEN bei uns zu
beziehen sein werden, einen Anfang getan, um den Neulingen
1.) Einblick in den Programmierstil anderer FORTHIler und 2.)
von Anfang an einen Pool wichtiger Ulilities - zu bieten.
Jungunternehmer sind wir natiirlich, jung wie wir sind und bei
dem, was wir so unternehmen. Dennoch: Glauben sie im Ernst
von 90 * 23,- DM pro Jahr 140t sich eine superschnelle allumfas-
sende Verwaltung am Leben erhalien ? Ohne die Mitglieder die,
wie Sie, freiwillig mehr als 23,- DM zahlen oder die an die Forth -
Gesellschaft spenden, sowie etwas profitableren Aktionen als
diese Zeitschrift es ist, giibe cs gar keine FORTH GESELL-
SCHAFT.

Auch sie sind angchalten, diese Zeilen mit Humor zu verschen,
Und fir ihre kritischen Anmerkungen sind wir thnen dankbar.
Jedoch sollten sie bedenken, da wir fir die Umsetzung ihrer
Anregungen vor allem zwei Dinge brauchen:

1. viel Zeit und 2.) weitercs FEEDBACK von allen Beteiligten,
Und darum: Vielen Dank, Herr Scholz.

Horst Kroker aus Mainz schreibt:

Seit ich Computerbesitzer bin (1980) war mein Hauptinteresse
die Systemprogrammicrung. ( Zur Beachtung: Erst kommt das
Interesse, die Fahigkeitlen kommen irgendwann spiter). Daher
beschloB ich schon frith FORTH zu implementieren, da ich den
Eindruck hatte, dall FORTH im Aufbau einfach sei. Man sollte
vielleicht noch erwdhnen, dafl ich FORTH fiir die geeignetsie
Sprache zum Betrieb von "'Krlippelkomputern’’ (Zitat nach K.
Ec?leisiek) wie ich einen hatte (Sharp MZ80-K jetzt: MZ700),
alte.

( Hinweis fiir Kritiker: Jedesmal wenn ich dicse Behauptung in
einem Computerclub aufstelle, ist da ein anderer der sagt: Ja, ich
weil dafl die Moglichkeiten von FORTH am besten mit Disket-
tenstation genutzt werden kénnen. Aber OHNE ? Nun, ich bin
der Meinung auch fiir Systcme ohne Diskstation ist FORTH dic
geeignetste Sprache, weil: schnell, kompakt und flexibel 1)

Bei der Implementation mufite ich nun feststellen, dafl der Sour-
cecode nicht in die 48 kbyte Hauptspcicher passte. Aufgrund
meiner damals nicht ganz ausreichenden Englischkenntnisse ver-
stand ich weder wie bei diesem Assembler ein (drei)-geteiltes Pro-
gramm bearbeitet wird, noch wie die Implementation mittels ei-
nes minimalen FORTH-Systems ( siche Implentationmanual)
funktionieren soll. Letzteres verstehe ich heute noch nicht.

Nach mitterweile 3 Assemblern, 5 mal kompletten Source eintip-
pen und 2 Jahren lduft mein fig-FORTH. Allerdings ohne Dis-
kettenstation, bisher ohne Tapesupport (also nur im
directmode), ohne vollen ASCII - Standard und ohne cinige not-

wendige Anderungen, um im Kassettenbetrieb sinnvoll arbeiten

zu konnen. (z.B. Abspeichern des erweiterten FORTH, Redefi-
nieren fritherer Worte (siehe hierzu Jupiter Ace Editor.)
Diesen Stand erreichte ich am 24.12.83 (Fréhliche Weihnachten
1'd.RED) Bisher habe

ich nichts weiter gemacht, weil ich noch wissen wollte, was sich
durch den 83-Standard dndert und ob cin paar sinnvolle **featu-
res’’ neu dazugekommen sind. Demnichst geht es weiter. Wenn
mein FORTH (vielleicht -83) lauffhig sein wird, sind meine Pla-
ne: Supertape ( siche auch cf), Betriebssystem fiir ’Kriippelkom-
puter’ (in FORTH?) mit Support, des weiteren FORTH - Sup-
port fiir Z80 -’Kriippelkomputer'’, Hilfestellung bei anderen
CPUs fiir FORTH-""Kriippelkomputer” (lokale Anlaufstelle
MAINZ). Dies alles braucht seine Zeit, da es auch Leute geben
muf}, deren Haupthobby nicht der Computer ist.

Der Hrsg. meint: Mutig, mutig. Viel Ausdauer und wenig Kla-
gen. Das lob ich mir. Das Angebot als FORTH-Hilfesteller in
Mainz zu gelten, nchmen wir dankend an. Allerdings glaube ich,
dafl du nur deshalb zwei Jahre gebraucht hast, weil Du so oft
von der Kassette laden musstest. Fiir scine Absturzsicherheit ist
FORTH ja nicht gerade beriihmt geworden. Was die Implemen-
tation mittels cines minimalen Kernels anbelangt: Dazu werden
wir bald in der VIERTE DIMENION ctwas schreiben. Bis dann:
MAY FORTH BE WITH YOU !! H.G.L.

KONTAKTE:

RAUM MAINZ / FRANKFURT
Horst Kroker, Heinrich-v.-Meiflen Str. 37, 6500 Mainz 42
Andrcas Soeder, Am Landbach 5, 6104 Seeheim-Jugenheim

RAUM FRANKFURT/KOBLENZ
Detlefl Schwarzer, Haupstr. 65, 5431 Dreikirchen

RAUM STUTTGART/KARLSRUHE
Klaus Peter Gadacz, Saphirweg 18, 7143 Vaihingen/Enz

RAUM OSTWESTFALEN / LIPPE
Bernfried Molte, 4920 Lemgo |, Steinstofl 24

RAUM BERLIN
Gerd Blanke, Ackerstr. 71-76, 1000 Berlin

** KURSE **

SCHWEIZ

DR. W. Wejgaard, Stickereiweg, CH - 5615 Fahrwangen
Abendkurse ab Herbst 84, Praktikum an der ETH im Froh-
jahr :

Hamburg Zentrum:

Common Interface Alpha, Schanzenstr. 27, 2000 Hamburg

6
Abendkurse f. Anfdnger, evti. Wochenendkurse, alles in

Vorbereitung, Fragen kostet nichts.
Hamburg - Norderstedt

ab Mitte 85:
Eckart W.F. Schmidt, Am Birkenhof 53, 2000 Noderstedt

Hamburg Ahrensburg:
Roland Léhr, Hausdorfer Str. 4, 2070 Ahrensburg

Anzeige =

Ubrigens sind die Texte fur diese Broschiire auf
den verschiedensten Computern geschrieben
worden.

Wir machten den Fotosatz, natirlich ohne den
Text nochmal abzuschreiben.

Hamburger
Satz- und Verlagskooperative
Lindenallee 4
2000 Hamburg 20
Tel.: 4353 20

-t

ADDRESSING YOUR
CHRISTMAS CARDS HUH,
BI6 BROTHER ?

SMUDGE

1 0O HOUR CHRISTMAS
SMUDGING EARLY !

THAT'S A
600D IDEA

VIERTE DIMENSION
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DIE SIEBEN TODSUNDEN WIDER DAS EFFEKTIVE PROGRAMMIEREN

1. TEIL: DIE ERSTEN BEIDEN SUNDENFALLE

Ich will einmal die Grundsitze effektiven Programmicrens, und
ihre gldnzendsten Verfehlungen, unter diesem polemischen Titel
auflisten. Wir hitten hier also erste Hauptsiinde wider das effek-

tive Programmicren:

Du Solist Nicht Den Zweiten Schritt Vor Dem Ersten Tun
Die Verdrchung der Zeitabldufe. Ein Computer ist eine einfache
Maschine, die allcs, was sic tut, streng hintereinander tut. Der
einzige Grund, warum man nicht verstchen sollte, was diesec Ma-
schine aufgrund ihrer Anweisungen tut, ist, daf} die Struktur die-
ser Anweisungen derartig verdreht und verworfen wurde, dafl
man ihrer Sequenz nicht mchr folgen kann. fnfixnotation, also
die Konvention, erst zu sagen, was getan werden soll, ohne zu
wissen, womil es getan werden soll, ist der Hauptgrund dafir.
Die Notation seclber verdeckt das Denkschema, das dahinter
steht, und fiir uns ist es umso schwerer, das zu schen, weil wir
selber so denken. Was fiir cinzelne Anweisungen gilt, gilt fir die
gesamie Kontrollstruktur des Programms. FORTH wendect, da
es mit dem rcturn-stack arbeitet, dassclbe Prinzip auf allen Ebe-
nen an, und vermeidet es damit optimal, den Computer oder den
Programmierer mit irgendwclchen Vorhersagen zu belasten, von
Bedingungen, die noch nicht erfiillt sind.
Die Zweite Todsiinde wider das effektive Programmicren
Stellen Sie sich vor, lieber Leser, wenn Sie eines Morgens nach
sehr schlecht geschlafener Nacht an Ihren Computer gingen, und
das Programmlisting anschauten, das Sic gestern noch schr, schr
spat von dem endlich korrekten Programm gemacht hatten, und
wenn Sie da lesen wiirden:

100 A DIJKSTRA B WIRTH C AIKEN
200 BABBAGE | DIJKSTRA ADA 10
300 K DIJKSTRA 1 WIRTH I AIKEN

Sie erinnern sich aber noch dunkel, daB der Anfang Ihres Pro-
gramms gestern noch gelautet hatte:

100 A =
200 FOR I = 1 TO 10
30K =1+*1;

B* C;

Sie wiirden natiirlich ersteinmal blitzschnell den Programmierer-
Standard-Test auf Realitdt machen, um festzustellen, ob Sie das
nicht alles traumen, und Sie stellen sich aufs rechte Bein, greifen
sich mit dem rechten Arm unter das linke Knie durch, und
zwicken sich ins rechte Ohr. - Es kneift, also sind Sie wach, und
diese Welt ist real.

Nun fallt Ihnen ein, was Sie in lhrem vorletzten SF-Roman gele-
sen haben, namlich daf} hier offensichtlich cine leichte Realitiits-
verschiebung stattgefunden hat, und cinige Parameter der Ge-
schichtsentwicklung gegen anderc ausgetauscht wurden. Sie
schauen sich das Listing noch cinmal an, und da geht Thaen cin
Licht auf: Ja, das erkennen Sic doch, die bekannten Zeichen

= * FORTO;
und so weiter sind cinfach gegen dic Namen von beriihmten For-
schern aus der Informatik ausgetauscht worden. Und nun ist al-
les klar. Hier muf} eine Parallelwelt vorliegen, in der die mathe-
matische Fakultiit etwas stdrkeren Einflul auf die Computerci
genommen hat, und in ihrem gewohnten Stil alles, was an neuen
Operationen gefunden wurde, nach den Namen ihrer verdienten
Forscher benannt hat,
Das kennen Sie ja noch aus der Schule: Pecano-Axiom, Eulersche
Zahl, Pythagoras-Satz. Fiir Sic ist das kein Problem, Sic schrei-
ben einfach ein klcines Programm, das dicse Namen gegen lhre
gewohnten Standard-Symbole austauscht, und Sie programmic-
ren weiter, :
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Leider gibt es nur in dieser Science-Fiction ein happy-end. In un-
serer realen Welt wissen nur ganz wenige Leute, was das Peano-
Axiom ist, und deshalb gibt es auch nur so wenige Mathemati-
ker. Sie meinen, da hiue ich cine Logik falsch herum gefithrt ?
Dann versuchen Sie doch einmal, in einer Programmiersprache
effektiv zu werden, dic die obige Notation verwendet. Ich wette
mit Thnen, Sie kénnen ¢s, und ich kénnte es auch, aber wieviele
Leutc wiirden es aufgeben, irgendetwas davon zu lernen, weil ih-
nen das, womit sic umgehen, itberhaupt nichts dariber aussagt,
was sie da eigentlich tun. Das ist also die Zweite Todsiinde wider
das cffcktive Programmicren:

Du Sollst Nicht Falschen Namen Nennen

Es ist im Prinzip dic Anwendung des ersten Beispiels von
FORTH, als wir cincn Namen gegen einen anderen austausch-
ten. Die Bedeutung dieses Gebots und seiner Verletzung ist in
normalen Programmicrsprachen garnicht zu erfassen, weil die
Konventionen der Syntax iiberhaupt keine Freiheit lassen, etwas
anderes zu sagen, als der Compiler verlangt. Da ist eben Addi-
tion immer auf ”’+°'" festgelegt, Subtraktion auf **-** und so
weiter. In FORTH aber besteht dic Méglichkeit, alles so zu nen-
nen, daB es fiir den Menschen optimal verstdndlich ist. Dem
Computer ist es sowieso egal, wie es heifit, denn er arbeitet nur
mit Nummern.

Die Soziologie der Programmierung

Wir greifen hier in Bereiche, die mit purer Methodik nichts mehr
zu tun haben, wohl aber damit, warum wir das tun, was wir tun,
und wieso wir es so tun und nicht anders. Also das Feld der
Anthropologic und der Soziologic. Was wir hier ansprechen,
kann man auch dic Soziologie eines Computersystems nen-
nen.

Charles Moore hatte méglicherweise einen Millgriff getan, als er
sein System FORTH nannte, implizierend, daf sein System die
vierte Generation von etwas war, wovon COBOL und FORT-
RAN vielleicht die zweite Generation waren, und PASCAL die
dritte. ( man verzeihe mir diesen faux pas. Als FORTH erfunden
wurde, gab es PASCAL noch nicht. Aber ich konnte es nicht
iiber mich bringen, PASCAL evolutionsmifig auf dieselbe Stufe
wie COBOL zu stellen.) Es kommt nicht darauf an. Worauf es
ankommt ist: Von einem System der vierten Generation nimmt
man an, daf} es die Charakteristiken der Generationen vor ihm
irgendwie weiterfiihren, und verbessern sollte. Dies ist aber bei
FORTH absolut nicht der Fall, und dieser implizite Anspruch
mag das grofte konzeptuelle Hindernis fiir jeden sein, der ir-
gendwann schon cinmal mit Programmierung in FORTRAN,
COBOL, odcr BASIC zu tun gehabt hatte, iiberhaupt einzu-
schidtzen, was FORTH ist. FORTH ist keine "Fortsetzung®" ir-
gendeines *'Konzepts' aus der EDV der IBMs, der UNIVACS,
und auch nicht der DECs und DGs. FORTH hat mit dieser Pro-
grammierung nur den Namen gemeinsam, und dieser Name hat
eine andere Bedeutung. FORTH stellt sozusagen eine separate
Entwicklungslinie in der Evolution der technischen Sprachen der
Menschheit dar. Daher hat es auch nur eingeschriankt einen Sinn,
FORTH in cincn Vergleich mit einer Compilersprache wie PL/I,
oder sogar cincer Interpretersprache wic BASIC zu setzen.
FORTH entstand als Ein-Mann-Programmiersystem.

Durchweg alle anderen Programmiersprachen sind das Produkt
von viclen, ungeheuer teuren Mann-Jahren an Eniwicklungsar-
beit. Eine gewaltige Investition, die man so lange, wie es geht,
nutzen mochte.

Man betrachte die Situation: Da werden riesige Investitionen in
Computersysteme  gesteckt, damit diese Compultersysteme,
Hardware und Software und alles, ungeheure Arbeitseinsparun-
gen in allen Bereichen der Wirtschaft und der Technik ermégli-
chen. Nur eins erméglichen sie nicht: Arbeitseinsparungen in ih-
rer eigenen Programmierung.

Die unvorstellbare Komplexitit der EDV-Systeme ist so all-
verbreitet, dafl es undenkbar ist, die Notwendigkeit dieser Situa-
tion in Frage zu sicllen. Ebenso unvorstellbar ist es fir einen
Praktiker auf diesen Systcmen, cine Moglickeit, dafl es anders
sein kénnte, auch nur im Bereich seines geistigen Horizonts zu
dulden. Und cben genau das repriisentiert FORTH. Und deshalb
ist es unmdglich, in der EDV-Szene ein Wort iber FORTH zu sa-
gen, und ausgehdrt zu werden.
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Es gibt Gedanken, die sind in der Welt der 10-Millionen-Dollar
Mainframes und 4-Stunden Turnaround-zeiten fiir Batch-Jobs
nicht denkbar. Zum Beispiel der Gedanke ecincs Ein-Mann-
Programmiersystems. Wer hitte Zeit, so ctwas zu cntwickeln,
und wer wire hinterher daran interessiert, es zu gebrauchen?
Heutige kommerzielle timesharing-Systeme sind, wie das
TSO/MVS, auf die alien batch-OS Konzepte aufgebaut und si-
mulieren im wesentlichen nur Batch Processing mit vielen gleich-
zeitigen Job-queues.

Es gibt viele Faktoren, die die Erscheinung der GroB-EDV pri-
gen. Ein wesentlicher Faktor ist, dafl GroB-EDV in Grofikonzer-
nen eingesetzt wird, und da ist kein Platz fir Ein-Mann-
Unternehmungen. Héchstens fiir den Mann an der Spitze, aber
der soll ja nicht programmicren. Der Hauptfaktor aber ist 8ko-
nomischer Art. Dies mag eine Milchméddchenrechnung beispiel-
haft belegen: Die Grundannahme ist, daB die Programmierer-
stunde auf einem IBM-System etwa 200 DM kostet. Daher muf
man Computersprachen verwenden, die den wenigen vorhande-
nen Spezialisten so wirksame Werkzeuge in die Hand geben, dal
sie eine maximale Produktivitit in ihrer knappen Zeit erreichen,
Die maximale Produktivitdt haben sie nur, wenn sie das pro-
grammieren k&nnen, was sie sowieso schon am besten kénnen,
ninmlich COBOL oder PL/I. Es werden also immer mehr Ver-
besserungen in den PL/I-Compiler eingebaut, die noch michti-
gere Kommandos erlauben, und noch mehr Spezialfille ab-
decken kénnen. Manchmal lassen sich aber cinschneidende Neu-
erungen nicht vermeiden. Das Erscheinen von Pascal hat dic
Notwendigkeit von strukturicrter Programmicrung und von Da-
tentypen deutlich gemacht. Daraufhin wurde ADA entwickelt,
die neue Standardsprache. Dicse Sprache ist so méichtig, und so
komplex, daf} ¢s heute noch keinen Compiler gibt, der ihren vol-
len Umfang implementiert hat. Zudem braucht cin Programmie-
rer etwa vier Jahre Training, um in ADA cffizient arbeiten zu
konnen. Nach diesen vier Jahren sind nur etwa 10 % der Leute,
die angefangen hatten, es zu lernen, iibriggeblieben, und um die-
se 10%, nun duflerst effiziente ADA-Programmierer, reifit sich
der Markt, so daf} diese Spezialisten in der gliicklichen Lage sind,
fir ihre Dienste 250 DM pro Stunde verlangen zu kénnen. Die-
sen Mechanismus kdnnte man auch den Goldenden Schnitt
der EDV nennen.

Andreas Goppold

AUS DEM WGRTERBUCH DER EDV

i
batch:
(Stapelbetrieb) Verfahren aus dem vor-personal-Zeitalter der
Computerei, bei dem Programme dem Computer in Form von
groflen Lochkartenstapeln eingegeben wurden. Da ein Pro-
gramm in seiner Herstellung zig Durchldufe durch den Computer
erforderte, die jedesmal zwischen einer halben Stunde und einen
halben Tag erforderten, biirgerte sich die Methodik der Pro-
grammierung ein, daf} ein Programmierer jeweils mehrere Pro-
gramme gleichzeitig bearbeitete. Dieses Verfahren nannte man
timesharing. Spater kam man darauf, daf man auch, anstatt den
Programmierer viele Programme gleichzeitig bearbeiten zu las-
sen, den Computer das machen lassen konnte. Von da an hatte
timesharing seine weiter unten definierte Bedeutung.
job:
biblische Person, die von der Hand ihres Meta-Programmicrers
unsédgliche Qualen erleiden muBie.

queue:
Menschenschlange. Haupt-Gesellschaftsspicl der angelsichsi-
schen Kulturen. Es ist ein besonderes Ziel, den Rekord fiir die
maximale Verweildauer in einer queue zu erringen. Mit der Ein-
fihrung der Computer wurden vicle Spiele aufl den Computer
ibertragen. Dies war eines der ersten.

timesharing:
viele Benutzer teilen sich die Restmaschinenzeit, gemessen in
Microsekunden, dic das Betricbssystem, das ihnen diese Compu-

terzeit zuteilen soll, noch davon tbriglifi.

turnaround:

Mittlere Verweildauer, gemessen in Stunden, die cin batch-job
(siche dort) in verschiedenen Stadien der Maschinenverarbeitung
zubringt. .

Anmerkung: verweilt cin Job linger als 3 Tage in der Maschine,

AG? - AG!

Bericht aus der Leibniz AG

Die Arbeitsgruppe hat sich einigemale getroffen und eine
Vorschlagsliste deutscher Worte fur LEIBNIZ auf der Ba-
sis von FORTH-83 erarbeitet.

¢ Ién Einzelnen hat die AG bisher folgende Beschlisse ge-
aBt:

Umlaute kénnen in den Namen nicht benutzt werden.

GroB/kleinschreibung soli vom Compiler nicht unterschie-
den werden, so, wie es z.8. CP/M macht. Dadurch hat je-
der die Freiheit, Grof/kleinschreibung nach eigenem Gu-
sto zu benutzen.

Offen ist noch die Benutzung von Konjugation und Dekli-
nation. Dies sind Ausdrucksmdéglichkeiten, die im Engli-
schen nicht existieren aber vermutlich vorteilhaft einge-
setzt werden kénnen, um die Lesbarkeit von Programmen

zu erhéhen.

Eine weitere Moglichkeit, die ernsthaft untersucht werden
muB, ist die Verwendung von Sonderzeichenkombinatio-
nen als 'lkonen’. Siehe dazu auch den Beitrag von A. Gop-
pold in diesem Heft.

Zur Zeit befindet sich die Arbeitsgruppe in einer Phase der
Stagnation. Hieraus wird sie hoffentlich massives Feed-
back befreien, das dadurch zustande kommt, daB den Mit-
gliedern der Forth Gesellschaft eine ausfihriiche Doku-
mentation der bisherigen Arbeit zugeht. Nichtmitglieder
kénnen diese Dokumentation gegen Voreinsendung von
DM 5,- in Briefmarken bei der Forth Gesellschaft bezie-

hen.
For die AG LEIBNIZ
K. Schieisiek

Buchbesprechung

Das war eigentlich eine kleine Liige. Aber Mangels Belegexem-
plaren oder von euch eingesandten Buchbesprechungen (zum
Thema FORTH), werde ich euch heute ein recht interessantes
Magazin vorstellen. Es handelt sich um das MICRO-NAG von
Roland Léhr. Bis vor kurzem nannte es sich noch 65xx MICRO-
MAG, ein Magazin also welches sich vorrangig mit allen 65xx-
Prozessaren befasste. Dieses Konzept wurde nun erweitert auf
alle Prozessoren die mit 6 beginnen. Jochen Dahmke von der
AG-Doku sagte einmal, da} das MICRO-MAG wohl das deut-
sche Magazin mit den meisten FORTH-Artikeln ist und damit
hat ¢r wohl recht ( Er hat diese schliefllich alle analysiert). Der
Schwerpunkt des Magazins liegt dabei auf der Besprechung / Er-
lduterung ncuester CPU-Typen( z.b. 68000, 65816, Einchipper
etc.) und deren Programmierung in Assembler. In der August -
Ausgabe zum Beispiel wird ein Cross-assembler fir den MC6809
vorgestellt, der natiirlich in FORTH geschrieben ist. Aus dem
Hauptinteresse des Herausgebers, der sich seit einigen Jahrzehn-
ten mit Sprachen beschiltigt, ergibt sich, dafl besonders viel Mi-
he aufl die Beschreibung der Handhabung aller moéglichen As-
sembler sowic Hochsprachen verwendet wird. In jedem Falle ist
dieses Magazin fiir jeden bundesdeutschen Entwickler oder sol-
che die es werden wollencine unerlidfiiche Informationsquelle.
MICRO MAG erscheint zweimonatlich und kann fir 54,- DM /
Jahr abonnicrt werden. Herausgeber : Dipl. Volkswirt Roland
Lohr, Hansdorfer Strasse 4, 2070 Ahrensburg

wird er abgebrochen.
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Das Allerletze

WITZ DES MONATS

Oder: Wie man aus einer Not ei-
ne Tugend macht.

Die Not: Nachfolgender " Text ",
der nur dadurch entstanden ist,
daB wir alles selber machen woll-

ten. Insbesondere natiirlich die
Fehler. Ein solcher liegt hier
vor, weil wir die falsche Schrift

angewdhlt hatten.

Dieser Witz ist gar
sondern ein

Die Tugend:
kein Witez,

PREISAUSCHREIBEN

GEWINNER dieses Preisausschrei-
bens wird man, indem man heraus-
findet, was dort eigentlich ge-
schrieben steht ( In ASCII-Stan-
dard ) Um die Sache etwas zu er-
leichtern: Derselbe Text ist an
anderer Stelle, in diesem Heft
in " lesbarerer " Form zu finden.

DIE PREISE :
1. Preis: 3 Tage kostenloses
Mitarbeiten im C.I.Alpha

2. Preis: 2 Tadge kostenloses
Mitarbeiten im C.I.Alpha

3. Preis: 1 Tag kostenloses
Mitarbeiten im C.I.Alpha

Die Namen der Gewinner werden
natiirlich in der ndchsten Aus-
gabe verdffentlicht.

Vielleicht doch ein Witz ?
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KLEINANZEIGEN

Diese allgemein verbreitete Ru-
brik, darf natirlich auch in
diesem Blatt nicht fehlen. Die
folgenden Kleinanzeigen haben
wir umsonst vegéffentlicht. Als
Startangebot, sozusagen. Ab der
ndchsten Ausgabe kostet eine
Kleinanzeige DM 5,-, maximal 30
Worte sind zuldssig. Wir behal-
ten uns das Recht vor eine An-
zeige zurilckzuweisen. Natirlich
erhaltet ihr evtl. eingesendetes
Geld zurilick. Kommerzielle Inse-
renten mdgen bitte eine Anzeige
buchen. Preise sind im C.I.A zu
erfahren. EinsendeschluB: 23.12

Biete: Funktionierendes FIG 1.1
Forth fir CBM 8032 mit Floppy,
auf 5 1/4" Diskette fir 30,- DM
Mit Editor,Assembler, Loader und
weiteren Utilities im Source bei:
Wolfgang Mies, Hans-Sommer-Str.
25/512, 3300 Braunschweig

Suche: Wer hat Erfahrungen mit

dem MVP-Forth-Expertensystem ?
Kontakte / Adressen fiir Jochen
Dahmke an das Common Interface
Vielen Dank !

Alpha schicken.
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Fragebogen L7849

Mit diesem Fragebogen wollen wir ein Forum einrichten , um die

unterschiedlichen (??), erhidltlichen FORTH - Versionen anhand
praktischer Erfahrungen beurteilen zu kénnen. Solange der ’83 er
Standard noch nicht fertiq ist, hoffen wir Euch mit der

Auswertung der Antworten wenigsten vor allzu schlechten/teuren
oder sonstwie ungeigneten Implementationen bewahren zu kénnen.
Versucht alsac bitte objektiv zu sein, damit wir hier nichts
falsches in Umlauf setzten.

Meine Erfahrungen mit FORTH-IMPLEMENTATIONEN wirde ich wie folgt

bewerten:
Anbieter Version Jahr Preis

1.

Prozessor:

Doku: gut/mittlm. /Zungenligend/keine/unleserlich

zusatzlich Uber FIG-FORTH hinaus:

0 Floating Point 0 Trace
0 Graphik 0 Fullscreen Editor
. 0 String Stack 0O Dateiverwaltung
0 O0S—-Interface 0O Utilities/welche
Anbieter Version Jahr Preis
Prozessor: o
Doku: gut/mittelm. /ungeniigend/keine/unleserlich

zusatzlich uber FIG-FORTH hinaus:

0 Floating Point 0 Trace

0 Graphik 0 Fullscreen Editor

0 String Stack 0 Dateiverwaltung

0 0S-Interface 0 Utilities/welche —_—

Name H
Vorname:
Strasse:
PLZ/0rt:
Tel. :

Sonstiges: _ ____ ___ ___ . . _
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